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1. MOŻLIWOŚCI I POTRZEBY

ZASTOSOWANIA PAMIĘCI KASETOWEJ PK-1 W SYSTEMIE E-10

1.1. Wprowadzenie

Podstawowymi założeniami systemu komutacyjnego E-10 są:

1. Zastosowanie znormalizowanych traktów PGM w sieci między- 

centralowej na wejściach i wyjściach centrali głównej.

2. Komutacja kanałów PCM w pełnoelektronicznym polu komuta­

cyjnym.

3. Podział funkcji sterujących na sterowanie komutacyjne i 

sterowanie eksploatacyjne, gdzie dalszą podstawową cechą 

systemu jest decentralizacja funkcji sterowania komutacyj­

nego i centralizacja sterowania eksploatacyjnego w CTI 

/centrum eksploatacji technicznej/.

4. Specjalizacja w zakresie układów sterowania komutacyjnego 

- zastosowanie minikomputerów z programem stałym zapisanym 

w pamięci programu, wykonujących ustalone funkcje związa­

ne z zadaniami komutacyjnymi.

Rozwiązanie konstrukcyjne systemu E-]0 zgodnie z powyższy­

mi założeniami wymagało zastosowania szeregu urządzeń sprzętu 

informatycznego do wymiany, magazynowania i przetwarzania da­

nych. Dotyczy to przede wszystkim centrum eksploatacji tech­

nicznej i konfiguracji sprzętowej ośrodka obliczeniowego.
Na rysunku f^okazane są: konfiguracja sprzętu CTI oraz dro-

x/ . . zRysunki są zamieszczone na końcu referatu. 
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gi wymiany informacji pomiędzy CTI i centralę systemu E-10. 

Podstawowymi funkcjami CTI są:

a/ funkcje w zakresie użytkowania systemu:

- administrowanie abonentami,

- zarządzanie łączami międzycentralowymi,

- czynności taryfikacyjne,

- obserwacja i pomiary ruchu telefonicznego, 

b/ funkcje w zakresie utrzymania:

- przyjmowanie informacji o anomaliach w systemie, 

- zdalne badanie łączy międzycentralowych, 

- zdalne badanie łączy i urządzeń abonenckich, 

- zdalne badanie zespołów sterujących,

- dokonywanie zmian stanów zespołów w centralach.

Powyższe funkcje CTI są realizowane metodą wieloprogramowe- 

go przetwarzania, przy czym widoczny jest duży obszar danych 

niezbędnych do przetwarzania w postaci tablic przelicznika, 

tablic stanów centrali i zespołów, zbioru danych taryfikacyj­

nych itp. Archiwacja danych, zasady wprowadzania, przygotowy­

wania i rejestracji są poważnym problemem, decydującym o spraw­

ności systemu, jego niezawodności i własnościach eksploatacyj­

nych. Jak wynika z rys. 1, powyższe własności warunkują stoso­

wanie dużej liczby urządzeń peryferyjnych, różnych metod i 

środków dostępu do systemu.

W dalszej części artykułu będą przedstawione możliwości i 

korzyści zastosowania pamięci kasetowej jako urządzenia reje­

strującego dane i wprowadzającego dane do systemu. Na rysun­

ku 2 pokazano przykłady zastosowania pamięci kasetowej w sy­

stemie E-10.
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Pamięć kasetowa PK-1 służy do zapisu informacji cyfrowej 

na taśmie magnetycznej w kasecie typu compact i odczytu tej 

informacji w dowodnym czasie. W zakresie zapisu informacji 

PK-1 spełnia wymagania norm ISO /International Standardiza- 

tion Organization/, co zapewnia wymienność informacji między 

użytkownikami posiadającymi różne typy pamięci kasetowych, 

spełniających zalecenia normy ISO. Współpraca PK-\ z maszyną 

w systemie "on-line" odbywa się za pomocą jednostki sterują­

cej i ewentualnie adaptera dopasowującego parametry sygnałów.

Podstawowe dane techniczne PK-] są następujące:

- gęstość zapisu 32 bity/mm 

- zapis jednościeżkowy 

- liczba ścieżek - 2

- nominalna szerokość ścieżki - 1,45 mm

- prędkość transmisji informacji - maks. 4.064 bity/s 

- odczyt zapisanej informacji w obu kierunkach 

- prędkość robocza - 0,127 m/s +3% 

- czas startu - 9 +3 ms

- czas stopu - 22 +8 ms

- czas przewijania - 1 min /dla taśmy o długości ok. 90 m/.

W dalszej części artykułu będą omówione przykłady zastoso­

wania pamięci kasetowej do rejestracji danych taryfikacyjnych 

w CTI-A , rejestracji, wprowadzania tablic przelicznika i za­

stosowania PK-] jako urządzenia peryferyjnego maszyny 7?-10 w

CTI-B.
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1.2. Rejestracja taryfikacji

W systemie £-10 konta abonenckie są umieszczone w pamięci 

dyskowej maszyny cyfrowej CTI. Zespół taryfikatora TX w cen­

trali £-10 po zakończeniu rozmowy przesyła do CTI meldunek, 

podający numer centrali, rodzaj funkcji, wskaźnik usług abo­

nenckich, adres abonenta, współczynnik taryfikacji oraz wiel­

kość opłaty za rozmowę określoną liczbą impulsów taryfikacyj­

nych. W CTI, po rozkodowaniu meldunku, opłata za rozmowę jest 

dodawana do konta abonenta w pamięci dyskowej. Konto zapisa­

ne w pamięci dyskowej ma postać przedstawioną na rys. 3. 

Przyjmując liczbę abonentów obsługiwaną przez CTI równą 30 

tys. abonentów, konta abonenckie zajmują 120 tys. bajtów pa­

mięci dyskowej. Raz w miesiącu zawartość kont abonenckich 

jest w CTI-A wyprowadzana za pomocą specjalnego programu na 

perforator taśmy papierowej dalekopisu z prędkością 10 zna­

ków na sekundę. Program ten w celu zaoszczędzenia czasu wy­

prowadzania i zużycia taśmy papierowej wyprowadza konta abo­

nenckie w póstaci skróconej pokazanej na rys. 3. Istotną 

sprawą w systemie utrzymania £-10 jest zabezpieczenie stanu 

kont abonenckich przed ewentualnym zniszczeniem, np. w przy­

padku uszkodzenia pamięci dyskowej. Jednym ze sposobów za­

bezpieczenia jest okresowe /np. co dwa dni/ wyprowadzanie 

wszystkich kont abonenckich i tworzenie zbiorów zewnętrznych, 

ale wykorzystywanie do tego celu papierowej taśmy jest nie­

wygodne ze względu na długi czas wyprowadzania kont, nietrwa- 

łość taśmy i możliwe błędy rejestracji wynikające z dużej za­

wodności pracy perforatorów.
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Korzystnym rozwiązaniem jest zastosowanie do okresowego 

wyprowadzania kont abonenckich pamięci kasetowej PK-1; sche­

mat blokowy rozwiązania jest pokazany na rys. 4. Adapter pa­

mięci kasetowej odbiera znaki kodu dalekopisowego z linii a- 

synchronicznej i przetwarza je na znaki kodu binarnego, za­

pisując je do bufora wejściowego. Po wypełnieniu bufora wej­

ściowego jednostka sterująca pamięci kasetowej uruchamia za­

pis na taśmie magnetycznej. Zapisane w ten sposób konta abo­

nenckie mogą w przypadku uszkodzenia pamięci dyskowej służyć 

do odtworzenia kont. Następny okresowy zapis kont oczywiście 

może być wykonany na tej samej taśmie na miejscu poprzednie­

go zapisu. W dalszej części artykułu będzie podany opis adap­

tera i jednostki sterującej.

Drugim korzystnym zastosowaniem pamięci kasetowej jest za­

stąpienie perforatora taśmy papierowej, dołączonego do zespo­

łu taryfikatora TX w centrali £-10. Zadaniem perforatora jest 

rejestracja zaliczeń taryfowych w przypadku uszkodzenia łącza 

pomiędzy centralą £-10 a CTI. Zastosowanie pamięci kasetowej 

umożliwi zaoszczędzenie taśmy papierowej, a przede wszystkim 

pozwoli na pełny zapis zaliczeń taryfikacyjnych w przypadku 

długotrwałego uszkodzenia łącza, co przy stosowaniu perfora­

tora taśmy papierowej stwarzało poważne kłopoty. Nie bez zna­

czenia jest również zwiększenie poprawności zapisu, która dla 

perforatorów nie jest wystarczająco dobra.

1.3. Rejestracja i wprowadzanie tablic przelicznika

Zgodnie z podanymi w pkt. 1.1 funkcjami CTI, w pamięci dy­

skowej są zapisane tablice przeliczników, określające konfi­
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gurację komutacyjną i własności usługowe systemu E-10. Za po­

mocą CTI można zmodyfikować tablice przeliczników, wprowadzać 

te modyfikacje do przeliczników, porównywać zgodność zapisów 

w obu przelicznikach każdej centrali. W przypadku uszkodzenia 

łącza pomiędzy centralą a CTI lub samego CTI można tablice 

wprowadzić do przelicznika za pomocą czytnika taśmy perforo­

wanej . Możliwość zastąpienia czytnika taśmy papierowej pamię­

cią kasetową PK-} pozwala na osiągnięcie podobnych korzyści, 

jak w poprzednich zastosowaniach dla rejestracji taryfikacji. 

Należy przy tym zaznaczyć, że dodatkową korzyścią jest możli­

wość zastosowania w centrali jednego urządzenia PK-1 zarówno 

do rejestracji taryfikacji, jak i do zapisu tablic przelicz­

nika.Należy tylko przystosować adapter i jednostkę sterującą 

dp współpracy z zespołem przelicznika, tzn. dopasować parame­

try elektryczne i kod sygnałów.

1.4. Pamięć kasetowa jako urządzenie peryferyjne 

maszyny R-10

Z dotychczasowych doświadczeń eksploatacyjnych i zamierzeń 

rozbudowy oprogramowania CTI'wynika, że obecna konfiguracja 

nie jest wystarczająca. Dodatkowa możliwość prostego wyprowa­

dzania danych w celach śrchiwacyjnych Łb możliwość wprowadza­

nia danych lub programów z pewnością wpłynie korzystnie na 

eksploatacje CTI. Z dotychczasowych przykładów zastosowania 

pamięci kasetowej PK-} widać możliwość wykorzystania jej ja­

ko czytnika rejestratora danych z możliwością dołączenia do 

jednej z linii asynchronicznych maszyny R-10. Linie asynchro­

niczne pracują z prędkością 110-1200 bitów/s. Ponieważ pręd­
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kość zapisu pamięci PE-1 jest 500 znaków/s, przy zastosowa­

niu dwóch buforów wejściowych w adapterze może ona pracować 

niezależnie od prędkości zapisu z linii asynchronicznej. Po­

wyższe zastosowanie pamięci kasetowej umożliwi wyprowadzenie 

i archiwację danych systemu CTI /np. tablic przelicznika, da­

nych taryfikacyjnych/, pozwoli na przechowywanie i wprowadza­

nie testów lub modułów programowych. Wyposażenie CTI w pamięć 

kasetową pozwoli na zwiększenie niezawodności systemu, gdyż 

uniwersalne zastosowanie pamięci pozwoli na zastąpienie przy 

ewentualnych uszkodzeniach czytnika perforatora taśmy papiero­

wej pamięci taśmowej lub dalekopisów eksploatacyjnych.

Drugą możliwością zastosowania pamięci kasetowej PK-] w 

konfiguracji CTI jest dołączenie jej jako terminalu do moni­

torów wizyjnych /alfaskopów/. Często przy wyświetlaniu infor­

macji na ekranie alfaskopu należy dokonać rejestracji. Przy 

prostym dopasowaniu parametrów i kodu sygnałów za pomocą adap­

tera można treść wyświetlaną na ekranie alfaskopu zarejestro­

wać w pamięci kasetowej, z możliwością późniejszego wydruku, 

np. na dalekopisie.

2. JEDNOSTKA STERUJĄCĄ DO PAMIĘCI KASETOWEJ PK-S

2.1. Funkcje jednostki sterującej

Zadaniem jednostki sterującej jest zmiana sygnałów otrzy­

mywanych z adaptera na sygnały interfejsu pamięci i odmierza­

nie odpowiednich czasów wymaganych przez pamięć na wykonanie 

poszczególnych operacji, kontrola poprawności pracy pamięci i 

sygnalizowanie pewnych stanów adapterowi. W zależności od za­
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stosowania liczba funkcji spełnianych przeź jednostkę będzie 

się zmieniać. Na przykład w urządzeniu do taryfikacji potrzeb­

na jest tylko możliwość zapisu, a więc zbędne są operacje od­

czytu, cofania taśmy, czy przewijania, niezbędne w urządzeniu 

peryferyjnym maszyny £-10. Zbędne jest również informowanie 

o stanie pamięci.

W zastosowaniu najbogatszym, jeżeli chodzi o ilość spełnia­

nych funkcji, czyli pamięć PK-] pracująca jako urządzenie pe­

ryferyjne maszyny £-10, jednostka sterująca musi spełniać na­

stępujące funkcje:

- automatyczne ustawianie taśmy na początku,

- zwalnianie kasety na żądanie maszyny cyfrowej, wykonywane 

po zdekodowaniu odpowiedniego znaku przez adapter łącza da­

lekopisowego, lub na żądanie operatora,

- przekodowanie i zapisywanie znaków informacji,

- kontrola poprawności zapisu i ewentualne automatyczne po­

wtórzenie,

- odczytywanie znaków informacji,

- kontrola poprawności odczytu,

- zapis znacznika taśmy /tape mark/,

- odczyt znacznika taśmy.

Dalsza rozbudowa jednostki sterującej przez dodanie możli­

wości przeskakiwania bloków i zbiorów jest niecelowa, ponie­

waż pamięć kasetowa nie będzie pracować jako pamięć zewnętrz­

na maszyny £-10, lecz jako urządzenie do wyprowadzania danych 

typu czytnik-perforator. Interfejs pamięci kasetowejjest mało 
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rozbudowany, stąd wynika konieczność rozbudowy układów ste­

rujących wykonywaniem poszczególnych funkcji. Jednostka ste­

rująca musi odmierzać odcinki przerwy międzyblokowej, wytwa­

rzać sygnał taktujący kodowanie w systemie PE, kodować infor­

mację i znaki techniczne jak preamble, CRC i postamble.

Ze względu na niezależność toru odczytu od toru zapisu w 

pamięci kasetowej PK-\ istnieje możliwość natychmiastowej 

kontroli poprawności zapisu. Pociąga to za sobą konieczność 

rozdziału układów zapisu od układów odczytu w jednostce ste­

rującej, a więc wzrost jej kosztu.

Możliwe są inne sposoby zabezpieczenia się przed zapisem* 

błędnego bloku. Dwa najczęściej spotykane rozwiązania zosta­

ną omówione poniżej.

Błędy zapisu powodowane są głównie wadami taśmy, takimi 

jak nieciągłość nośnika na krótkim odcinku. Można więc powta­

rzać zapis, bloku niezależnie od tego, czy został on popraw­

nie zapisany, czy nie.. Zwiększenie ilości powtórzeń powoduje 

wzrost prawdopodobieństwa poprawnego zapisania przynajmniej 

jednego z jednakowych bloków. Takie rozwiązanie jest nieeko­

nomiczne z punktu widzenia wykorzystania taśmy. Ponadto od­

czyt tak zapisanej taśmy wymaga decydowania, czy poprawny 

blok należy wysłać w linię dalekopisową, jeśli jest pierwszym 

poprawnym z serii powtórzeń,, czy nie wysyłać, jeśli wysłany 

już był inny z tej samej serii. Prowadzi to do skomplikowania 

jednostki sterującej; a więc rezygnacja z rozdziału torów od­

czytu i zapisu w jednostce sterującej jest nieopłacalna.

Możliwa jest również kontrola operacji zapisu przez opera­

cję odczytu następującą po niej. Takie rozwiązanie wymaga cof­

nięcia taśmy o zapisany blok i odczytanie go. Jest to bardzo 
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często spotykane rozwiązanie, daje ono bowiem możliwość wyka­

sowania podejrzanego o uszkodzenie odcinka taśmy i zapisanie 

bloku dalej, przy czym nie pozostają na taśmie błędne reje­

stracje. Metoda ta nie nadaje się do zastosowania przy współ­

pracy z łączem dalekopisowym ze względu na czas potrzebny do 

zapisania, cofnięcia i odczytania bloku, a w razie błędu po­

nownego cofnięcia taśmy i skacowania odcinka, na którym wystą­

pił błąd, ponownego zapisania, cofnięcia i odczytania. Czas 

ten dla pamięci PK-], pracującej z prędkością przesuwu 

0,127 m/s przy założeniu długości bloku 20bajtów informacji, 

wynosi ok. 1,8 s, a ponowne stwierdzenie błędu przy odczycie 

wydłuża ten czas o ok. 1,1 s. Zatem przy założonej wyżej dłu­

gości bloku nie ma czasu na trzykrotną próbę zapisu, ponie­

waż w ciągu dwóch sekund zapełniony zostanie następny bufor 

informacją przychodzącą z linii. Jeżeli zrezygnuje się z ka­

sowania błędnego bloku, czas ponowienia próby zapisu wynosi 

650 ms, co pozwala na trzykrotną próbę zapisu. Jednakże takie 

rozwiązanie daje nikłe korzyści, ponieważ za zaoszczędzone u- 

kłady toru zapis - odczyt, trzeba rozbudować układy sterowa­

nia ruchem dla zapewnienia możliwości cofania taśmy, bowiem 

zużycie taśmy wzrasta trzykrotnie, gdyż zamiast jednego, po­

trzebne są trzy przejścia przez głowicę w czasie zapisu jed­

nego bloku, natomiast na taśmie pozostają błędnie zapisane 

bloki, jak w rozwiązaniach poprzednich.

Z przedstawionych sposobów kontroli poprawności zapisanej 

informacji najlepszy jest pierwszy, tzn. badanie poprawności 

zapisu w czasie tej samej operacji, a w przypadku błędu po­

wtórzenie zapisu.
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Przy założeniu stopy błędu przy odczycie równej 10 , po­

dawanej przez producenta pamięci kasetowej PK-], jeden źle 

odczytany blok powinien zdarzyć się średnio raz na 200 odczy­

tów całej taśmy. W większości zastosowań jest to wielkość 

zadowalająca.

2.2. Rozwiązanie konstrukcyjne

Dla wypróbowania własności eksploatacyjnych pamięci kase­

towej PK-] zostało skonstruowane urządzenie przeznaczone do 

okresowej rejestracji kont taryfikacyjnych abonentów centra­

li £-10. Przewidywana liczba abonentów wynosi 10000, co po­

zwoliło na zastosowanie bufora o długości 20 bajtów. Przy ta­

kiej długości bufora, a więc i bloku pojemność jednej ścież­

ki wynosi ok. 70000 bajtów. Dla uzyskania większej pojemno­

ści ścieżki należałoby wydłużyć bufor. Na przykład przy dłu­

gości bufora równej 250 bajtów na jednej ścieżce można pomie­

ścić ok. 1000 bloków, tzn. ok. 250 kbajtów, co dla taryfika­

cji oznacza możliwość zapisu prawie 50 tys. kont.

Jednostka sterująca jest zrealizowana na układach TTL mon­

towanych na płytach drukowanych. Schemat blokowy jest przed­

stawiony na rys. 5. Działanie urządzenia jest następujące: 

po włożeniu kasety do pamięci, operator naciska przycisk 

ZAPIS lub ODCZYT. Kaseta ustawia się tuż za otworkiem ozna­

czającym początek taśmy. Jeżeli jest wciśnięty przycisk ZA­

PIS, pamięć zostaje unieruchomiona i oczekuje na odebranie 

pierwszego znaku z linii dalekopisowej, co .powoduje powtór­

ne pozycjonowanie na początek taśmy. Po napełnieniu bufora, 

adapter wysyła impuls START ZAPISU uruchamiający przesuw ta­
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śmy. Licznik odlicza czas potrzebny do wytworzenia przerwy 

międzyblokowej, po czym uruchamiany jest zapis znaku "preamble" 

o kodzie 10101010. Następnie wysyłany jest ciąg impulsów prze­

suwających w buforze adaptera zmagazynowaną informację. Jedno­

cześnie informacja ta jest kodowana w systemie PE /phase en- 

coding/ i wyprowadzana na linię zapisu IZ pamięci PK-]. Opróż­

nienie bufora jest sygnalizowane przez adapter. Powoduje to 

przyłączenie do wejścia kodera PE wyjścia rejestru CRC, do 

którego wprowadzona została wartość bufora. Rejestr CRC ma 

za zadanie wykonanie dzielenia wielomianu informacji przez 
. , . 16 15 2 , „ .wielomian x + x + x + 1. Zawartość rejestru, czyli re­

szta z dzielenia, jest kodowana i zapisywana, po czym dopisy­

wany jest znak "postamble" o takiej samej postaci jak "pream­

ble".

Jednocześnie z zapisem prowadzona jest kontrola poprawno­

ści zapisu przez odczyt bloku i sprawdzenie CRC. W tym celu 

dekodowana jest informacja przychodząca po linii 10 interfej­

su kasety, po czym przesyłana jest do rejestru CRC takiego, 

jak przy zapisie. Konieczne jest tutaj oddzielenie "preamble" 

i "postamble" od reszty bloku, gdyż znaki te nie są objęte 

kontrolą CRC. Jeżeli wynik kontroli jest pozytywny, taśma po 

skasowaniu odcinka przerwy międzyblokowej jest zatrzymywana 

i oczekuje na kolejny sygnał START ZAPISU po zapełnieniu dru­

giego bufora. Jeżeli kontrola wykryje błąd, kasowany jest od­

cinek taśmy dla wytworzenia przerwy międzyblokowej, po czym 

powtarzany jest zapis bloku. Jeżeli trzy kolejne próby zapisu 

nie są poprawne, zapis jest przerywany, a taśma jest zwolnio­

na, gdyż świadczy to o poważnym uszkodzeniu kasety lub pamię­

ci .
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3. ADAPTER ŁĄCZA DALEKOPISOWEGO

Zadaniem adaptera łącza dalekopisowego jest pośrednicze­

nie między łączem dalekopisowym i jednostką sterującą pamię­

ci kasetowej PK-]. W skład adaptera wchodzą następujące ukła­

dy:

- układy dopasowujące

- odbiornik sygnałów dalekopisowych,

- pamięć buforowa,

- układ sterowania buforami,

- układ sterujący pracą adaptera,

- układ wysyłania meldunku inicjacji programu,

Schemat blokowy adaptera jest przedstawiony na rys. 6.

3.1. Układy dopasowujące

Układy te umożliwiają współpracę adaptera z łączem dale­

kopisowym. Układy wejściowe zmieniają poziomy napięć przycho­

dzących z łącza w sposób następujący: +48 V na "1" logiczną, 

a -48 V na "0" logiczne w konwencji pozytywnej. Układy wyj­

ściowe zamieniają "1" logiczną na +48 V i "0" logiczne na 

-48 V.

3.2. Odbiornik sygnałów dalekopisowych

Odbiornik jest przystosowany do odbioru sygnałów w kodzie 

ASCII z prędkością 110 bodów. Po odebraniu sygnału START z u- 

kładu dopasowującego jest generowany impuls o szerokości 

13,6 ms, którego koniec wyznacza środek pierwszego bitu zna­
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ku dalekopisowego i uruchamia generator o okresie T=9,1 ms. 

W takt impulsów generatora jest próbkowany przebieg wejścio­

wy i próbki bez bitów START i STOP są kierowane do układów 

sterowania buforami i dalej do pamięci buforowych.

Impulsy z generatora są zliczane przez licznik i opadają­

ce zbocze ósmego impulsu zatrzymuje generator, który może 

być ponownie uruchomiony nowym sygnałem START z dalekopisu, 

a więc początkiem nowego znaku dalekopisowego. Odbiornik jest 

wyposażony w deszyfrator wykrywający znak końca programu /li­

tera N/. W momencie wykrycia znaku N, deszyfrator powoduje wy­

pełnienie przez generator obu buforów bitami "1".

3.3. Pamięć buforowa

Dwa niezależne bufory wykonane są z 20 szeregowych reje­

strów SN7491. Każdy z buforów ma pojemność 160 bitów.

3.4. Układ sterowania buforami

Układ sterowania buforami ma dwa wejścia impulsów taktują­

cych. Jeden takt służy do wpisu informacji do buforów, drugi 

do jej wyprowadzenia. Wpisywana może być informacja z odbior­

nika sygnałów dalekopisowych i wtedy taktem wpisu są impulsy 

generatora wolnego taktu dalekopisowego, a taktem wypisywania 

są impulsy z generatora szybkiego taktu z jednostki sterują­

cej, które powodują wysyłanie wpisanej informacji z buforów 

przez jednostkę sterującą do pamięci kasetowej. Wpisywana do 

buforów może być również informacja z pamięci kasetowej i wte­

dy taktem wpisu są impulsy z generatora szybkiego taktu z jed­



- 15 -

nostki sterującej, taktem wypisu są impulsy generatora wolne­

go taktu dalekopisowego, które powodują wysłanie wpisanej in­

formacji /po dodaniu bitów START i STOP w układzie sterowa­

nia pracą adaptera/ poprzez układy dopasowujące w łącze dale­

kopisowe. Układ jest wyposażony w dwa niezależne liczniki zli­

czające do 160 impulsów taktu, oraz w przerzutnik kierujący 

bufory do wpisywania lub wypisywania informacji.

3.5. Układ sterujący pracą adaptera

Istnieją dwa rodzaje pracy pamięci kasetowej - ZAPIS i 

ODCZYT. Ponieważ układ sterowania buforami ma dwa wejścia tak­

tujące oraz jedno wejście i jedno wyjście informacji, układ 

sterujący pracą adaptera musi w zależności od rodzaju pracy 

podstawić do pamięci buforowej odpowiednią parę taktów. Układ 

ten dołącza też do buforów informacje z odbiornika sygnałów 

dalekopisowych lub informacje z pamięci kasetowej. Przy odczy­

cie do informacji dodawane są bity START i STOP i wysyłane na 

łącze dalekopisowe.

3.6. Generator meldunków inicjacji programu

Zadaniem generatora meldunku jest wytworzenie na żądanie 

operatora ciągu znaków inicjujących w maszynie program wypro­

wadzania kont abonenckich na łącze dalekopisowe. Ciąg znaków 
ma następującą postać: ctrlA CO, 1//TS/J .

W skład układu wchodzą: generator taktu dalekopisowego o 

okresie T=9,1 ms oraz układy wyznaczające kolumny i wiersze 

matrycy diodowej, w której zapisane są znaki ciągu /dioda od­
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powiada "1" w znaku/. Po wysłaniu ostatniego znaku generator 

taktu jest zatrzymywany.

Przedstawione w pkt. 2. i 3. rozwiązanie jednostki sterują­

cej i adaptera łącza dalekopisowego zostało opracowane i wy­

konane w postaci modelu w Instytucie Łączności z przeznacze­

niem dla centrali systemu ff-10 w Poznaniu do archiwacji kont 

abonenckich. Opracowano również projekty urządzeń dla zasto­

sowań opisanych w pkt. 1.

BIBLIOTEKA
Instytutu Łączności
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Rys. 1. Schemat wymiany informacji pomiędzy centralami E-10 i CTI

CE - centrala elektroniczna systemu E-10
CEW - centrala elektroniczna węzłowa systemu E-10
CX - pole komutacyjne
GSC - zespół synchronizujący
OC - zespół kontrolny
OL - zespół transmisyjny centrali E-10
MR - mul t i rejestr
IR - prze 1 i czn i k
TX - taryfikator
MQ - cechownik'
CTI - centrum utrzymania i eksploatacji
ETM - zespół transmisyjny CTI
AMC - interfejs maszyny R-10
R-10 - maszyna cyfrowa CTI
TI - dalekopis
LC,LS,LM - łącza wymiany informacji pomiędzy zespołami centrali i OC
LMT,LRE - łącza PCM pomiędzy GS i OL
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Rys. 4. Schemat dołączenia pamięci kasetowej PK-l do CTI-A 
w celu archiwacji kont abonenckich
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