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1. wstęp

Linie i urządzenia telekomunikacyjne spełniają bardzo waż­
ną rolę gospodarczą i społeczną każdego państwa jako środki 
łączności we wszystkich dziedzinach życia. Niezbędne więc też 
jeet zapewnienie im wysokiej niezawodności działania.

□ednym z poważniejszych powodów uszkodzeń i zakłóceń mogą 
być między innymi pojawiające się na liniach telekomunikacyj­
nych obce napięcia oraz prądy, których źródłem są wyładowania 
atmosferyczne a także oddziaływanie linii elektroenergetycz­
nych 1 elekt rotrakcyjnych.

Zabezpieczenia linii 1 urządzeń telekomunikacyjnych od u- 
szkodzeń, powodowanych przez przepięcia i przetężenia, sto­
sowane są od dawna. Zadaniem ich jest skuteczne unieszkodli­
wienie względnie zmniejszenie ujemnych oddziaływań tych czyn­
ników na funkcjonowanie połączeń telekomunikacyjnych. Zabez­
pieczenia te, w miarę postępu techniki, powinny ulegać moder­
nizacji, zwłaszcza że powszechna stosowanie elementów pół­
przewodnikowych w urządzeniach telekomunikacyjnych, w centra­
lach itp. czyni nowoczesne urządzenia telekomunikacyjne bar­
dziej wrażliwymi na działanie przepięć. Miniaturyzacja urzą­
dzeń i osprzętu, łącznie z tymi, które używane są jako za­
bezpieczenia, wymaga dalszych pr^c i studiów w tym zakresie.

2. PRZYCZYNY ZAKŁÓCEŃ W PRACY LINII I URZĄDZEŃ 
TELEKOMUNIKACYJNYCH,

Zakłócenia, w postaci napięć i prądów o wartościach więk­
szych od przewidzianych w pracy danych urządzeń telekomuni­
kacyjnych, mogą mieć przyczyny wewnętrzne oraz zewnętrzne.

Oo wewnętrznych przyczyn powstawania napięć i prądów za­
liczane są takie, których źródłem jest samo urządzanie tele­
komunikacyjne albo urządzenie Je zasilające.
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Zakłócenia zewnętrzne w urządzeniach telekomunikacyjnych 
powstają natomiast na skutek oddziaływań elektryczności at- 
moeferycznoj, oddziaływań linii i urządzeń elektroenergety­
cznych oraz linii elektrotrakcyjnych.

2.1. Zakłócenie zewnętrzne pochodzące 
od oddziaływań elektryczności atmosferycznej

Szkodliwe napięcia i prędy, nazywane przepięciami i prze- 
tężer.iami, dostają się do urządzeń telekomunikacyjnych głów­
nie za pośrednictwem napowietrznych linii telekomunikacyj­
nych, lub w mniejszym stopniu, za pośrednictwem linii kablo­
wych .

Groźne dla napowietrznych linii telekomunikacyjnych są 
wyładowania atmosferyczne bezpośrednio w słupy lub w prze­
wody linii. Czas wyładowania wynosi od kilku do kilkuset 
mikrosekund, chociaż przy wielokrotnych wyładowaniach czas 
ten może przekroczyć 0,1 sekundy. Wielkość zniszczeń przez 
bezpośrednie wyładowania atmosferyczne w linie telekomuni­
kacyjne zależy od tego, czy następuje tylko jedno wyładowa­
nie, czy też jest to wyładowanie wielokrotne oraz od tego, 
jak wielkie są natężenia prądów wyładowania.

Przeprowadzone wieloletnie badania i obserwacje wykaza­
ły, że na obszarze Europy maksymalne natężenie prądów uda­
rowych wynosiło 25 kA. Większość jednak wyładowań, bo oko­
ło 90% jest rzędu do 5 kA, 5% rzędu do 10 kA, a pozostałe 
5% są wyładowaniami w granicach powyżej 10 kA do 25 kA. 
Przeciętnie w ciągu roku na obszarach Europy występuje 15- 
-35 dni burzowych.

Ustalono także, że na poszczególnych napowietrznych li­
niach telekomunikacyjnych, uszkodzeniom najczęściej ulega­
ją stale tylko jedne 1 te same odcinki linii. Duży wpływ 
może tu mieć zarówno zwiększony stopień zjonizowania powie­
trza, a więc zwiększenie jego przewodności w tych miejscach, 
jak i Istnienie warstw ziemi o dobrej przewodności właści­
wej , skupienie ciał promieniotwórczych oraz podziemnych źró­
deł wody.
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Wyładowania atmosferyczne powoduję również uszkodzenie 
podziemnych linii kablowych nie tylko w przypadku bezpośred­
niego trafienia pioruna w powierzchnię ziemi nad linię kab­
lową, lecz także w przypadku trafienia w obiekty mniej lub 
bardziej oddalone, a prowadzęce prądy wyładowań do telekomu­
nikacyjnej linii kablowej. Pręd udarowy przy wyładowaniu at­
mosferycznym spływa do ziemi i rozpr -ostrzenia się w niej 
najdogodniejszymi drogami, czyli drc imi o najmniejszej re­
zystancji elektrycznej. Takimi drogami dogodnymi dla prędu 
udarowego będę przede wszystkim wszelkie obiekty metalowe, 
zarówno ustawione i ułożone na ziemi, jak i znajdujęce się 
pod powierzchnię ziemi, a także obiekty takie jak: budynki, 
drzewa, słupy drewniane i strur 'betonowe, korzenie drzew i 
inne obiekty niemetalowe, znajdujęce się w ziemi i prowadzę­
ce w kierunku kabla telekomunikacyjnego, który oczywiście 
stanowi dogodną drogę dla prędu udarowego w ziemi.

Fala napięcia; powstająca w kablu podczas burzy, zależy 
w znacznym stopniu od stanu samego kabla, leżeli nie jest 
on uszkodzony, to we wszystkich żyłach powstaję zbliżone do 
siebie wielkością potencjrły w stosunku do ziemi. Pojawia­
jące się więc na włączonych w kabel urządzeniach napięcia 
wynoszę od kilku do kilkudziesięciu woltów i nie mogę wywo­
łać uszkodzeń urządzeń teletransmisyjnych. W asymetrycznym 
układzie, np. przy uszkodzeniu jednej z żył, napięcie to 
gwałtownie rośnie - do kilku tysięcy woltów. Uszkodzona ży­
ła może więc w konsekwencji stać się żródłer grożenia dla 
aparatury, a ponowne wyładowanie w przebitej izolacji nastę­
puje już przy niższym napięciu.

2.2. Zakłócenia zewnętrzne pochodzące 
od oddziaływań linii elektroenergetycznych 

i alektrotrakcyjnych

Linie i urządzenia wysokiego nipięcia, znajdujęce się w 
sąsiedztwie napowietrznych lub kablowych linii telekomuni­
kacyjnych względnie krzyżujące aię z nimi, wywołują niebez­
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pieczne lub zakłócające oddziaływania na znacznych odległo­
ściach.

Stopień zagrożenie linii telekomunikacyjnych przez sąsia­
dujące linie elektroenergetyczne uzależniony jaat przede 
wszystkim od wielkości prądu zwarciowego w linii elektroe­
nergetycznej , który z kolei zależy od wielkości napięcia 
znamionowego, od przekazywanej przez te linio mocy oraz od 
układu pracy tych linii i rodzaju zabezpieczeń, zainstalo­
wanych w liniach elektroenorgotycznych.

Spoeób obliczania napięć niebezpiecznych, a także sposób 
zabezpieczenia linii oraz urządzeń telekomunikacyjnych od 
oddziaływań linii elektroenergetycznych i elektrotrakcyj- 
nych podają "Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomu­
nikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii elektroe­
nergetycznych 1 trakcji elektrycznej prądu stałego". Wytycz­
ne te zarządzeniom miniotrówt łączności, górnictwa i energe­
tyki oraz komunikacji z dniem 23 stycznia 1974 r. zostały 
wprowadzona w życie.

2.3. Odgromniki jako elementy zabezpieczające

Podstawowymi elementami zabezpieczającymi od przepięć 
są odgromniki różnych typów. Ostatnio wprowadzane eą do sto- 
sowania odgromniki gazowe trój- i wielooloktrodowe o dużej 
szybkości zadziałania /ok. 0,5 us przy szybkości narnstonia 
napięcia 1 kV/us/. Odgromniki te cechuje równoczosność za­
działania między wszystkimi elektrodami i stosunkowo niskie 
napięcia udarowe zapłonu.

W latach 1978-79 w Instytucie Łączności przeprowadzono 
badania laboratoryjne odgromników trój elekt rodowych kilku 
firm zagranicznych. Badania te zostały opisane w sprawozda­
niu pt. “Ocena odgromników zagranicznych i osprzętu" /IŁ, 
Warszawa 1970/. Celem ostatecznego określenia przydatności 
niektórych odgromników do stosowania w układach zabezpie­
czających aparaturę i linie telekomunikacyjne napowietrzne 
przeprowadzono badania eksploatacyjne. Zostały one wykonano 
przez 0LP1.T Lublin i Wrocław.
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Referat niniejszy zawiera wyniki tych badań i ocenę eks­
ploatacyjną odgromników trój elekt rodowych, wytrzymujących 
du-e obciążenie prądem udarowym i prądem przemiennym oraz 
ocenę niezbędnego do tych odgromników osprzętu.

3. PRZEDMIOT I ZAKRES BADAN

Badaniami były objęte:

- gazowe odgromniki trój elekt rodowe produkcji angielskiej 

firmy AEI,
- gazowe odgromniki trój elekt rodowe produkcji francuskiej 

firmy ITT-CLAUDE,
- osprzęt do odgromników.

Odgromniki zostały zainstalowane wraz z osprzętem na wy­
typowanych liniach telekomunikacyjnych abonenckich i między­
miastowych. Po wytypowaniu linii, wg kryteriów opisanych w 
punkcie 7, wykonano badania wstępne laboratoryjne odgromni­
ków, mierząc ich parametry, a więc oporność izolacji i na­

pięcie zapłonu. Ponadto ustalono badania okresowe w termie 
nach co około pół roku /przed i po sezonie burzowym/.

Tablica 1

Odgromniki i osprzęt objęty badaniami

1
Nazwa sprzętu

i
i

•
Firma (Typ |Liczbaj 

| sztuk |

1
• Odgromnik trój elekt rodowy 

- .i 
X X

1
' Oprawy odgromnikowe
1 X .
i X

i Ochronnik abonencki
L_____________________________

AEI » 16A ■ 240 '

AEI i 16B ! 225

CLAUOE ; CA8 j 10
AEI j 53 ; 150
AEI ’ 61 1 190

i i i
AEI ’ 57 | 95 }
AEI * 300B* 75 !

L_________ L—J._______ J
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Badaniom poddano 3 typy odgromników, 3 typy opraw odgrom­
nikowych i Jeden typ ochronnika abonenckiego, co zostało ze- 

ctawione w tablicy 1.

4. PARAMETRY TECHNICZNE ODGROMNIKÓW 

PRZYD^TYCH DO BADAN

□ak sama nazwa wskazuje, odgromnik trój elektrddowy skła­
da się z trzech elektrod umieszczonych w jednej bańce, z 
których Jedna wspólna elektroda Jest uziemiona, pozostałe 
dwie dołęczone sę do poszczególnych żył chronionego przed 
przepięciami toru telekomunikecyjnego lub do zacieków chro­
nionego urzędzenia. Odgromnik trój elekt rodowy zastępuje 
więc dwa odgromniki dwuelektrodowe. Ponieważ wszystkie elek­
trody znajduję się w tej samej atmosferze gazowej, w przy­
padku pojawienia się na odgromniku przepięcia. Jonizacja ga­
zu i powstanie łuku między Jednę parę elektrod powoduje na­
tychmiast powstanie łuku również do trzeciej elektrody. W 
zwięzku z tym nie występuję różnice spadku napięcia między 
elektrodami i nie występuję nacięcia poprzeczne na zabezpie­
czanym torze lub urzędzeniu. Nie Jest to możliwe w przypadku 
zastosowania dwóch odgromników dwuelektrodowych, gdyż nawet 
przy bardzo starannej technologii produkcji napięcie zapło­
nu i czas zadziałania poszczególnych egzemplarzy różni się 
dość znacznie. Parametry elektryczne odgromników przezna­

czonych do badań podane sę w tablicy 2. Dla porównania w 
tablicy tej podano parametry polskiego odgromnika dwuelek- 
trodowego typu OG-B, którego produkcja Jest obecnie podej­
mowana oraz parametry dwóch polskich odgromników aktualnie 
stosowanych.
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Tablica 2

Podstawowe parametry elektryczne odgromników

f———
Typ

i i
}Napięcie
i zapłonu dla!
|prądu sta- [ 
l łego
i i
i ।

Napięcie J 
jarzenia lOpór 
przy prą-’ izola­
dzie sta-|cji 
łym
I»10 mA }

•Obciąże- 
inle prą- 
}dem uda- 
|rowym 
l8/20 US 
{ max

Obciąże- 
Inie prądem 
[przemien- 
inym

। max

•__ 1 [v] ! [moJ | [kA] [a/s]
1
! 16A

।
• 150-350

T 4-T ---- J | ■ -i
180 '10.103

11
20 20/1

• 16B } 300-500 185 J10.103 20 20/1
! CA-8 i 210-275 S1.103 10 20/1
} OG-B 215-285 }10.1O4 8 20/1
|0G280/C ! 245-325 J10.103 6 i 20/1

}OG350/6 } 295-405
r

•1Ó.103 
■

6
i

20/1
i

5. OPIS KONSTRUKCJI ODGROMNIKÓW 

TRÓJ ELEKTRODOWYCH

Odgromniki trój elekt rodowa produkcji angielskiej firmy 
AEI wykonane są w postaci wydrążonego wewnątrz metalowego 
walca o średnicy 8,5 mni długości 45 mm, podzielonego na 
trzy części.

Część środkowa stanowi wspólną uziemioną elektrodę, czę­
ści skrajne, przeznaczone do połączenia z żyłami toru tele­
komunikacyjnego, stanowią pozostałe elektrody. Poszczególne 
części walca odizolowano za pomocą pierścieni ceramicznych. 
Połączenia metal-ceramika są gazoszczelne. Wewnątrz walca, 
jak wspomniano wyżej, istnieje kom ra wypełniona gazem i 
radioaktywnymi pastami przyspieszającymi jonizację gazu i 
tym samym skracającymi czas zapłonu do części ps. Miejsca 
połączeń izolacyjnych, malowane różnymi barwami stanowią kod 
umożliwiający rozeznania, na jakie napięcie zapłonu odgrom­
niki są przeznaczone.

Odgromniki, które posiadają wprowadzenie drutowe doluto- 
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wuje się do łączówek i służą one głównie do zabezpieczania 
urządzeń. Odgromniki bez wyprowadzeń drutowych przewidzia­
ne są do pracy w oprawach i przeznaczone są do zabezpiecza­
nia torów telekomunikacyjnych.

Konstrukcja odgromników trój elekt rodowych francuskiej 
firmy ITT /CLAUDE/ wykonana jest w postaci metalowej rurki 
również o średnicy 8,5 mm. Rutka ta stanowi wspólną elektro­
dę , a z obu jej końców wprowadzone są poprzez izolatory 
szklane do wewnątrz tejże rurki dwie elektrody zakończone 
pręcikami.Na pręciki te nałożone są metalowe zakończenia, 
spełniające dwie funkcje, tzn. szybkiego odprowadzenia cie­
pła z pręcików w czasie pracy odgromników i dopasowania się 
wymiarami do konstrukcji istniejących opraw. Wnętrze rurki, 
tak jak i w odgromnikach angielskich, stanowi komorę wyła- 
dowawczą wypełnioną gazem.

6. OPIS KONSTRUKCJI OPRAW I OCHRONNIKÓW

Oprawy odgromnikowe typu 53 i typu 61 niewiele różnią 
się konstrukcyjnie, a mianowicie mają różny sposób dołącze­
nia przewodów. W typie 53 dołączenie przewodów realizuje się 
przez dokręcanie końcówek drutowych odgromnika pod śrubę, 
natomiast typ 61 wymaga lutowania przewodów.

Oprawy odgromnikowe typu 57 mają budowę izolatora tele­
technicznego wielkości odpowiadającej polskiemu izolatorowi 
typu I. Wewnątrz posiadają oprawę na jeden odgromnik trój- 
elektrodowy, dostępną po odkręceniu górnej części izolatora, 
stanowiącej osłonę kroplo- i bryzgoszczelhą.

Ochronniki abonenckie typ 300B, nie posiadają miejsca na 
bezpiecznik topikowy, przeciwnie niż ochronnik polski. Bez­
pieczniki, jak wiadomo, nie chronią przed wyładowaniami at­
mosferycznymi i są tylko przyczyną zmniejszenia niezawodno­
ści przez powodowanie częstych przerw toru przy przepaleniu 
się bezpieczników. Bezpieczniki spełniają swoją rolę tylko 
wówczas, kiedy linia telekomunikacyjna krzyżuje się z linią 
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energetyczną niskiego napięcia i następuje zwarcie galwani­
czne obu tych linii, np. podczas zerwania się przewodów li­
nii energetycznej. Ale i wówczas lepszym i bezpieczniejszym 
dla abonenta rozwiązaniem jest połączenie obydwu żył toru 

telekomunikacyjnego do ziemi.
Tak właśnie rozwiązany jest ochronnik abonencki" produk­

cji firmy AEI. Głównymi elementami tego ochronnika są: o- 
prawka specjalnej konstrukcji opisanej niżej, klocek /wkład­
ka/ z łatwotopliwego metalu, odgromnik trój elekt rodowy oraz 
pudełko ze zdejmowaną pokrywą zawierające trzy zaciski do 
połączenia żył toru telefonicznego oraz uziomu. Oprawka jest 
tak skonstruowana, że jeżeli nie jest w nią włożony odgrom­
nik i klocek metalowy, to wszystkie trzy zaciski sę ze sobą 
zwarte. Zwarcie to jest realizowane za pośrednictwem sworz­
nia umocowanego pośrodku oprawki zakończonej metalowym tale­
rzykiem i popychanego ku górze mocną sprężyną spiralną. Ta­
lerzyk dociska wówczas swoją powierzchnią do sprężyn opraw­
ki odgromnika i zwiera je. Jeśli do oprawki nad wystającym 
sworzniem włożony jest klocek i zostanie wciśnięty w spręży­
ny odgromnik, to sworzeń przesunie się ku dołowi rozwierając 
sprężyny. Wówczas tor jest zabezpieczony odgromnikiem trój- 
elektrodowym. Gdyby tak zabezpieczony tor abonenta został 
przypadkowo zwarty z linią energetyczną niskiego napięcia, 
odgromnik zadziała, a prąd przepływający przez niego nagrze­
wa szybko jego metalowe części, a te przekazują ciepło do 
klocka z łatwotopliwego metalu. Klocek stapia się, a sworzeń 
popychany sprężyną zwiera żyły toru do ziemi. Po usunięciu 
zwarcia między linią energetyczną a linią telekomunikacyj­
ną konieczne jest włożenie do ochronnika nowej wkładki z 
metalu łatwotopliwego. Temperatura topnienia wkładki wynosi
180°C.
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7. KRYTERIA DOBORU MIE3SC INSTALOWANIA 
ODGROMNIKÓW I OCHRONNIKÓW ABONENCKICH

Miejscami instalowania odgromników trój elekt rodowych są 
telekomunikacyjne linie napowietrzne, a ochronników abonenc­
kich - pomieszczenia abonentów, do których tory prowadzone 
bą liniami napowietrznymi.

Przy wyborze miejsc instalowania odgromników trój elekt ro­
dowych kierowano się w pierwszym rzędzie informację służb 
eksploatacyjnych o częstych uszkodzeniach spowodowanych wy­
ładowaniami atmosferycznymi lub oddziaływaniami linii elek- 
t roenergetycznych.

Bioręc pod uwagę powyższe dane do badań wybrano:

- linie, które przebiegają na terenach o dużej aktywności 
burzowej i małej przewodności gruntu /w terenie górzystym, 
obok drzew pod lasem i w terenie otwartym/;

- telekomunikacyjne linie napowietrzne usytuowane wzdłuż 
linii elektroenergetycznych wysokiego napięcia względnie 
krzyżujące się z linią energetyczną niskiego napięcia, 
gdy w miejscu skrzyżowania przewody torów telekomunika­
cyjnych nie są izolowane;

- telekomunikacyjne linie napowietrzne posiadające wstawki 
pod liniami energetycznymi.

8. SPOSÓB INSTALOWANIA ODGROMNIKÓW I OCHRONNIKÓW

Odgromniki i ochronniki zostały zainstalowane zgodnie z 
Instrukcją TK-9 pt. "Zabezpieczanie urządzeń telekomunika­
cyjnych przed przepięciami i przetężeniami".

Na wytypowanych międzymiastowych torach napowietrznych, 
odgromnikami trój elekt rodowymi zabezpieczono skrajne tory 
z jednej strony słupa, umieszczone na poprzeczniku pierw­

szym i na poprzeczniku trzecim od góry /tory to zwykle wy­
korzystywane są dla systemów telefonii nośnej 12-krotnej/.

biblioteka
Instytutu Łqczności
Nr_______________
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Po drugiej stronie słupa - dla porównania - pozostawiono 
dotychczas stosowane zabezpieczenia polskimi odgromnikami 
typu OG/6, usuwając istniejące jeszcze bezpieczniki włączo­
ne w szereg z odgromnikiem.

Odgromniki trój elekt rodowe umieszczono głównie w opra­
wach odgromnikowych typu 53 i typu 61. Oprawy zamocowano 
na metalowych listwach, zamontowanych w szafkach kablowych 
na słupach kablowych. Stan techniczny telekomunikacyjnych 
linii napowietrznych nie jest najlepszy. Stwierdzono, że 
część szafek kablowych nie domyka się i wobec tego nie za­
bezpiecza należycie opraw odgromnikowych oraz odgromników 
przed wpływami atmosferycznymi.

Część odgromników trój elekt rodowych /95 szt./ została 
umieszczona w oprawie typu 57, odpowiadającej kształtem i 
wielkością izolatorowi typu I. Oprawa ta Jest doskonałą o- 
chroną odgromników w niej umieszczonych przed oddziaływa­
niami atmosferycznymi.

U wytypowanych abonentów dotychczasowy ochronnik abonen­
cki z odgromnikami węglowymi i bezpiecznikiem zastąpiono o- 
chronnikiem typu 300B, zawierającym tylko odgromnik tróje- 
lektrodowy z wkładką z metalu łatwotopliwego.

Podczas instalowania odgromników dokonano przeglądu in­
stalacji uziemiającej oraz wykonano pomiary oporności uzie­
mień słupów kablowych. W wielu przypadkach oporność uzie­
mień znacznie przekraczała wielkość określoną normą /1OQ/. 
Wykonano wówczas dodatkowe uziemienia lub wymieniono przewo­
dy uziemiające.

9. WYNIKI BADAŃ I OBSERWACJI

9.1. Pomiary napięcia zapłonu odgromników

Okręgowe Laboratoria PiT wykonały pomiary napięcia za­
płonu odgromników przed zainstalowaniem we wrześniu 1977 r., 
a następnie po zainstalowaniu w kwietniu i listopadzie 
1978 r. oraz w maju 1 wrześniu 1979 r.
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Tablica 3

Wyniki pomiarów napięcia zapłonu odgromników

Typ 
odgrom­
nika

T
1
1
1
1 
1
1

Napięcie zapłonu 
odgromników mie­

rzone prądem 
stałym

1 
1 
1 
1
1 
1

Znamionowe}Liczba} 
napięcie unie- } 
zapłonu {rzona } 
/przy I-/ }

Data 
pomiaru

1 
1
1 
1 
t 
t

Min.war-} 
tość 
mierzonai i

Max.war- 
toóć 
mierzona

1 
1
1 
1
1 
I

wg kata­
logu

1
1 
1
1 
1
1

1
1
1 
1
1
6

t 
i Fv]

"r 
8 [v] i M 1 Iszt.l 1

16A
i 
i
i 180

1 
1 
| 300

1 
1
? 150-350

1 
1 
i 240

8
1

4 20.9.77

16B
;
1 380

r 
। 400

i 
1 300-500

8
1 225

T 
1

0G/6-280 240 320 1 245-325 1 260 1 
.1

0G/6-3u0 1 
1 
1

330 । 370 1 
1 
1

295-405
ł 
1
1

250 1 
1
1

16A
1 
1 260

i
270 1 150-350

1 1 240
1 
1

16B 1
9 410 420 1 

J 300-500 1
1 225 1

4 17.4.78
0G/6-280

t 
1 280

i
300

1 1 245-325
11 260

7 
i

0G/6-350 1 
1 340 । 

। 370 1 
1 295-405 1 

l 250 i 
i

16A 1 
1 250 । 

i 280 1
1 150-350 1 

1 240 i

16B
1
1 390

1 1 
1 420

11 
1 300-500 1 225 i

CA-8 1 
1 230 1 260 1

1 210-275 1 
1 10 1

4 22.11.78
0G/6-280

7 
i 280

1 
1 320

1 1 245-325
i i 260

7 
1

0G/6-350 l 
i 280 1 

1 370 1 
1 295-405 i 

i 250 1 
1
1

16A i 
i 180 1 

1 275 1 
1 150-350 i 

। 240 1 
1

16B
1 
i 380

V 
1 400

"1 
1 300-500 i 225 1

CA-8 i 
8 240 1 

1 250 1 
1 210-275 । 

i 10 1 
1 15.5.79

0G/6-280
7
1 260

1 
1 300

1
1 245-325

" r 
i 260 1

0G/6-350 290 1 370 1
i 295-405 i 

i 250 l
4

•

16A
d
1 210

7 
i 
i

270
1
1 
1

150-350
1 
i 
i

240
7 
l 
1

16B 1 360 i 410 1 300-500 i 225
CA-8 1 

1 240 i 
i 260 1 

1 210-275 i 10 1 25.9.79
0G/6-280 240 300 245-325 1 260 1 

B
0G/6-350 1 

1
_L

280 i 
i

_L
340 1 

1
-L

295-405
■1 250

1 
1 

4.
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Pomiary zostały wykonane przyrządem do badania odgromni­
ków typu M00-75-5/7-04/2 wykonanym przez IŁ w Warszawie. 
W celu porównania parametrów odgromników trój- i dwuelektro- 
dowych wykonano oprócz pomiarów parametrów odgromników za>r 
granicznych pomiary parametrów odgromników polskich typu 
OG/6, którymi zabezpieczone były tory napowietrzne na tych 
samych liniach.

Wyniki pomiarów napięcia zapłonu odgromników zestawiono 
w tablicy 3.

Podano wybrane minimalne i maksymalne wartości napięć 
zapłonu odgromników zmierzone na wszystkich sztukach danego 
typu odgromników w całym okresie badań.

Na podstawie uzyskanych wyników pomiaru można stwierdzić, 
że wszystkie zainstalowane odgromniki nie zmieniły w sposób 
znaczny napięcia zapłonu.

Napięcie zapłonu odgromników angielskich typu ISA i 16B 
oraz odgromników francuskich typu CA8 utrzymują się w nor­
mie, natomiast odgromniki polskie maję nieco niższe /o ok, 
5-10%/ napięcie zapłonu:

- 20% odgromników typu OG/6 - 280
- 25% " " OG/6 - 350.

9.2. Wyniki obserwacji odgromników i osprzętu 
związanego z odgromnikami

Wyniki obserwacji odgromników i osprzętu związanego z 
odgromnikami:

1. Odgromniki importowane angielskie typu 16A i 16B zain­
stalowane w oprawach typu 53, 61 i 57 /izolatorach/ po­
kryły się jedynie szarym nalotem bądź w kilku przypad­
kach zostały lekko zażółcone. Odgromniki te nie zmieniły 
parametrów elektrycznych.

2. Odgromniki polskie typu OG/6 maję z metalu tylko uchwy­
ty nożowe, służące do mocowania odgromnika w oprawie od­
gromnikowej. Te części metalowe, podobnie jak powierzch­



14

nia metalowa odgromników angielskich, w niewielkim stop­

niu uległy korozji.

3. Nie stwierdza się wyraźnych zmian napięcia zapłonu od­
gromników francuskich typu CA8, ale odgromniki te ule­
gły silnej korozji w ciągu półtorarocznej obserwacji. 
Pomiar napięcia zapłonu tych odgromników jest możliwy 
dopiero po oczyszczeniu powierzchni stykowej, w celu 
właściwego kontaktu ze stykami przyrządu. Pogorszony 
jest więc znacznie styk odgromnika z oprawą.

4. Stwierdzono przypadki pęknięcia bańki szklanej odgrom­
ników polskich podczas wkładania lub wyjmowania odgrom­
nika z oilnie sprężynującej oprawki.

5. Nio stwierdzono uszkodzeń na linii zabezpieczonej pol­
skimi odgromnikami dwuelektrodowymi typu 0G/6-280 i 

0G/6-3S0.

6. Pomiary izolacji zarówno odgromników polskich, jak i 
zagranicznych wykazały dobrą oporność izolacji rzędu 
2 x 105 /M{y.

7. W ochronniku abonenckim typu 300B w jednym przypadku 
stwierdzono wytopienie się wkładki z metalu łatwo top- 
liwego, co świadczy o zwarciu linii energetycznej z li­
nią telekomunikacyjną lub wielokrotnym wyładowaniu at­
mosferycznym.

8. Nie stwierdzono uszkodzeń mechanicznych zainstalowane­
go osprzętu.

9. Części metalowe opraw odgromnikowych pokryły się osadem 
o wyglądzie zbliżonym do patyny.

10. Na iskiernikach opraw odgromnikowych tworzą się mostki 
uziemiające z patyny.

11. Oprawy odgromnikowe polskiej produkcji typu 00gl-2 u- 
legają podobnej lekkiej korozji. Takie elementy, jak: 

sprężyny oporowe, szyny uziemiające, płytki iskiernika 
pokrywają się nalotem o kolorze zielonkawym. Wada opraw 
odgromnikowych polskich, polegająca na pękaniu sprężyn 
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stykowych, została usunięta przez zmianę materiału słu­
żącego do produkcji tych sprężyn. Zmiana ta została wpro­
wadzona normą BN-76/3224-05 i obowiązuje od dnia 1 stycz­
nia 1978 r.

10. WNIOSKI

Na podstawie analizy nadesłanych sprawozdań z wynikami 
badań i pomiarów parametrów odgromników można wydać pozytyw­
ną opinię o odgromnikach trój elekt rodowych.

Nasuwają się następujące wnioski:

1. Na żadnej linii zabezpieczanej odgromnikami trójelektro- 
dowymi nie wystąpiło uszkodzenie od oddziaływań zewnę­
trznych.

2. Powierzchnia metalowa odgromnika francuskiego typu CAB 
uległa silnej korozji, co oznacza, że nie nadaje się do 
stosowania w naszym klimacie w skrzynkach kablowych in­
stalowanych na słupach linii napowietrznych.

3. Odgromniki gazowe typu OG/6 na napięcie zapłonu 280, 350, 
460 i 600 V i prąd udarowy 6 kA, chociaż znacznie lepsze 
od produkowanych do 1968 r. odgromników typu OG wytrzy­
mujących zaledwie 2 kA prądu udarowego, maję jeszcze 
wiele wad. Konstrukcja tych odgromników jest bardzo prze­
starzała. Odgromniki mają zbyt duże gabaryty w stosunku 
do ich wytrzymałości na obciążenia. Odgromniki tego typu 
nie są produkowane już w żadnym z krajów europejskich. 
Najbardziej istotnymi wadami odgromników typu 0G-/6 są:

- Pęknięcia bańki szklanej, niewidoczne gołym okiem, po­
wodujące, że bańka szklana wypełnia się powietrzem 1 
odgromnik przestaje działać. W takich okolicznościach, 
w przypadku pojawienia się przepięć na linii, mogą wy­
stąpić wysokie potencjały między żyłami kabla powodu­
jące przebicie Izolacji.
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- Rozrzut czasów zadziałania poszczególnych egzemplarzy 
odgromników.

- Zmiana napięcia zapłonu po kilkukrotnym zadziałaniu 
odgromnika.

Z powodu wyżej wymienionych wad odgromniki produkcji 
polskiej typu 0G.../6 nie nadają się do zabezpieczania 
stacji regeneratorowych obsługiwanych i nieobsługiwanych 
oraz innych urządzeń teletransmisyjnych, zwłaszcza sys­
temów telefonii cyfrowej.BIBLIOTEKA
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