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PRYWATNE SIECI TELEKOMUNIKACYJNE

ZAGADNIENIA NORMALIZACHI,
SYSTEM SYGNALIZACJI MIEDZYCENTRALOWE] - QSIG

1. CHARAKTERYSTYKA PRYWATNE] SIECI
TELEKOMUNIKACYJNEJ, PODSTAWOWE OKRESLENIA
I DEFINICJE

1.1. Zagadnienia ogélne

Pierwotnym zatozeniem stosowania prywatnych tekomunikacyj-
nych systemow abonenckich (znanych pod angielskim skrétem PTN -
Private Telecommunication Network) bylo umozliwienic potaczen
telefonicznych przede wszystkim w obrebie indywidualnych przed-
sigbiorstw, przy ograniczonym najczeéciej dostepie do sieci teleko-
munikacyjnej uzytku publicznego. Do tego celu wystarczata ZazZwy-
czaj mniej lub bardziej rozbudowana abonencka centrala telefoniczna,
wyposazona w razie potrzeby takze w moduly wyniesione. Rozdzie-
lone geograficznie systemy abonenckie byly taczone zwykle przez
facza publicznej sieci telekomunikacyjnej lub przez tzw. lacza sasie-
dzkie. Ruch telefoniczny, przy wspélpracy z siecia uzytku publiczne-
£0, byt obslugiwany najczgscicj w sposéb pétautomatyczny w matych
centralach, 2 w miar¢ mozliwosci, w sposSb automatyczny w wigk-
szych systemach.

Wraz z rozwojem przedsigbiorstw wzrosto zapotrzebowanie na
ustugi telekomunikacyjne, obejmujace nie tylko polaczenia akustycz-
ne migdzy ludZmi, ale réwniez przesylanie szerokiego zestawn infor-
macji, takich jak transmisja danych, telewizja, telekopia, takze migdzy
urzadzeniami i to niejednokrotnie znacznie od siebie oddalonymi.
W ten spos6b stosunkowo proste niegdys$ systemy abonenckie zaczely
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rozrastaC si¢ w obszeme i coraz bardziej skomplikowane prywatne
sieci telekomunikacyjne, nazywane takze sieciami korporacyjnymi,
oferujgce coraz szerszy zakres ustug telekomunikacyjnych. W kon-
sekwencji wzrosty wymagania dotyczace réznorodnych i licznych
informacji sygnalizacyjnych oraz szybkosci ich wymiany miedzy
centralami telekomunikacyjnymi tworzacymi te sieci. Zaistniala tez
potrzeba wspdlpracy juz nie tylko migdzy indywidualnymi centralami
abonenckimi, ale takze mi¢dzy, nawet bardzo rozbudowanymi, siecia-
mi prywatnymi.

Do tej pory, na terenie naszego kraju duze abonenckie sieci tele-
komunikacyjne, takie jak np. telekomunikacyjna sie¢ kolejowa czy
telekomunikacyjne sieci resortu energetyki lub gdrnictwa, zwane
czgslo sieciami resortowymi, byly sieciami wydzielonymi, a zakres
ich wspdipracy z sieciami wydzielonymi innych administratoréw byt
praktycznie do$¢ ograniczony. Obecnie sieci te muszq mie¢ mozli-
wo$¢ komunikacji nie tylko z innymi prywatnymi sieciami teleko-
munikacyjnymi na terenie kraju, ale réwniez na calym S$wiecie.
Potrzebujg takze w szerckim zakresie komunikowaé sie z siecig tele-
komunikacyjng uzytku publicznego. Poniewaz s3 to potrzeby pow-
szechne, normalizacja wymagan w zakresie wymiany informacji ste-
rujacych, okreslanej mianem sygnalizacji migdzycentralowej, zaczeta
dotyczy¢ tez sieci prywatnych. Taka normalizacja jest tym bardziej
niezbgdna, Zze coraz czgfciej, nawet w obrgbie sieci tego samego
uzytkownika, pojawia si¢ sprzet réznych producentéw i sprzet ten
powinien poprawnie wspolpracowaé.

Na obecnym etapie analizy rozwoju prywatnych sieci telekomuni-
kacyjnych przyjgto zatozenie, Ze - podobnie jak w przypadku teleko-
munikacji uzytku publicznego - prywatne sieci telekomunikacyjne
bgdg sieciami cyfrowymi z integracja ustug.

Na rys. 1 pokazano przyktad nowoczesnej prywatnej sieci teleko-
munikacyjne;j.
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1.2. Prace normalizacyjne
w zakresie prywatnych sieci telekomunikacyjnych

Prace nad normalizacja w zakresie nazewnictwa oraz wymagai
dotyczacych wspdlpracy systeméw komutacyjnych réznych producen-
0w oraz prywatnych sieci telekomunikacyjnych réznych uzytkowni-
k6w sg prowadzone migdzy innymi przez Instytut Norm Europejskich
(ETSI) z siedzibg we Francji. Wyniki tych prac opublikowano
w formie Europejskich Norm Telekomunikacyjnych - ETS, kidre
zaszeregowano, wedhug uniwersalnej klasyfikacji dziesietnej, pod nu-
merem UCD: 621 395, a podstawowym stowem kluczowym przy wy-
szukiwaniu informacji jest skrét PTN (Private Telecommunication
Network - prywatna sie¢ telekomunikacyjna). Dokumenty te pozostaja
w Scistym powigzaniu z normami ISO, IEC i ECMA oraz zaleceniami
ITU-T.

Wielu wiodgeych producentéw abonenckich systeméw komutacyj-
nych, takich jak ALCATEL, AT&T, ERICSSON, GPT, MATRA,
MITEL, NORTHERN TELECOM, PHILIPS, SAT, SDX, SIEMENS
czy TELENORMA, zadeklarowato swoje poparcie i udziat w pracach
nad normalizacjy wymagad dotyczacych uniwersalnego systemu
sygnalizacji migdzycentralowej, okreSlanego obecnie nazwa QSIG
(a signalling system at the Q reference point) oraz przy wdrazanin
tego systemu do prywatnych sieci telekomunikacyjnych. Podpisane
zostato nawet memorandum, okreslajgce zakres i formy dziatania na
1zecz normalizacji systemu sygnalizacji dla prywatnych sieci teleko-
munikacyjnych. Weszlo ono w Zycie 1 lutego 1994 r.

Definicje podstawowych okresle wystepujacych w dokumentach
normalizujacych zagadnienia prywatnych sieci telekomunikacyjnych
wstgpnie okreslono w projekcie normy pr-ETS 300 415. Wiele zwro-
0w i terminéw nie ma jeszcze ogdlnie przyjetych odpowicdnikéw
w jezyku polskim, dlatego w dalszej cze$ci opracowania, w wielu
przypadkach wraz z propozycja polskich okreélefi podano w nawiasie



9

ich nazwy w jezyku angielskim, zachowujac pisownie uzyts w nor-

mach ETSIL
Wszystkie wystepujgce w niniejszym opracowaniu skréty pojeé

1 terminéw pozostawiono w brzmieniu oryginalnym, gdyZ - podobnie

jak skréty typu ISDN czy PABX - zaczynajg one juZ byé powszech-

nie stosowane.
Przy opisie zagadniefi dotyczacych sieci PTN wprowadzono mie-

dzy innymi niZej podane okreslenia.

® Prywatna sie€ telekomunikacyjna PTN (Private Telecommunica-
tion Network) - sie¢ $wiadczaca ustugi telekomunikacyjne okreslo-
nej uprzednio grupie uzytkownikéw, w odréznieniu od sieci publi-
cznej, ktéra §wiadczy ushigi ogétowi spoteczefistwa. Atrybut pry-
watna nie ma w tym przypadku na celu wskazania aspektu przy-
naleznosci. Termin PTN bywa stosowany zamiennie z okresleniem
sie€ korporacyjna, zwlaszcza w przypadku gdy sieé¢ prywatna
rozcigga sig na rozlegltych geograficznie obszarach. Powyzsza
definicja nie okreSla Zzadnej konkretnej implementacji. Intencija tej
definicji jest takZze powiazanie okreslenia PTN z okreéleniem ,,sieé
prywatna z integracja ustug” PISN (Private Integrated Services
Network), co ma na celu ewolucjg w kierunku powszechnego
stosowania terminu PISN.

® Centrala prywatnej sieci telekomunikacyjnej PTNX (Private
Telecommunication Network Exchange) - jednostka wegzlowa sieci
PTN, ktéra realizuje funkcje automatycznej komutacji i obshugi
potaczen w zakresie ushug telekomunikacyjnych. Jednostka wezlo-
wa moze skiadaé si¢ z jednego lub wigcej weztow. Jednostka
wezlowa, zapewniajaca wyzej wymienione funkcje, moze by¢
zrealizowana z wykorzystaniem wyposaZenia umieszczonego na
terenie administratora sieci prywatnej lub wyposaZenia usytuo-
wanego w poblizu albo teZ stanowigcego nawet fizycznie fragment
sieci publicznej. PTNX mozZe oferowad uzytkownikom tej samej
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centrali, jak réwniez uzytkownikom innych central prywatnych

sieci telekomunikacyjnych, nastepujace ustugi:

- ushugi telekomunikacyjne w obrgbie wlasnego obszaru,

- ushugi telekomunikacyjne z sieci publicznej ISDN,

- ustugi telekomunikacyjne z innych publicznych Iub prywatnych
sieci telekomunikacyjnych,

- w kontekscie prywatnej sieci telekomunikacyjne;: ustugi tele-
komunikacyjne z innych central prywatnej sieci telekomunika-
cyjnej.

Intencjg tej definicji jest takze powiazanie okreslenia PTNX

z okresleniem ,centrala prywatnej sieci z integracja ustug” PINX

(Private Integrated Services Network Exchange), w celn ewolucji

w kierunku powszechnego stosowania terminu PINX,

Zakres funkeji PTNX zwigzanych z obstugg potaczenia (Call re-

lated PTNX funcionality) - w uzupehieniu do innych funkcji, fizy-

czna implementacja PTNX moze obejmowaé nastgpujace funkcje:

- funkcje PTNX-koficowej - zakres funkcji, umozliwiajacy dota-
czenie 1 obstugg urzadzen koficowych;

- funkcje PTNX-tranzytowej - zakres funkcji, umozliwiajacy reali-
zacjg polaczed migdzy PTNX-kodcowymi i/lub innymi PTNX-
tranzytowymi i/lub PTNX-granicznymi

- funkcje PTNX-granicznej - zakres funkcii, umozliwiajacy reali-
zacj¢ polaczenia migdzy PTNX-koficowymi oraz PTNX-tran-
zytowymi, a weztami innych sieci publicznych lub prywatnych.

Yacze (Link) - Srodek techniczny o okrelonych parametrach,

taczgcy dwa punkty sieci:

- lycze migdzycentralowe PTNX - lgcze migdzy dwiema PTNX,
obejmujace kompleksowo przekaz sygnalizacji i informacji uzyt-
kownika;

- lacze dostepu - tacze migdzy urzadzeniem koficowym uzytko-
wnika a PTNX, obejmujgce catosciowo przekaz sygnalizacji
i informacji uzytkownika, przy czym lacze to utworzone migdzy
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wicloma urzadzeniami kodicowymi a PTNX moze wykorzysty-
“wac te same $rodki transmisji.

Uzytkownik (User) - jednostka korzystajaca, za posrednictwem
urzadzenia koficowego, z ushug oferowanych przez sieé. Uzyt-
kownik moze by¢é osoba fizyczng lub procesem aplikacyjnym.
Administrator sieci prywatnej (Private network administrator) -
jednostka odpowiedzialna za wyposazenie i zarzadzanie prywatna
siecia telekomunikacyjna.

Sie¢ poSredniczaca IVN (InterVening Network) - dowolny $rodek
techniczny, zapewniajgcy potaczenia migdzycentralowe w celu
potyczenia dwéch lub wiecej central PTNX. Przykladem sieci
poSredniczacej IVN moga byé zar6wno dedykowane systemy
transmisyjne, jak i np. sie¢ publiczna ISDN.

Polgczenie migdzy centralami PTNX (Inter-PTNX connection) -
potaczenie bezpoSrednie punkt-punkt miedzy dwiema centralami
PTNX tej samej lub réznych sieci PTN, przeznaczone do realizacji
komunikacji migdzy tymi centralami PTNX, przy czym przeno-
szona moze by¢ informacja sygnalizacyjna micdzycentralowa lub
informacja uzytkownika, lub obie.

Przy opisie procedur sygnalizacji mig¢dzycentralowej w sieci

PTN, w normi¢ ETS 300 172, wprowadzono i okre$lono niZej
podane pojecia:
Strona, strona przyjsciowa, strona wyjsciowa (Side, Incoming
Side, Ouigoing Side). Pojecie strona jest wykorzystywane do okre-
Slenia kazdej z dwéch PTNX usytuowanych na obu koficach tacza
migdzy tymi centralami, a w szczegélnosci jest stosowane przy
opisach jednostki protokoli w tych PTNX, W odniesieniuv do
polaczenia telefonicznego, strona wyjsciowa (Outgoing Side) jest
strong, kidra kieruje potaczenie na lycze miedzycentralowe, nato-
miast strona przyjéciowa (Incoming Side) jest strong, kiéra przyj-
muje potaczenie.
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® Polyczenie wychodzace i polgczenie przychodzace (Outgoing

Call and Incoming Call). Z punktu widzenia strony wyjsciowej

pofaczenie jest okreslane jako polaczenie wychodzace (Outgoing

Call), natomiast z punktu widzenia strony przyj$ciowej potaczenie

jest okreSlane jako potgczenie przychodzace (Incoming Call).

® PTNX wyjsciowa, PTNX docelowa i PTNX tranzytowa (Origi-
nating PTNX, Terminating PINX and Transit PTNX). W aspekcie
polaczenia telefonicznego pojecia te s definiowane nastgpujgco:

- PTNX wyjsciowa to centrala, do ktérej jest dolaczony abonent
inicjujacy potaczenie;

- PTNX docelowa to centrala, do ktdrej jest dolgczony abonent
wywotywany (Zadany);

- PINX tranzytowa to kazda centrala, przez kt6ra przechodzi
potaczenie, z wyjatkiem PTNX inicjujacej potaczenie lub PTNX
granicznej przyjSciowej oraz PTNX docelowej lub PTNX gra-
nicznej wyjsciowej.

W aspekcie faficucha pofaczeniowego PTNX wyjsciowa i PTNX

docelowa s3 rozumiane jako PTNX koficowe.

® PTNX graniczna, PTNX graniczna przyjsciowa, PTNX gra-
niczna wyjSciowa (Gateway PTNX, Incoming Gateway PINX,

Outgoing Gateway PTNX). W aspekcie polaczenia telefonicznego

kazda PTNX, ki6ra posredniczy przy wspélpracy systemu sygnali-

zacji, stanowigcego przedmiot niniejszego opracowania, z kazdym
innym systemem sygnalizacji - zaréwno ISDN jak i innym niz

ISDN - jest okreslana jako PTNX graniczna, przy czym:

- PTNX graniczna przyjsciowa to PTNX graniczna, ktéra kieruje
polaczenie przychodzace z kierunku o dowolnym systemie syg-
nalizacji na tacze migdzy centralami PTNX z systemem syg-
nalizacji QSIG;

- PTNX graniczna wyjSciowa to PTNX graniczna, ktéra kieruje
polgczenie przychodzace z tacza migdzy centralami PTNX z sys-
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temem sygnalizacji QSIG do obszaru o innym systemie syg-
nalizacji.
® PINX poprzedzajjca i PTNX nastepujaca (Preceding PTNX
and Subsequent PINX). W aspekcie polaczenia telefonicznego
pojecia te zostaty okreslone w nastepujacy sposdéb:

- PTNX poprzedzajaca, dla centrali PTNX pracujacej jako strona
przyjSciowa w odniesieniu do Ijcza migdzycentralowego, to
centrala PTNX po drugiej stronie tego facza, pracujaca jako
strona wyjsciowa;

- PTNX nastgpujgca, dla centrali PTNX pracujgcej jako strona
wyjéciowa w odniesieniu do tacza migdzycentralowego, to cen-
trala PTNX po drugiej stronie tego tacza, pracujgca jako strona
przyjsciowa.

Ilustracjg powyzej okreslonej terminologii jest rys. 2.

2. QSIG - WPROWADZENIE: TERMINOLOGIA,
ARCHITEKTURA I PUNKTY ODNIESIENIA

W celu rozszerzenia zastosowania modelu odniesienia sieci ISDN
wskazanego przez zalecenia ITU-T, tak aby objal on takze sygnaliza-
cjg¢ w taczach migdzy centralami PTNX (PINX), pracujacymi w pry-
watnej sieci ISDN, zdefiniowano nowy punkt odniesienia, ktdry zo-
stal okreslony nazwg Q.

Punkt odniesienia Q jest logicznym punktem sygnalizacyjnym
migdzy dwiema wspéipracujacymi centralami PTNX (PINX).

Odwzorowaniem potaczenia fizycznego migdzy tymi centralami
jest punkt odniesienia okreslony nazwg C, ktéry moze byé zadedyko-
wanym kanatlem analogowym lub cyfrowym, badZ tez, dla prywat-
nych sieci wirtualnych, potaczeniem wirtualnym. Oba powyzsze przy-
padki sg objgte wspdlng nazwy: sie¢ poSredniczaca IVN (InterVening
Network).
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Na rys. 3 przedstawiono usytuowanie punktéw odniesienia w sieci
ISDN uzytku publicznego i w prywatnej sieci ISDN wedlug modelu
odniesienia ITU-T ISDN.

Jedli potaczenie migdzy dwiema centralami koficowymi PTNX
(PINX) jest realizowane za posrednictwem sieci ISDN uzytku publi-
cznego, to wowczas wyslgpuja w tym polaczeniu punkty odniesienia,
w kiérych sg stosowane rézne protokoly sygnalizacyjne ISDN, tj.
DSS1 w punkcie odniesienia T oraz ISUP w punkcie odniesienia N,
usytuowanym w obrebie sieci publicznej ISDN. W przypadku pry-
watnej sieci ISDN wystarcza jeden rodzaj protokotu sygnalizacyjnego,
gdyz protokoty QSIG wykazujg wystarczajaco duza funkcjonalnosé,
aby mogly by¢ stosowane zardwno w obrebie sieci w punktach tran-
zytowych, jak i na zewnatrz w punktach dostgpu.

W punkcie odniesienia C moze pojawiac sig wiele réznorodnych in-
terfejséw, w zaleznosci od rodzaju sieci posredniczacej IVN, ktéra
wcale nie musi byé siecig ISDN. Zazwyczaj jednak przyjmuje si¢ za-
lozenie, Ze jest to interfejs cyfrowy, spelniajacy zalecenie ITU-T G.703.

System sygnalizacji QSIG zostat zdefiniowany w punkcie od-
niesienia Q i pierwotnie miat by¢ stosowany w kanale skojarzonym
interfejsu G.703. Poniewaz jednak punkt odniesienia Q jest punktem
Llogicznym™, to w rzeczywisto$ci elastycznos¢ tego systemu pozwala
na zastosowanie go na wszystkich typach taczy uzytych do potaczenia
central abonenckich w sieci, wliczajac w to:

- dwu- i czteroprzewodowe analogowe tacza dzierzawione,
- cyfrowe lgcza dzierzawione (zaréwno dostepu podstawowego jak

i pierwotnego),

- Iacza radiowe itp.

Dzigki temu uzytkownik moZze wybraé najbardziej efektywny
i ekonomiczny w jego przypadku sposdb polaczenia central PINX.

Zestaw protokoléw QSIG ma strukiur¢ analogiczng do zestawu
protokoléw w systemie sygnalizacji DSS1. W obydwu przypadkach
moze by¢ wykorzystany model odniesienia ISO OSI i w obu przypad-
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kach wystepuje, z niewielkimi ograniczeniami, taka sama warstwa 1
i warstwa 2 (LAPD). Istotniejsze réznice pojawiaja sig dla obu syste-
moéw dopiero w obrebie warstwy 3.

- Analiza systemu sygnalizacji QSIG na poziomie warstwy 3 jest
przeprowadzana trzystopniowo. Pierwszy stopied (Stage I) okrela
protokét sterowania polgczeniem podstawowym QSIG Basic Call
(QSIG BC), kt6ry stanowi adaptacje protokoh dostepu do sieci publi-
cznej ISDN do zastosowania w sieciach prywatnych ISDN. W przeci-
wiefistwie do DSS1, QSIG BC jest protokotem symetrycznym, tzn.
jest taki sam dla obu stron styku, tak uzytkownika jak i sieci. Prze-
widziano go do wspélpracy jednostek réwnorzednych, z uwzglednie-
niem wymagan dla wezta tranzytowego.

Na rys. 4 pokazano prosta sekwencje wymiany wiadomosci z za-
stosowaniem protokotu QSIG BC.,

(PINX) (Pl'lf‘l)() (Plll;lX)

A

PINX |ZESTAWIANIE PTNX | ZESTAWIANIE | PTNX
PRZETWARZANIE PRZETWARZANIE
WYWOLANIA WYWOLANIA
POWIADOMIENIE | POWIADOMIENIE
POLACZENIE I  POLACZENIE
POTWIER DZENIE POTWIERDZENIE
POLACZENIA o PORACZENIA o
ODEACZENIE . { ODEACZENIE
ROZEACZENIE ROZEACZENIE
ROZEACZENIE ROZEACZENIE
DOKONANE _ DOKONANE _

Centrala Centrala Centrala

koficowa . tranzytowa koficowa

wyjSciowa docelowa

Rys. 4. Przyklad wymiany sekwencji wiadomosci w systemie sygnalizacji
QSIG BC z uwzglednieniem przejécia przez centrale tranzytowa
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Drugi stopien (Stage 2) okreSla ogdlny protokét funkcjonalny
QSIG Generic Functional (QSIG GF), ktory przedstawia znormali-
zowany mechanizm wymiany informacji sygnalizacyjnych niezbed-
nych do realizacji ustug dodatkowych (SS - Supplementary Services)
i dodatkowych ustug sieciowych (ANF - Additional Nework Featu-
res) w obrebie sieci PTN. Protokét QSIG GF nie steruje sam reali-
zacja ushug dodatkowych, lecz jedynie okreSla podstawy tworzenia
jednostek sterujacych okreSlonymi ustlugami. Procedury realizacji
poszczegdlnych ustug s3 zdefiniowane w odpowiednich normach (co
szerzej zostanic oméwione w dalszej czgsei artykutu) lub moga byé
szczegbtowo wyspecyfikowane przez producenta sprzetu.

Aby umozliwi¢ realizacj¢ ustug dodatkowych protokét QSIG GF
okresla mechanizm komunikacji i powiazania miedzy odpowiednimi
jednostkami zastosowani (application entieties), ktére zazwyczaj znaj-
duja si¢ w obre¢bie roznych weztéw. Te powigzania moga wystgpowad
w kontekscie polaczenia lub moga dotyczy¢ ustug dodatkowych nie-
zaleznych od polgczenia.

Inaczej niz w DSS1, protokdt QSIG GF zapewnia zaréwno me-
chanizm transportu zorientowany na polgczenie, jak i niezalezny od
polaczenia, dla ustug dodatkowych, ktére nie s3 zwigzane z pola-
czeniem oraz dla udogodniei oferowanych przez sieé.

Trzeci stopien (Stage 3) okresla specyficzne procedury systemu
sygnalizacji QSIG w punkcie odniesienia Q do realizacji poszczegol-
nych ustug dodatkowych.

Normalizacja protokotu QSIG w punkcie odniesienia Q stanowi
jedynie fragment calosSciowego procesu normalizacji, obejmujacego
pelen zakres ushug telekomunikacyjnych, $wiadczonych przez pry-
watng sie¢ telekomunikacyjng.

W procesie normalizacji uslug dodatkowych w QSIG wykorzy-
stano trzyetapowa metodyke opisang w zaleceniu ITU-T 1.430, roz-
poczynajaca sig od specyfikacji wymagan uzytkownika, a korficzacy
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sig specyfikacjg protokotu na stykach z siecia. Ilustracjy tej metodyki
moze by€ rys. 5.

Uzytkownik A Uzytkownik B

Oddzialywanie Oddzialywanie

........

Punkty odniesienia

Urzadzenie | i i | Centra la| i i
z? en »| Centrala ntrala - Cen‘t.raa - Urz?dzeme

koficowe | koficowa tranzy- koiico- koficowe
TE - towa wa | TE

—

Funkgja rozdziatu ustug

Rys. 5. Model funkcjonalny ushig telekomunikacyjnych
w prywatnej sieci ISDN

3. OPIS WARSTWY £ACZA DANYCH PTN
3.1, Ogélna koncepcja i terminologia

Warstwa %gcza danych realizuje funkcje zapewniajgce $rodki do
transferu informacji przez potaczenia danych punkt-punkt.

Protokdt warstwy lacza danych sieci PTN, tj. warstwy 2 na styku
pomig¢dzy dwiema centralami PTNX zostal szczegélowo oméwiony
w normie I-ETS 300 170 {7]. Praktycznie protokét ten jest syme-
tryczng aplikacjq protokotu lacza danych, wyspecyfikowanego w nor-
mie ETS 300 125, w ktérej dodatkowo zostaly uwzglednione réznice
wynikajace z charakteru wspdlpracy abonenckich central telefonicz-
nych PTNX po lgczu migdzycentralowym.
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Podstawowa zmiana dotyczgca nazewnictwa polega na zastapieniu,
na potrzeby opisu protokolu warstwy 2 w sieci PTN, okreSlenia
»user” - uzytkownik”, stosowanego w normie ETS 300 125 {7]
okreSleniem ,slave” - ,podlegly”, a okrelenie ,network™ - ,siec”,
okreSleniem ,master” - ,nadrzgdny”. W ten sposGb wszystkie jed-
nostki tacza danych na jednym koncu okreslonego kanatu sygnaliza-
cyjnego migdzy centralami PTNX bedg okreSlane jako ,nadrzedny”
(»master”) lub ,podlegty” (,.slave™).

Aby centrala PTNX mogta przejs¢ z wynikiem pozytywnym bada-
nia zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w normie I-ETS 300 170,
musi mie¢ mozZliwo$¢ realizacji zaréwno funkcji master, jak i slave
w réznych kanatach sygnalizacyjnych na tgczu miedzycentralowym,
jak to przykladowo przedstawiono na rys. 6.

PTNX B

I slave | | slave |

master f master
PTNX A |
slave

PTNX C

master

Kanaly sygnalizacyjne
miedzy centralami
PTNX

Rys. 6. Przyklad wspdlpracy central PTNX
w prywatnej sieci telekomunikacyjnej PTN

Przydzielenie funkcji master lub slave okreSlonym kanatom
sygnalizacyjnym nastepuje na etapie konfigurowania sieci PTN.
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W miarg potrzeby, w trakcie wprowadzania zmian konfiguraciji sieci,

warto$¢ tej funkcji moze by¢ takze zmieniana. Okreslenie powigzad

master/slave na poziomie warstwy 1acza danych nie moze wykluczaé
réznych innych powigzaii master/slave w obrgbie innych warstw
modeln OSL

Wszystkie wiadomo$ci w warstwie laycza danych przesyla sig
w formie ramek, kiére s3 ograniczone flagami, majacymi postaé
okreslonego wzoru bitowego.

Protokdl warstwy tacza danych obejmuje funkcje zwiazane z reali-
zacja nastgpujgcych dziatan:

- okreéleniem granic ramki, organizacji i przezroczystosci, umozli-
wiajgcej rozpoznanie sekwencji bitéw transmitowanych w-kanale
sygnalizacyjnym jako ramka;

- sterowaniem sekwencjami, utrzymujgcymi prawidlowo$é sekwenql
ramek w potaczeniu danych;

- wykrywaniem blgdéw transmisji, formatu i dzialania w polaczeniu
danych;

- przywracaniem stanu sprawno$ci po wykryciu bledéw transmisji,
formatu i dziatania; ,

-~ powiadamianiem jednostki zarzadzania o bledach niemozliwych do
usunigcia;

- sterowaniem przeptywem informacji.

Na rys. 7 pokazano przyklad transferu informacji punkt-punkt
migdzy dwiema wspétpracujgcymi centralami PTNX z podkre$leniem
charakteru potaczenia punkt-punkt, zaréwno warstwy 1 jak i warst-
wy 2. Nalezy przy tym pamigtaé, ze w sieci PTN jest stosowany
wylgcznie transfer informacji warstwy 3 z potwierdzeniem.

Identyfikacja polgczenia danych odbywa si¢ na podstawie iden-
tyfikatora tacza danych DLCI, kiGry jest przesytany w polu adreso-
wym kazdej ramki. Identyfikator ten sklada si¢ z dwéch nastepuja-
cych elementow;
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Warstwa 3 Warstwa 3
, Potaczenie
danych
SAPx SAPx
Warstwa 2 Warstwa 2
Strona nadrzedna Strona podlegta
master Polaczenie slave

fizyczne

Warstwa 1 Warstwa 1

Rys. 7. Przyktad transferu informacji
migdzy dwiema wspolpracujacymi PTNX
SAPX - punkt dostgpu do ustugi

- SAPI (Service Access Point Identifier), identyfikatora punktu
dostgpu do ushug,

- TEI (Terminal Endpoint Identifier), identyfikatora punktu kofico-
wego urzadzenia koficowego.

Wymagania dla centrali PTNX w zakresie identyfikacji polaczenia
danych, podane w pkt. 4.2 normy I-ETS 300 170, sa szczegGlowo
opisane w pkt. 3.4.1 normy ETS 300 125, czg§¢ 1 z t3 r6znicg, Ze
urzadzenie deklarujgce zgodno$é z wymaganiami zamieszczonymi
w normie I-ETS 300 170 nie mozZe stosowaé procedury automatycz-
nego przydzielania TEL

Poniewaz PTNX zawsze ma kategori¢ nieautomatycznego przypi-
sywania TEIl, jednostka warstwy tacza danych, w polaczeniu punkt-
punkt, moze znajdowac si¢ w jednym z dwéch stanéw:

- stan przypisanego TEI, ktory oznacza, Ze zostala okreS§lona war-
toS€ TEI, a transfer informacji z potwierdzeniem nie jest moZliwy,
lub
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- slan zestawienia wieloramki, ktory oznacza, Ze zostala zrealizo-
wana procedura zestawiania wieloramki i jest moZliwy transfer
informacji z potwiedzeniem.

Szczegbtowy opis procedur zawarto w zal. CCITT Q.921 oraz
normie ETS 300 125.

Warstwa Igcza danych Swiadczy ustugi warstwie 3. Wykorzystuje
takze ustugi swiadczone przez warstwe fizyczng, jak réwniez przez
jednostke zarzadzania warstwy.

Ustugi Swiadczone warstwie 3 dotycza transferu informacji z po-
twierdzeniem. Ustuga transferu informacji bez potwierdzenia i zwig-
zane Z nig prymitywy (DL_UNIT_DATA) nie wchodza w zakres pro-
tokolu warstwy tacza danych dla sygnalizacji miedzycentralowe;j.
Szczegblowy opis ustug §wiadczonych warstwie 3 zawarto w punk-
cie 4.2.2 normy ETS 300 102 [7].

W centralach PTNX wszystkie funkcje zwiazane z zarzadzaniem
warstwy {gcza danych powinny by¢ realizowane lokalnie. Dlatego
potgczenia migdzy jednostkami réwnorzednymi dla transferu informa-
cji dotyczgcych zarzadzania nie s3 wymagane.

Procedury dotyczjce przypisywania, sprawdzania i usuwania TEI,
w centralach PTNX, s3 realizowane wewngtrznie i nie pojawiajg sie na
plaszczyZnie wymiany informacji miedzy jednostkami réwnorzednymi.

Do podawania informacji o blgdach mi¢dzy jednostka zarzadzania
warstwy i jednostks 13cza danych okreslono nastgpujace prymitywy:

- MDL_ASSIGN_REQUEST, prymityw stosowany przez jednostke
zarzadzania warstwa (LME - Layer Management Entity) w celu
dostarczenia jednostce tacza danych (DLE - Data Link Entity)
wartosci TEI, kiéra ma by¢é stosowana przy komuniKacji;

- MDL_ERROR_INDICATION/RESPONSE, prymityw stosowany
do meldowania btednych sytuacji migdzy jednostkq zarzadzania
warstwg i jednostkg warstwy tgcza danych.

Komunikacja migdzy warstwg fjcza danych i warstwa fizyczng
w celu realizacji okreslonych uslug odbywa si¢ za pomocy prymi-
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tywéw ustugowych (service primitives). Zagadnienie to zostato
szczegdtowo oméwione w zal. CCITT 1.430, a wymagania okreslone
w pkt. 4.6 normy ETS 300 125, czeéé 1 majg w pelni zastosowanie
w odniesieniu do warstwy lacza danych w sieci PTN.

3.2. Struktura ramki do komunikacji
miedzy jednostkami réwnorzednymi

W komunikacji, w zakresie warstwy iacza danych, migdzy jed-
nostkami réwnorzednymi moze byé zastosowany jeden Z dwdéch poni-
zej wymienionych formatéw ramek:

- format A, dla ramek, w ktérych nie wystgpuje pole informacji,
- format B, dia ramek, w kidrych wystepuje pole informacji.

Oba formaty ramek pokazano na rys. 8.

Struktur¢ ramki warstwy tacza danych dla sygnalizacji migdzy-
centralowej w sieci PTN okreslaja nastgpujace parametry:

- flaga,

- pole adresowe,

- pole sterujace,

- pole informacyjne,

- przezroczystost,

- pole FSC (Frame Check Sequence),
- format,

- ramki nieprawidlowe,

- przerwanie ramki.

Definicje i wymagania dla poszczegélnych parametréw sa analo-
giczne jak w przypadku warstwy acza danych na styku uzytkownik-
_sieé w cyfrowej sieci z integracja ustug ISDN uzytku publicznego
i maja, w odniesieniu do nich, zastosowanic wymagania okreslone we
wszystkich podpunktach rozdziatu 2 normy ETS 300 125, czgsE 2.
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87654321 837654321

Flaga Oktet 1 Flaga Oktet 1
01111110 01111110

Adres 2 Adres 2
(oktet wyzszego (oktet wyiszego
rzedu) rzedu)

Adres 3 Adres 3
(oktet nizszego (oktet nizszego
rzedu) rzgdu)
Sterowanie " 4 Sterowanie” 4
mmmmee e Sterowanie” 3
Sterowanie” .

5 Informacja

FSC N-2 FSC N-2
pierwszy oktet pierwszy oktet

FsC N-1 FSC N-1
drugi oktet drugi oktet

Flaga N Flaga N
01111110 01111110

Rys. 8. Formaty ramek stosowane w komunikacji miedzy jednostkami
réwnorzednymi w zakresie warstwy lacza danych
w przypadku pracy w trybie bez potwierdzenia - jeden oktet; w przypad-
ku pracy w trybie wicloramkowym modulo 128: dwa oktety dla ramek
z numerami sekwencji, a jeden oktet dla ramek bez numeréw sekwencji
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3.3. Elementy procedur i formaty pél stosowane w komunikacji
migdzy jednostkami réwnorzednymi warstwy lacza danych

Elementy procedur okreslajg rozkazy i odpowiedzi, kt6re wystepu-
ja na polaczeniun danych w kanale D,

Format pola adresowego, stosowanego w procedurze LAPD, przed-
stawiony na rys. 9, odpowiada specyfikacji podanej w punkcie 3.2
normy ETS 300 125, czg¢§¢ 2. Obejmuje on dwa oktety, w ktérych
wyrdznia si¢ cziery elementy, okreSlone nazwa ,,zmienne pola adre-
sowego”:

- bit rozszerzenia pola adresowego EA,

- bit wskazujgcy rodzaj informacji rozkaz/odpowiedz C/R,

- bity identyfikatora punktu dostepu do ustugi SAPI,

- bity identyfikatora terminalowego punktu koficowego TEI.

8 7 6 5 4 3 2 1

SaPI C/R Eéﬁ Oktet 2
TEI Ef‘ Oktet 3

Rys. 9. Format pola adresowego stosowanego w procedurze LAPD

Bit rozszerzenia pola adresowego EA, pierwszy nadawany bit
oktetu pola adresowego, wskazuje ostatni oktet pola, jesli jego war-
to$¢ wynosi 1. Pole adresowe dwuoktetowe, stosowane w procedurze
LAPD, powinno wigc mieé pierwszy bit pierwszego oktetu ustawiony
na warto$C 0, a pierwszy bit drugiego oktetu na warto$é 1.

Bit pola adresowego rozkaz/odpowiedZ (C/R) wskazuje, czy ramka
przenosi rozkaz, czy odpowiedZ. W przypadku polaczenia migdzy
dwiema centralami PTNX, ustawienie wartosci bitu C/R dla okre§lo-
nego przesta zalezy od przypisania funkcji master lub funkcji slave
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poszczegllnym stronom kanatu sygnalizacyjnego migdzy tymi PTNX.
Zasada kodowania bitu C/R zostata pokazana w tablicy 1.

Tablica 1
Zasada kodowania bitu C/R
Rozkaz/ . Warto$é
Odpowicd? Kierunck CR
strona nadrzedna — strona podlegla 1
master slave
Rozkaz
strona podlegta —» strona nadrzedna 0
slave master
strona nadrzedna ~» strona podlegla 0
master slave -
Odpowiedz T
strona podlegla — strona nadrzedna 1
slave master

Identyfikator punktu dostgpu do ustugi SAPI okresla punkt, w kté-
rym warstwa tacza danych oferuje ushigi warstwie 3 lub jednostce
zarzgdzania. SzeS¢ bitéw SAPI umozliwia okreslenie 64 takich punk-
téw. Trzeci bit oktetu pola adresowego zawierajacego SAPI ma naj-
mniejszg wartos¢ binarna, a ésmy bit najwigksza. Warto$é SAPI
w sieci PTN moze wynosié wylgcznie 0,

Siedem bitoéw oktetu pola adresowego przeznaczone dla TEI umo-
zliwia zapis 128 wartosci, prey czym drugi bit oktetu pola adresowe-
go okre§la najmniejsza warto$¢ binarng TEI, a ésmy bit - najwicksza.
W przypadku sieci PTN identyfikator punktu koficowego urzadzenia
koficowego TEI jest zwigzany z okreSlonym polgczeniem danych
punkt-punkt migdzy dwiema centralami PTNX, a jego warto$¢ moze
wynosi¢ wylacznie 0. Centrale PTNX, deklarujace zgodno$é z wy-
maganiami okreSlonymi w normie I-ETS 300 170, powinny przypisy-
wac warto$€ TEI = 0 na kazdym koricu poszczegélnych kanatéw syg-
nalizacyjnych migdzy tymi centralami.
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Pole sterowania okresla rodzaj ramki, ktéra moze byé rozkazem
lub odpowiedzia. Tam gdzie ma to zastosowanie, pole sterujace be-
dzie zawieraC réwniez numery sekwencji.

Okreslono trzy rodzaje formatéw pola sterujacego:

- format I do transferu informacji numerowanej,

- format S do obshugi funkcji nadzoru,

- format U do transferu informacji nienumerowanych i obstugi
funkcji sterujacych.

Formaty pdl sterujacych, jak réwniez parametry pola sterujgcego
i skojarzone zmienne stanu, wystepujagce w warstwie tacza danych
w sieci PTN, odpowiadajg wymaganiom okreslonym szczegbltowo
w punktach 3.4 i 3.5 normy ETS 300 125, czesé 2.

Jednostki warstwy acza danych po obu stronach styku master/sla-
ve postuguja sig nizej wymienionymi rozkazami i odpowiedziami.
® Rozkaz I (informacja) oznacza transfer kolejno ponumerowanych

ramek, zawierajacych pola informacyjne dostarczane przez

warstwe 3, przez polaczenia danych punkt-punkt w wieloramko-
wym trybie pracy.

® Rozkaz SABME (usiawi¢ asynchroniczny rozszerzony tryb zréw-
nowazony), nienumerowany, jest uzywany do ustawienia zaadreso-
wanej strony slave lub master w wieloramkowy tryb pracy modulo

128, z potwierdzaniem. Rozkaz ten nie moze zawieraé pola infor-

macyjnego, a jednostka warstwy lacza danych potwierdza jego

przyjecie przez nadanie nienumerowanej odpowiedzi potwierdzaja-
cej UA. Po przyjeciu tego rozkazu, zmienne stanéw jednostki
tacza danych V(S), V(A) i V(R) s3 ustawione na wartosé¢ 0. Trans-
misja rozkazu SABME wskazuje na usuniecie wszystkich warun-
kéw wyjatkowych. Ramki I wystane, ale jeszcze nie potwierdzone,

w przypadku przyjscia i obsluzenia rozkazu SABME, zostaja

odrzucone. Zadaniem wyzszego poziomu (np. warstwy 3) lub

jednostki zarzadzania jest odzyskiwanie zawartosci takich ramek I.
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® Rozkaz DISC (odigezyc), nienumerowany, jest uzywany do za-
konficzenia wieloramkowego trybu pracy. Nie moze on zawieraé
pola informacji, a jednostka warstwy facza danych odbierajaca ten
rozkaz potwierdza jego przyjecie przez nadanie nienumerowane;j
odpowiedzi potwierdzajgcej UA. Jednostka warstwy lacza danych
wysylajgca rozkaz DISC koficzy wieloramkowy tryb pracy, po
odbiorze potwierdzenia w formie odpowiedzi UA lub odpowiedzi

DM. Ramki I wyslane, ale jeszcze nie potwierdzone, w przypadku

obstugi rozkazu DISC, s odrzucone bez potwierdzenia. Zadaniem

wyZszego poziomu (ap. warstwy 3 lub jednostki zarzadzania) jest

odzyskiwanie zawartoéci takich ramek 1.

® Rozkaz/odpowiedz RR (gotowosé do odbioru) zawarty w ramce
wskazuje, ze jest to ramka nadzorcza uzywana przez jednostke
warstwy tacza danych do:

- wskazania gotowosci do odbioru ramki 1,

- potwierdzenia poprzednio odebranych ramek I z numeracjg wia-
cznie do N(R)-1,

- usunigcia warunku zajetosci, o wystapieniu ktérego informacja
RNR, braku gotowosci do odbijoru ramek I, byla przestana
wczesniej przez tg samg jednostkg warstwy tacza danych,
Dodatkowo, rozkaz RR z bitem P = 1 moze by¢ uizyty przez jed-
nostkg warstwy 1acza danych do zapytania o status réwnorzednej
jednostki warstwy tacza danych.

® Rozkaz/odpowiedz REJ (odrzucit) wskazuje, Zze ramka przeno-
szaca ten rozkaz lub odpowiedZ jest ramka nadzorcza uzywang
przez jednostkg warstwy lacza danych do Zadania retransmisji

ramek I, poczqwszy od ramki o numerze N(R). Warto$¢ N(R)

w ramce REJ potwierdza ramki [ z numerami wigcznie do N(R)-1.

Ramki I oczekujgee na transmisj¢ powinny byé przesylane po

wykonaniu retransmisji ramek (ramki) L. Dla danego kierunku

transmisji informacji, w tym samym czasie moze by¢ ustawiony
tylko jeden warunek wyjatkowy REJ. Ten warunek jest nsuwany
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po odebranin ramki I z wartoScia N(S) réwna N(R) ramki REJ.
Ramka RE! powinna réwniez powiadamiaé o usunicciu warunku
zajgtosei, jaki wystgpowal w nadajacej jednostce warstwy lacza
danych i ktéry byl zgloszony przez nia we wczesniej nadane;
ramce RNR. Oprécz wyzej wymienionych funkcji, ramka przeno-
szaca rozkaz REJ z bitem P = 1 moze byé uzyta przez jednostke
warstwy tacza danych do zapytania o status réwnorz¢dnej jednost-
ki warstwy lacza danych.

Rozkaz/odpowiedz RNR (brak gotowosci do odbioru) w ramce
wskazuje, ze ramka ta jest ramka nadzorcza (RNR) uzywang przez
jednostke warstwy Iacza danych do zawiadamiania o warunku
zajgtoSci wiasnego odbiornika, tj. o czasowej niezdolnosci do
przyjmowania ramek I. Warto§¢ N(R) w ramce RNR potwierdza
ramki I z numeracjg whacznie do N(R)-1. Oprécz funkcji przeno-
szenia informacji o statusie wiasnej jednostki warstwy tacza da-
nych, rozkaz RNR z bitem P = 1 moze by¢ uzyty przez jednostke
warstwy tgcza danych do zapytania o status réwnorzednej jednost-
ki warstwy facza danych.

Odpowiedz UA (potwierdzenie nienumerowane) w ramce wska-
zuje, ze ramka ta jest uZywana przez jednostke warstwy lacza
danych do potwierdzenia odebranych i zaakceptowanych rozkazéw
ustawiania trybu pracy (SABME lub DISC). Odebrane wczesniej
rozkazy ustawiania trybu nie sa obslugiwane, az do momentu
nadania odpowiedzi UA. W odpowiedzi UA nie moze wystgpowaé
pole informacyjne. Transmisja odpowiedzi UA wskazuje na usu-
nigcie stanu zajgtodci, kidry byl sygnalizowany uprzednim nada-
waniem ramki RNR przez tg samq jednostke warstwy iacza danych.
Odpowiedz DM (iryb rozlaczony) w ramce nienumerowanej
wskazuje, Ze jest to ramka uzywana przez jednostke warstwy Igcza
danych do zawiadamiania jednostki réwnorzednej o stanie, unie-
mozliwiajacym wieloramkowy tryb pracy. W ramce odpowiedzi
DM nie moze wystepowaé pole informacyjne.,
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® Odpowiedz FRMR (odrzuci¢ ramkg) moze byé odebrana przez
jednostkg warstwy tacza danych jako powiadomienie o bledzie nie
dajagcym sig usungC przez retransmisj¢ identycznej ramki, tzn. ze

Zaistnial co najmniej jeden z ponizszych stanéw bigdu:

- odebranie pola sterowania rozkazu lub odpowiedzi, ktére nie jest

okreslone lub nie jest zaimplementowane;

- odebranie ramki nadzorczej lub ramki nienumerowanej o nie-

wiasciwej dhugosci;

- odebranie nieprawidlowego N(R) [prawidtowa wartosé N(R) jest

jedng z wartosci z zakresu V(A) < N(R) < V(S)] lub

- odebranie ramki z polem informacyjnym, kiére przekracza mak-

symalng dopuszczalna dtugosé.

Wraz z odpowiedzia FRMR wysigpuje pole informacyine, ktére
wyjasnia przyczyng nadania tej odpowiedzi. To pole infor-
macyjne skiada si¢ z pigciu oktetéw (w trybie modulo 128)
i wysigpuje bezposrednio po polu sterowania.

Wyzej wymienione rozkazy i odpowiedzi przedstawiono w tabli-
¢y 2, z przyporzadkowaniem odpowiednich rodzajéw ramek do
dwéch typéw zastosowaii.

Wymagania na te parametry odpowiadaja wymaganiom okre§lo-
nym szczegGtowo w punkcie 3.6 normy ETS 300 125, cze$é 2, z wy-
tgczeniem wymagai dotyczacych ramek rozkazu U, stosowanych
w ustudze transferu informacji bez potwierdzenia oraz ramek roz-
kazu/odpowiedzi XID, stosowanych do wymiany informacji shuzacych
do zarzadzania polaczeniem, ktére to ustugi nie dotycza warstwy
facza danych w sieci PTN.

3.4. Srodki komunikacji migdzy warstwami
Srodkiem komunikacji migdzy warstwami, w tym takZze migdzy

warstwy lacza danych i zarzadzaniem warstwa, sa prymitywy, ktdre
reprezentuja w sposob abstrakcyjny logik¢ wymiany informacji i ko-
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déw sterujacych migdzy warstwa tacza danych i warstwami sasied-
nimi. Nie opisujg one ani nie ograniczaja implementacji.

Prymitywy zawierajg rozkazy i odpowiadajgce im odpowiedzi

zwigzane z ustugami wymaganymi od warstwy niZszej. W skiad
prymitywu wchodzi jego nazwa ogdlna oraz typ i parametry.

W odniesieniv do sieci PTN majg zastosowanie prymitywy o na-

stgpujacych nazwach rodzajowych:

DL-ESTABLISH, uzywane do przekazywania zadad, wskazan
1 potwierdzefi czynnosci zwigzanych z wykonaniem procedur usta-
nawiania wieloramkowego trybu pracy;

DL-RELEASE, uzywane do przekazywania zgdad, wskazai i po-
twierdzen czynnosci zwigzanych z wykonaniem procedur zakoi-
czenia poprzednio ustanowionego wieloramkowego trybu pracy
lub do zawiadamiania o nieskutecznej prébie ustanowienia wielo-
ramkowego trybu pracy;

DL-DATA, uzywane do przekazywania zadaf i wskazad doty-
czacych tych wiadomosci warstwy 3, ktdre maja byé wystane lub
53 Juz odebrane przez warstwe tgcza danych, za pomocg ushugi
transferu informacji z potwierdzaniem,

MDL-ASSIGN, uzywane przez jednostke zarzadzania warstwg do
przekazania warstwie tgcza danych Zadania skojarzenia wartosci
TEI zawartej w cze¢Sci wiadomosci prymitywu z okreslonym przy-
rostkiem punktu koficowego potaczenia (CES) dla wszystkich
identyfikatordw SAPI, a takze przez warstwg tacza danych do
wskazania jednostce zarzgdzania warstwy potrzeby skojarzenia
wartoSci TEI z CES okreSlonym w jednostce wiadomosci prymi-
tywu;

MDL-REMOVE, uzywane przez jednostke zarzadzania warstwg
do przekazania warstwie tgcza danych Zgdania usunigcia skoja-
rzenia okreslonej wartosci TEI z okreslong wartoscia CES dla
wszystkich identyfikatoréw SAPI (wartosci TEI i CES sa zawarte
w jednostce wiadomosci prymitywu MDL-REMOVE);
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MDL-ERROR, uzywane do poinformowania jednostki zarzadza-
nia polaczeniem o wystapieniu bledu skojarzonego z poprzednio
2adang funkcjgq zarzgdzania lub wykrytego w wyniku komunikacji
z réwnorzegdng jednostka warstwy lacza danych; jednostka zarzg-
dzania warstwg moze odpowiada¢ prymitywem MDL-ERROR,
jezeli jednostka ta nie moze otrzymaé warto$ci TEI,

PH-DATA, uzywane do przekazywania Zzadan i wskazan jedno-
stek wiadomoésci, zawierajacych ramki uzywane do komunikowa-
nia sig réwnorz¢dnych jednostek warstwy facza danych, przesy-
fanych do i z warstwy fizyczne;j;

PH-ACTIVATE, uzywane do przekazywania Zadai uaktywnienia
polgczenia w warstwie fizycznej lub do wskazania, ze polgczenie
w warstwie fizycznej jest juz vaktywnione;

PH-DEACTIVATE, uzywane przez warstwe fizyczna do poinfor-
mowania warstwy facza danych o tym, Ze polgczenie w warstwie
fizycznej jest zdeaktywizowane.

Do kazdej z wyZzej wymienionych nazw rodzajowych prymitywéw

mozZe by¢ przypisany jeden lub wigcej z nastgpujacych typéw prymi-
tywow:

REQUEST (ZADANIE), uzywany wtedy, kiedy wyzsza warstwa
lub jednostka zarzgdzania warstwa zada ustugi od warstwy nizszej;
INDICATION (WSKAZANIE), uzywany przez warstwe $wiad-
czgceg usluge do powiadamiania warstwy wyzszej lub jednostki
zarzgdzania warstwa;

RESPONSE (ODPOWIEDZ), uzywany przez jednostke zarza-
dzania warstwg, jako odpowiedZ na odebrany prymityw INDICA-
TION;

CONFIRM (POTWIERDZENIE), uzywany przez warstwg reali-
zujacy zadang ustuge do potwierdzenia, Ze czynno$é zwigzana
z dang ushugg zostata zakoficzona.

Parametry prymitywu obejmuja nastepujace wielkosci:

wskaZnik priorytetu, uzywany do okreslenia, ktéra jednostka wia-
domosci begdzie mie€ najwyzszy priorytet w przypadku istnienia
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zapotrzebowania na transmisjg przez kilka SAP; jest on wymagany

tylko po stronie slave, dla odroznienia jednostek wiadomosci wy-

sytanych przez SAP z wartoscig SAPI ,,0” od wszystkich innych
jednostek wiadomosci;

- jednostka wiadomosci, ktéra zawiera dodatkowe informacje wy-
mieniane migdzy warstwami dotyczace czynnosci i wynikéw sko-
jarzonych z zadaniami; w przypadku prymitywéw DATA, jednost-
ka wiadomosci niesie informacje warstwy Zadajacej transferu
przeznaczone dla warstwy roéwnorzednej i tak np. jednostka wiado-
mosci prymitywu DL-DATA zawiera informacje warstwy 3, nato-
miast jednostka PH-DATA ma ramke warstwy acza danych.
Prymitywy majace zastosowanie w odniesieniu do sieci PTN

spelniajy wymagania szczegblowo okreslone w punkcie 4.1 normy

ETS 300 125, czes¢ 2 [7].
Wspétdziatanie warstw sasiednich w celu zainicjowania i wykona-

nia ushigi opisujg procedury prymitywdéw. Elementy procedur stano-

wig prymitywy ustugi.

Stany punktu koncowego potaczenia danych mogg wynikal
z wewngetrznych stanéw jednostki warstwy tgcza danych realizujjcej
dany rodzaj potaczenia danych.

W odniesieniu do implementacji w sieci PTN stany punktu koifico-
wego potaczenia danych dotyczy wylgcznie potaczenia danych punkt-
punkt i sa okre$lone w sposdb nastgpujgcy:

- stan ,rozlaczenia poltaczenia danych™;

- stan ,oczekiwania na zestawienie polaczenia danych”;

- stan ,oczekiwania na rozlaczenie potaczenia danych”;

- stan ,zestawienia polaczenia danych™.

Stany ,;rozlaczenie polgczenia danych” i ,zestawienie polgczenia
danych” s3 stanami stabilnymi, natomiast stany ,oczekiwanic na
zestawienie potgczenia danych” i ,,oczekiwanie na rozlaczenie pola-
czenia danych” s3 stanami przejSciowymi.

Prymitywy dostarczaja proceduralnych srodkéw do koncepcyjne-
go opisu inicjowania ushug warstwy lacza danych. Wszystkie mozliwe
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sekwencje prymitywéw w punkcie koficowym potgczenia punkt-punkt
przedstawiono w diagramie przej$¢ standw na rys. 8/Q.921, w normie
ETS 300 125, cz¢s¢ 2, ktdry ma réwniez zastosowanie w odniesieniu
do sieci PTN, z wylaczeniem zmian stanu wynikajacych z odbioru
prymitywéw DL-UNIT-DATA-REQUEST/INDICATION.

3.5. Definicja procedur dla rownorzednych jednostek
warstwy lacza danych

W odniesieniu do procedur dla réwnorzednych jednostek warstwy
tgcza danych, definiowanych do implementacji w sieci PTN, majg
zastosowanie wymagania zawarte w rozdziale 5 normy ETS 300 125,
czgs¢ 2, z wylaczeniem wymagai dotyczacych transferu informacji
bez potwierdzenia oraz procedur transferu informacji dotyczacych
Zarzadzania polaczeniem.

W przypadku transferu informacji w trybie wieloramkowym
z potwierdzaniem, bit P ma warto$¢ 1. W takim przypadku jednostka
warstwy Igcza danych, odbierajaca ramki zawierajace SABME, DISC,
RR, RNR, REJ lub ramke¢ I z bitem P ustawionym na 1, powinna
ustawia¢ bit F na 1 w nast¢pnej ramce przeznaczonej do nadania
w sposob okreslony w tablicy 3. Jednostka warstwy acza danych
LAPB moZe takze nadawaé przy tym odpowied? FRMR lub DM
z bitem F ustawionym na 1 w odpowiedzi na ramke I lub rozkaz nad-
zorczy z bitem P réwnym 1.

Tablica 3
Spos6b ustawiania bitu F w przypadku transfern informacji
w trybie wieloramkowym z potwierdzaniem

Rozkaz odebrany OdpowiedZ nadawana
Zz bitem P=1 zbitem P =1
SABME, DISC UA, DM

I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJ
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Poniewaz w centralach PTNX obowiazuje procedura nieautoma-
tycznego przypisywania wartosci TEI, to procedury zarzgdzania war-
toscig TEI, zamieszczone w normie I-ETS 300 170, sg zdefiniowane
w odniesieniu do wewngtrznego stosowania w centralach PTNX i nie
obejmujg procedur transferu informacji zarzadzajacych miedzy jed-
nostkami réwnorzednymi.

Zarzadzanie wartoScia TEI w centralach PTNX jest oparle na
nastgpujacych Srodkach proceduralnych:

- procedury przypisywania TEIl: warto§¢ TEI przeznaczona dla
okreslonego lgcza danych powinna byé dostarczona przez jedno-
stkg zarzadzania warstwg LME do jednostki warstwy %qcza danych
przez prymityw MDL-ASSIGN-REQUEST;

- procedury sprawdzania TEI: w przypadku central PTNX, w fizycz-
nym potgczeniu punkt-punkt nie ma mozliwoici pojawiania sig
réznych wartoSci TEL, gdyz nie ma tu zastosowania procedura
automatycznego przypisywania wartoéci TEI,

- procedury odwotywania TEI: w przypadku cetral PTNX procedury
te moga by¢ inicjowane wewnetrznie.

Warstwa tgcza danych w centrali PTNX realizuje rozszerzony wie-
loramkowy tryb pracy (modulo 128). Zadanie ustanowienia wielo-
ramkowego trybu pracy przez warstwg 3 odbywa si¢ przez prymityw
DL-ESTABLISH-REQUEST. Ramki, oprécz ramek nienumerowa-
nych, odebrane w czasie procedury ustanawiania trybu pracy powinny
by¢ ignorowane. Jednostka warstwy lacza danych inicjuje zgdanie
ustanowienia wieloramkowego trybu pracy przez nadanie rozkazu
SABME. Wszystkie istniejagce w tym momencie stany wyjatkowe
powinny by¢ anulowane, licznik retransmisji powinien zosta¢ wyzero-
wany, a licznik czasu kontrolnego T200 uruchomiony. Wszystkie roz-
kazy ustawiania trybu powinny by¢ nadawane z bitem P réwnym 1.
Procedury ustanawiania wieloramkowego trybu pracy w centralach
PTNX powinny spetniaé wymagania okre§lone w pkt. 5.5.1 normy
ETS 300 125, czes¢ 2.
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Transfer informacji powinien odbywaé sie zgodnie z wymagania-
mi okreslonymi w pkt. 5.5.2 normy ETS 300 125, cze¢éé 2.

Zadanie zakoficzenia wieloramkowego trybu pracy przez warst-
we 3 odbywa sig przez prymityw DL-RELEASE-REQUEST. Ramki,
oprécz ramek nienumerowanych, odebrane w czasie dziatania proce-
dur zwigzanych z zakoiiczeniem wieloramkowego trybu pracy powin-
ny by¢é pomijane. Jednostka warstwy facza danych inicjuje zadanie
zakoificzenia wieloramkowego trybu pracy przez nadanie rozkazu
roztaczenia DISC z bitem P réwnym 1. Procedury zakoriczenia wielo-
ramkowego trybu pracy w centralach PTNX powinny speinia¢ wyma-
gania okreslone w pkt. 5.5.3 normy ETS 300 125, czgsé 2.

Od momentu przypisania wartoSci TEI warstwa Igcza danych
powinna potrafi¢ obsluzyC nastgpujace zdarzenia:

- odebranie rozkazu DISC,
- odebranie rozkazu SABME,
- odebranie przypadkowej (tzn. niezadanej) odpowiedzi DM z bitem

F réwnym 0,

- odebranie rozkazéw Ul,
- odebranie dowolnej przypadkowej odpowiedzi UA.

Procedury obstugi tych zdarzei w centralach PTNX powinny
spelnia¢ wymagania okre§lone w pkt. 5.5.4 normy ETS 300 125,
czesé 2.

Dla przypadku nadawania oraz odbioru nienumerowanych rozka-
26w i odpowiedzi moga wystapic¢ dwie zasadnicze sytuacje kolizyjne:
- identyczne nadawane i odbierane rozkazy,

- r6zne rozkazy nadawane i odbierane.

Jesli nadawane lub odbierane nienumerowane rozkazy (SABME
lub DISC) sa takie same, jednostki warstwy lacza danych powinny
wysylaC odpowiedZ UA  mozliwie jak najwczeSniej. Wskazany
w rozkazie stan powinien by¢ wprowadzony po odebraniu odpowiedzi
UA. Jednostka warstwy facza danych powinna zawiadomié warstwe 3
Za pomocy wlasciwego prymitywu potwierdzajacego.
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Jesli nienumerowane rozkazy nadawane i odbierane (SABME lub
DISC) sg rézne, jednostki warstwy tacza danych powinny wysylaé
odpowiedZ DM mozliwie najwczeéniej. Po odebraniu odpowiedzi DM
z bitem F ustawionym na 1, warstwa tacza danych powinna wejsé
w stan ,przypisany TEI” i zawiadomic¢ warstwe 3 za pomocg whasci-
wego prymitywu. Jednostka odbierajaca rozkaz DISC powinna wy-
sta¢ prymityw DL-RELEASE-INDICATION, podczas gdy réwnorzed-
na jednostka powinna wystaé prymityw DL-RELEASE-CONFIRM.

Kolizja moze takze wystapi¢ migdzy nadanym rozkazem SABME
lub DISC i przypadkowa odpowiedzig DM, jesli ta odebrana przez
jednostke warstwy lgcza danych odpowiedZ zawiera bit F réwny 0.
W celu uniknigeia blednej interpretacji odebranej odpowiedzi DM,
jednostka warstwy lgcza danych powinna zawsze wysylaé rozkaz
SABME lub DISC z bitem P ustawionym na warto$¢ 1. OdpowiedZ
DM z bitem F ustawionym na wartos¢ 0, kolidujaca z rozkazem
SABME lub DISC, powinna by¢ pominigta.

Procedury opisujgce transfer informacji w trybie pracy wieloram-
kowej obejmujj nast¢pujace zdarzenia:

- nadawanie ramek I,

- odbior ramek I,

- wysylanie i odbieranie potwierdzen,

- odbiér ramek REI,

- odbior ramek RNR,

- obslugg stanu zajetosci wlasnego odbiornika warstwy facza danych,
- obsluge stanu oczekiwania na potwierdzenie.

Procedury te w centralach PTNX, bez zadnych wyjatkéw, powinny
spelnia¢ wymagania okre§lone we wszystkich podpunktach pkt. 5.6
normy ETS 300 125, czgs€ 2.

Kryterium ponownego ustanawiania wieloramkowego trybu pracy
stanowi zaistnienie jednej z nizej wymienionych okolicznosei:

- odebranie rozkazu SABME podczas wieloramkowego trybu pracy,
- odebranie prymitywu DL-ESTABLISH-REQUEST od warstwy 3,
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- pojawienie si¢ N200 zaklécei w retransmisji w czasie wy-
stgpowania warunku odzyskiwania sprawno$ci po przekroczeniu
czasu Kontrolnego,

- pojawienie si¢ warunku odrzucenia ramki,

- odebranie ramKi odpowiedzi FRMR w czasie wicloramkowego
trybu pracy,

- odebranie przypadkowej odpowiedzi DM z bitem F réwnym 1
w czasie wieloramkowego trybu pracy,

- odebranie odpowiedzi DM z bitem F réwnym 1 w czasie odzyski-
wania sprawnosci po przekroczeniu czasu kontrolnego.

W kazdym przypadku zainicjowania ponownego ustanawiania wie-
loramkowego trybu pracy, jednostka warstwy lacza danych powin-
na wykona¢ procedury opisane w pkt. 5.5.1 normy ETS 300 102,
czgS¢ 2. Wszystkie lokalne uwarunkowania do ponownego ustana-
wiania trybu bgda powodowaty nadanie rozkazu SABME.

W przypadku zainicjowania ponownego ustanawiania trybu pracy
w jednostce warstwy tacza danych i jednostce réwnorzednej, jednostka
warstwy fqcza danych powinna takze wykonaé nastepujace operacje:

- wystac prymityw MDL-ERROR-INDICATION do jednostki zarzg-
dzania warstwy;

- wysta¢ prymityw DL-ESTABLISH-INDICATION do warstwy 3
i usungé wszystkie kolejki ramek [, jesli V(S) > V(A) poprzedzilo
ponowne ustanawianie trybu pracy.

W przypadku gdy warstwa 3 zainicjowata ponowne ustanawia-
nie trybu lub jedli w trakcie ustanawiania trybu pojawit si¢ prymityw
DL-ESTABLISH-REQUEST, jednostka warstwy t3acza danych powin-
na wysta¢ do warstwy 3 prymityw DL-ESTABLISH-CONFIRM.

W wyniku blgdéw warstwy fizycznej lub bledéw proceduralnych
w warstwie tgcza danych mogg pojawic sie, ponizej wymienione, tzw.
stany wyjgtkowe:

- blad sekwencji N(S),

- blad sekwencji N(R),
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przywracanie sprawnoéci po przekroczeniu czasu kontrolnego,
odbidr nieprawidtowej ramki,

odrzucenie ramki,

odbidr ramki zawierajgcej odpowiedZ FRMR,

odbidr ramki zawierajacej niespodziewang odpowiedz,
wiclokroine przypisanie wartosci TEI, ktére w zasadzie nie
powinno si¢ nigdy pojawié, gdyz w PTNX nie jest stosowana
procedura automatycznego przypisywania wartosci TEL
Procedury odzyskiwania sprawnosci po wystapieniu tych bledéw

dostepne na poziomie warstwy facza danych musza odpowiadaé pro-
cedurom opisanym, odpowiednio, w punktach od 5.8.1 do 5.8.8 nor-

“my ETS 300 125, czesé 2.

Czynnosci podejmowane przez jednostkg zarzadzania warstwa po

odbiorze prymitywu MDL-ERROR-INDICATION oméwiono w anek-
sie A do normy [-ETS 300 170.

Z kazdym indywidualnym punktem dostepu do uslrugl SAP sg

zwigzane ponizej wymienione parametry systemowe:

licznik czasu kontrolnego T200, do okreslenia przedziatu czasu,
w ktérym powinna byé zainicjowana transmisja ramki, zgodnie
z procedurj opisang W pkt. 5.6 normy ETS 300 125; prawidiowe
dzialanie procedury wymaga, aby warto$é T200 byta wieksza niz
maksymalny czas migdzy transmisjy ramek rozkazu i odbiorem
odpowiadajacych im ramek odpowiedzi lub potwierdzer;
maksymalna liczba retransmisji ramek N200, kt6ra wynosi 3;
maksymalna liczba oktetéw w polu informacji N201, réwna 260;
maksymalna liczba (k) sekwencyjnie ponumerowanych ramek I
jeszcze nie potwierdzonych w danym czasie, ktéra nie powinna
przekraczaé 7, dla kanatu sygnalizacyjnego o szybkosci transmisji
rownej lub wigkszej niz 64 kbit/s oraz 3, dla kanalu sygnalizacyj-
nego o szybko$ci mniejszej niz 64 kbit/s;

licznik czasu kontrolnego T203, okreslajacy maksymalny, dopusz-
czalny czas bez wymiany ramek, wynoszacy 10 s.
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Funkcja monitorowania warstwy Iacza danych obejmuje nadzdr
warstwy 13cza danych w stanie ustanowionegoe wieloramkowego trybu
pracy. Procedury zwigzane z nadzorem warstwy lacza danych, w sta-
nie ustanowionego wieloramkowego trybu pracy, realizuja rozwiaza-
nie stosowane juz w procedurach HDLC.

Sprawdzanie polgczenia jest ushugg $wiadczong przez warstwe
facza danych dla warstwy 3. O wyniku tego sprawdzenia warstwa 3
jest informowana tylko w przypadku uszkodzenia. Taka procedura
moze zosta¢ wigczona w normalng wymiang informacji i moze byé
bardziej skuteczna niz procedura oparta na angazowaniu warstwy 3.
W procedurze tej s3 wykorzystywane nadzorcze ramki rozkazéw
(rozkazy RR, RNR) i licznik czasu kontrolnego T203. Jest ona chro-
niona przed btgdami transmisji przez wykorzystanie normalnej proce-
dury nadzoru czasu kontrolnego T200 gcznie z licznikiem retransmi-
sji i ponawianymi prébami N200.

4. PROTOKOL OBSEUGI POLACZEN PODSTAWOWYCH
W TRYBIE KOMUTACJI XACZY

4.1, ZaloZenia podstawowe protokolu
realizacji uslug podstawowych w trybie komutacji laczy

Protokét warstwy 3 dla sygnalizacji QSIG, dotyczacy realizacji
ustug podstawowych w trybie komutacji faczy, zostat zdefiniowany
w normie ETS 300 172, w ktérej dokonano adaptacji protokohu sygna-
lizacji abonenta cyfrowego DSS1, opisanego w normie ETS 300 102,
do potrzeb sygmalizacji migdzycentralowej. Srodkiem do realizacji
ustugi podstawowej (bearer service) jest polaczenie podstawowe
(basic call).

Procedury sygnalizacyjne, niezbedne do zestawienia, obstugi
i roztgczenia potaczenia podstawowego, okreslaja forme wiadomosci
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oraz sposéb wymiany tych wiadomosci, za posrednictwem iacza
danych w kanale D, po tgczu migdzycentralowym, miedzy dwiema
centralami PTNX. Wynikiem pozytywnego zestawienia polaczenia
podstawowego jest uzyskanie potaczenia, umozliwiajacego przestanie
informacji uzytkownika w kanale B na tym lyczu.

ZaleznoSci migdzy protokotem warstwy 3 w punkcie odniesienia
Q a warstwami skojarzonymi na plaszczyZnie sterowania pokazano na
rys. 10.

PTNX PTNX
Sterowanie Sterowanie
polaczeniem polaczeniem
Q Q
Sterowanie l QSIG , Sterowanie -
protokolem | l protokotem
Warstwa tacza Warstwa lacza
danych danych
Warstwa fizyczna Warstwa fizyczna

L | | |
||

Polaczenie migdzy PTNX

Rys. 10. Model protokotu plaszczyzny sterowania

Jednostka sterowania protokotem PC (Protocol Controf) swiadczy
ustugi jednostce sterowania polaczeniem CC (Call Control). Za-
pewnia ona odwzorowanie migdzy prymitywami a wiadomosciami
przekazywanymi po taczu migdzy centralami PNTX.
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W celu przeniesienia informacji, jednostka sterowania protokotem
korzysta z ushug warstwy lacza danych, kiéra z kolei korzysta z ustug
warstwy fizycznej.

Dzigki uslugom, ktdre jednostka sterowania protokotem $wiadczy
jednostce sterowania polgczeniem, ta ostatnia moze realizowaé prze-
ptyw informacji do i odbiera¢ informacje z réwnorzednych jednostek
sterowania polaczeniem (Peer Call Control). Prymitywy, kierowane
z jednostki sterowania polaczeniem do jednostki sterowania proto-
kotem, typu REQUEST (ZADANIE) lub RESPONSE (ODPO-
WIEDi) powoduja przeptyw informacji skojarzonej, ktéra jest odczy-
tywana przez rownorz¢dng jednostkg sterowania potaczeniem, odpo-
wiednio, jako prymityw INDICATION (WSKAZANIE) lub CONFIR-
MATION (POTWIERDZENIE).

W komunikacji tej s3 stosowane nastgpujace prymitywy:

- SETUP-REQUEST/INDICATION/RESPONSE/CONFIRMA-
TION (ZESTAWIANIE-ZADANIE/WSKAZANIE/ODPO-
WIEDZ/POTWIERDZENIE), w celu zestawienia polaczenia;

- MORE-INFORMATION-REQUEST/INDICATION (DALSZE-
-INFORMACIE-ZADANIE/WSKAZANIE), w celu wyrazenia,
w trakcie zestawiania polaczenia, Zzadania wiekszej liczby infor-
macji dotyczacej adresu docelowego;

- INFORMATION-REQUEST/INDICATION (INFORMACIJA-
ZADANIE/WSKAZANIE), w celu dostarczenia, w trakcie zesta-
wiania polgczenia, wigkszej liczby informacji dotyczacej adresu
docelowego;

- PROCEED-REQUEST/INDICATION (PRZETWARZANIE-ZA-
DANIE/WSKAZANIE), w celu poinformowania, ze dostateczna
liczba informacji dotyczacych adresu docelowego zostata odebrana
i Zestawianie polaczenia jest realizowane;

- ALERTING-REQUEST/INDICATION (POWIADOMIENIE
ZADANIE/WSKAZANIE), w celu wskazania, ze uzytkownik
docelowy jest powiadamiany o polgczeniu przychodzacym;
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PROGRESS-REQUEST/INDICATION (PROGRESJIA-ZADA-
NIE/WSKAZANIE), w celu wskazania warunkéw wspdlpracy
iflub dostgpnosci informacji wewnatrz pasma;
REJECT-REQUEST/INDICATION (ODRZUCENIE-ZADA-
NIE/WSKAZANIE), w celu natychmiastowego odrzucenia poly-
czenia;

DISCONNECT-REQUEST/INDICATION (ODLACZENIE-ZA-
DANIE/WSKAZANIE), w celu zainicjowania roziaczenia polacze-
nia;

RELEASE-REQUEST/INDICATION (ROZLACZENIE-ZADA-
NIE/WSKAZANIE), w celu zakonczenia roztgczenia polaczenia;
DATA-LINK-RESET-INDICATION (ZEROWANIE-LACZA
DANYCH-WSKAZANIE), w celu poinformowania jednostki ste-
rowania potgczeniem, Ze nastapito zerowanie tgcza danych.
Jednostka sterowania protokotem wykorzystuje nastepujace ustugi

transferu informacji z potwierdzeniem i zwiazane z nimi prymitywy:

transfer danych, wykorzystujacy prymitywy DL-DATA-REQU-
EST/INDICATION (DL-DANE-ZADANIE/WSKAZANIE);
ustanowienie wieloramkowego trybu pracy, wykorzystujacy pry-
mitywy DL-ESTABLISH-REQUEST/INDICATION/CONFIRM
(DL-USTANOWIENIE-ZAD ANIE/WSKAZANIE/POTWIERDZE-
NIE);

zakoficzenie wieloramkowego trybu pracy, wykorzystujacy pry-
mitywy DL-RELEASE-REQUEST/INDICATION/CONFIRM
(DL-ROZEACZENIE-ZADANIE/WSKAZANIE/POTWIERDZE-
NIE).

Te ushugi mogg, chociaz nie musza, by¢ realizowane za pomocg

protokotu zdefiniowanego w ETS 300 170. Czesto zastosowanie tego
protokotu nadal zalezy od przyjetego scenariusza obstugi potaczei.

Procedury dla jednostki sterowania protokotem przewidziane do

zarzadzania polaczeniami i warstwami s okreslone wedlug nastgpuja-
cych kategorii:
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wiadomosci przesyfane przez tacza migdzy centralami PTNX;
prymitywy wysyiane do i odbierane od jednostki sterowania potg-
czeniem w kazdej centrali PTNX;

przetwarzanie informacji i czynnosci, ktére zachodza w obrebie
jednostki sterowania protokolem Kkazdej z central PTNX;

stany, ktére moga zaistnie¢ w obrgbie jednostki sterowania proto-
kolem w kazdej z central PTNX.

Dla jednostki sterowania potgczeniem w trybie komutacji tgczy

oraz dla zarzadzania warstwami zostaly okre§lone odpowiednie auto-
maty stanéw.

W powigzaniu z identyfikatorami potaczenia innymi niz globalny

identyfikator polgczenia, do opisu jednostki sterowania polaczeniem
stuza nastgpujace stany:

»zero” {(0) (null state) - nie istnieje zadne polaczenie;
nWywolanie zainicjowane” (1) (call iniciated) - stan przy pota-
czeniu wychodzgcym, gdy strona wyjSciowa wystata Zgdanie ze-
stawienia polaczenia do strony przyjiciowej, lecz jeszcze nie
otrzymata odpowiedzi;

~nadawanie w trybie na zakladke” (2) (overlap sending) - stan
przy pofgczeniuv wychodzacym, gdy strona wyjSciowa odebrata
potwierdzenie, Ze strona przyjSciowa jest zdolna do odbioru dodat-
kowych informacji o potaczeniu w trybie na zaktadke;

sobstuga wywolania w polgczeniu wychodzacym” (3) (outgoing
call proceeding) - stan przy potaczeniu wychodzacym, gdy strona
wyjSciowa odebrata potwierdzenie, ze strona przyjSciowa odebrata
wszystkie informacje o potaczeniu, niezbedne do efektywnego
zestawienia tego polaczenia;

nWywolanie dostarczone” (4) (call delivered) - stan przy pota-
czeniu wychodzacym, gdy strona wyjsciowa odebrata od strony
przyjSciowej informacjg-wskazanie (indication), ze zadany uiyt-
kownik jest powiadamiany;
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wywywolanie” (6) (call present) - stan przy polgczeniu przycho-
dzgcym, gdy strona przyjSciowa nie odpowiedziala jeszcze na
Zgdanic zestawienia potaczenia przez strong wyjsciows;
sWywolanie odebrane” (7) (call received) - stan przy polaczeniu
przychodzacym, gdy strona przyjsciowa poinformowata strone
wyjsSciowa, ze uzytkownik wywolywany jest powiadamiany;
wzadanie polaczenia” (8) (connect request) - stan przy polaczeniu
przychodzacym, gdy strona przyjSciowa poinformowata strong
wyjéciows, Ze uzytkownik wywolywany zglosit si¢;

sobstuga wywolania w polaczeniu przychodzacym” (9) (inco-
ming call proceeding) - stan przy polaczeniu przychodzacym, gdy
strona przyjéciowa wystala do strony wyjSciowe] potwierdzenie,
Ze otrzymata wszystkie informacje o polaczeniu, niezbedne do
skutecznego zestawienia polaczenia;

»atktywnosé” (10) (active) - stan przy polgczeniu przychodzgcym,
gdy strona przyjéciowa odebrata od strony wyjsciowej potwierdze-
nie wskazania, Ze uzytkownik wywolywany zglosit si¢; stan przy
potaczeniu wychodzacym, gdy stroma wyjSciowa odebrata od
strony przyjSciowej wskazanie, Zze uzytkownik wywolywany zgto-
sit sig;

s»Zzadanie odlgczenia” (11) (disconnect request) - stan, gdy jedna
ze stron wyslata do drugicj strony Zgdanie odlaczenia potaczenia
informacyjnego uzytkownika (the user information connection)
i oczekuje na odpowiedz;

swskazanie odlgczenia” (12) (disconnect indication) - stan, gdy
jedna ze stron odebrata od drugiej strony zadanie odigczenia pota-
czenia informacyjnego uZytkownika (the user information conne-
ction) 1 jeszcze nie odpowiedziata;

wzgdanie rozlaczenia” (19) (release request) - stan, gdy jedna ze
stron wystala do drugiej strony Zadanie rozijczenia polaczenia
i jeszcze nie odebrata odpowiedzi;
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- podbiér w trybie na zakladke” (25) (overlap receiving) - stan
dla potgczenia przychodzacego, gdy strona przyjéciowa wystata
potwierdzenie do strony wyjSciowej, Ze jest gotowa do odbioru
dodatkowych informacji o polgczenin w trybie na zakladke.

W powiazaniu z globalnym identyfikatorem potaczenia (global
call reference), przy opisie zarzadzania warstwa, wysicpuja trzy
stany:

- »zero” (Rest 0) (Null State) - stan, w ktérym nie zachodzg Zadne
operacje;

- wpiadanie restartu” (Rest 1) (Restart Request) - stan przy operacji
restartu, gdy jedna ze stron wystata do dmgiej Zgdanie restartu, ale
jeszcze nie odebrata potwierdzenia;

- yrestart” (Rest 2) (Restart) - stan przy operacji restartu, gdy jedna
ze stron odebrata od drugiej strony zgdanie restartu, ale jeszcze nie
wystata potwierdzenia.

W przypadku gdy rozmiary wiadomosci przekraczajg maksymalng
wielko$¢ pola informacyjnego warstwy przesta stosuje sie procedury
podziatu (segmentation) i skiadania (reassembly) wiadomosci. Funk-
cje te stanowiq nizsza podwarstwe jednostki sterowania protokotem,
a jedyna funkcjg jednostki sterowania w tym zakresie stanowi filtro-
wanie wiadomosci zawierajgcych wyréznik protokotu, ktéry nie jest
zgodny z normg ETS 300 172.

Prymitywy zwigzane z funkcjami podziatu i sktadania wiadomosci
oraz innymi funkcjami sa takie same jak te, ktére wystepujg przy
wspolpracy warstwy tacza danych i jednostki sterowania protokolem.
Funkcje podziatu oddziatywujg na prymitywy DL-DATA-REQUEST,
wprowadzajgc, jesli zachodzi taka potrzeba, konwersje pojedynczego
prymitywu na dwa lub wigcej prymitywéw, przed przekazaniem do
warstwy lacza danych. Funkcje skladania wiadomosci oddziatywujg
na prymitywy DL-DATA-INDICATION z warstwy lacza danych,
wprowadzajac, jeSli zachodzi taka potrzeba, konwersje dwdch lub
wigeej prymitywow na pojedynczy prymityw, w celu przekazania go
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innym funkcjom jednostki sterowania protockolem. Inne prymitywy,

wymieniane z warstwa lacza danych, nie majg Zadnego wplywn na

funkcje podziatu i sktadania wiadomosci.

Procedury podzialu i sktadania wiadomosci mogg byC roz-
patrywane w aspekcie automatu stanéw. Do opisu podziatu wystarcza
jeden stan: ,zero” (0), a do opisu skladania wiadomosci dwa stany:

- yzero” (0) - zadna wiadomo$¢ nie jest skladana;

- ,;odbieranie wiadomosci podzielonej” (1) - zostat odebrany jeden
lub wiegcej segmentéw wiadomosci podzielonej i jest oczekiwany
jeden lub wicgcej dalszych segmentdw.,

Poszczegdlne fazy zestawiania potgczenia i wymiany wiadomosci
maja wprowadzone ograniczenia czasowe, pozwalajace roztaczyl
zestawiane potgczenic w dowolnej fazie, w przypadku zaklécen
w pracy czy np. przy braku wymiany informacji migdzy poszczegdl-
nymi jednostkami. Zapobiega to zablokowaniu t3cza, gdy zabraknie
wspdlpracy drugiej strony.

4.2. WiadomoSci
4.2.1. Stownik nazw wiadomosci
Procedury zestawiania, obshugi i roztaczenia potgczenia w zakresic
warstwy 3 sg okreSlone wiadomoSciami wymienianymi w kanale D.

Do potrzeb sygnalizacji QSIG w zakresie potaczenia podstawowego,
sq wykorzystywane nastgpujace wiadomosci:

ALERTING - POWIADOMIENIE

CALL PROCEEDING - PRZETWARZANIE WYWOLANIA
CONGESTION CONTROL - KONTROLA NATEOKU
CONNECT - POLACZENIE

CONNECT

ACKNOWLEDGE - POTWIERDZENIE POELACZENIA



DISCONNECT -
FACILITY -
INFORMATION -
NOTIFY -
PROGRESS -
RELEASE -
RELEASE COMPLETE -
RESUME -
RESUME

ACKNOWLEDGE -
RESUME REJECT -
SETUP -
SETUP ACKNOWLEDGE -
STATUS -
STATUS ENQUIRY -

SUSPEND -
SUSPEND

ACKNOWLEDGE
SUSPEND REJECT -
USER INFORMATION -

4.2.2. Format wiadomoéci i
macyjoych
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ODLACZENIE
UDOGODNIENIE
INFORMACIA
ODNOTOWANIE
PROGRESIJA

ROZEACZENIE
ROZEACZENIE DOKONANE
WZNOWIENIE

POTWIERDZENIE WZNOWIENIA
ODRZUCENIE WZNOWIENIA
ZESTAWIANIE

POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA
STATUS

ZADANIE INFORMACII O STA-
TUSIE

ZAWIESZENIE

POTWIERDZENIE ZAWIESZENIA

ODRZUCENIE ZAWIESZENIA
INFORMACJA UZYTKOWNIKA

zasady kodowania elementéw infor-

Kazda wiadomos¢ sklada si¢ z elementéw informacyjnych obo-
wigzkowych i opcjonalnych. Trzy nastgpujace elementy informacyjne
wystepujg zawsze, w kazdej wiadomosci:

- »,WYréznik protokotu” (PD

- Protocol discriminator),

- pidentyfikator polaczenia” (CR - Call reference),
- »typ wiadomosci” (MT - Message type).



51

Inne elementy informacyjne s3 umieszczane w zaleznosci od
aktualnego zapotrzebowania. Niektore elementy informacyjne mogg
pojawic si¢ w danej wiadomosci wylacznie jeden raz, inne moga byé
powtarzane.

Dhugos¢ wiadomosci i elementéw informacyjnych jest okrelana
liczbg oktetéw, z ktérych sktada si¢ ta wiadomoS¢ lub element infor-
macyjny. Dhugos¢ niektérych elementéw informacyjnych zalezy od
potrzeb sieci i jej warto§é maksymalna nie jest objeta normg.

W przypadku gdy pole, np. takie jak wartos¢ identyfikatora polg-
czenia, obejmuje wigcej niz jeden oktet, to rzad wartoSci bitowych
progresywnie maleje w miar¢ jak roSnie numer oktetu. Najmniej

" znaczacym bitem pola jest bit 0 najnizszym numerze w okiecie tego
pola © najwyzszym numerze. 7
Przyktad ogodlnej organizacji wiadomosci pokazano na rys. 11.

8 7 6 5 4 3 2 1
Wyrdéznik protokotu Oktet 1
0o o 0 0 E*;g::f@:’z:;‘;’:fi widentyfika- | oo
WartosC ,identyfikatora polaczenia” Oktet 3
0 Typ wiadomosci itd.

Inne elementy informacyjne w miarg potrzeby

Rys. 11. Ogdlna struktura wiadomosci

Zasady kodowania elementéw informacyjnych oméwiono w nor-
mie ETS 300 172, przy czym dla zestawu kodowego O sa one zgodne
z zasadami okreslonymi w normie ETS 300 102, a z zestawu kodo-
wego 5, na potrzeby sieci PTN zostaly wybrane dwa elementy infor-
macyjne: ,kategoria uczestnika” i ,licznik wezléw tranzytowych”.
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Element informacyjny ,kategoria uczestnika” ma na celu wskaza-
nie kategorii strony bioracej udzial w polaczenin. Zasade kodowania
tego elementu pokazanc na rys. 12.

8 7 6 5 4 3 2

0 0 1 1 0 0 1 0 | Oktet1l
Identyfikator elementu informacyjnego

Diugos¢ wartosci ,kategorii uczestnika” Oktet 2
lt 0 0 0 0 »Kategoria Okte t- 3
X Zarezerwowane uczestnika”

Rys. 12. Zasada kodowania elementu informacyjnego
»kategoria uczestnika”

Element informacyjny ,licznik wezléw tranzytowych” ma na celu
okreslenie maksymalnej liczby central PTNX tranzytowych, przez
ktére moze byé przesylane zadanie zestawienia potaczenia, aby zabez-
pieczyC sie¢ przed nieskoficzonym zapetleniem si¢ procesu zestawia-
nia tego potaczenia. Maksymalna liczba weztéw zalezy od sieci PTN
i moze zawieraé si¢ w przedziale od 0 do 31. Zasade kodowania tego
clementu pokazano na rys. 13.

8 7° 6 5 4 3 2 1
o 0 1 1 0 0 ¢ 1 |Oktet1l

Identyfikator elementu informacyjnego

Dlugo$¢ wartosci ,licznika wezlow tranzytowych” | Oktet 2

1 0 0
Zliczone wezly tranzytowe
| Zarezerwo- (wartogélginamal; Oktet 3
wane

Rys. 13. Zasada kodowania elementu informacyjnego
»Kategoria uczestnika”
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4.2.3. Podzial wiadomosci

W zaleznoSci od przeznaczenia wiadomosci dzielg si¢ na trzy

podstawowe grupy:
- wiadomosci stosowane w procedurach ogélnych,
- wiadomoSci stosowane w procedurach sterowania polaczeniem

w trybic komutacji taczy,

- wiadomosci stosowane w komunikacji z jednostka utrzymania
warstwy,

WiadomoSci stosowane w procedurach ogdlnych to STATUS
i ZADANIE INFORMACII O STATUSIE.

Wiadomos$é STATUS jest wysylana przez kazda ze stron w od-
powiedzi na wiadomoié ZADANIE INFORMACII O STATUSIE
oraz w dowolnym czasie w frakcie polaczenia w celu podania infor-
macji o wystgpieniu pewnych bledéw. Zawiera trzy obowigzkowe
elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,identyfikator polacze-
nia”, ,typ wiadomos$ci” i moze byé wysylana z ,globalnym iden-
tyfikatorermn potgczenia”.

Wiadomosé ZADANIE INFORMACI] O STATUSIE moze byé
wysylana przez kazda ze stron w dowolnym czasie w trakcie pola-
czenia w celu uzyskania wiadomosci STATUS réwnorzednej jed-
nostki warstwy 3. Zawiera pi¢é obowiazkowych elementéw infor-
macyjnych: ,wyroznik protokotu”, identyfikator polaczenia”, ,typ
wiadomosci”, ,,przyczyna” i ,stan polaczenia”.

W procedurach sterowania potgczeniem w trybie komutacji faczy
sg stosowane nastegpujgce wiadomoéci: ZESTAWIANIE, POTWIER-
DZENIE ZESTAWIANIA, POWIADOMIENIE, PRZETWARZANIE
WYWOLANIA, POLACZENIE, ODEACZENIE, INFORMACIA,
PROGRESJA, ROZEACZENIE, ROZEACZENIE DOKONANE.
® Wiadomos¢ ZESTAWIANIE jest wysylana przez strong wyjscio-

wag do strony przyjSciowej w celu zainicjowania zestawiania pola-
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czenia. Zawiera nast¢pujace elementy informacyjne: ,wyrdinik
protokotu”, ,identyfikator potaczenia”, ,typ wiadomosci”, ,,wybie-
ranie zakoficzone”, ,mozliwosci podstawowe”, ,identyfikacja
kanahi™, ,,wskaZnik progresji”, ,numer uzytkownika wywolijace-
go”, ,,podadres uzytkownika wywolujacego”, ,numer uzytkownika
zgdanego”, ,podadres uzytkownika zadanego”, ,,zgodno$¢ warstw
nizszych”, ,zgodno$¢ warstw wyzszych”, ,licznik weztéw tranzy-
towych”, ,kategoria uczestnika”,

Wiadomo$¢ POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA jest wysylana
przez strong przyjsciows do strony wyjéciowej w celu wskazania,
ze potaczenie zostato zainicjowane, ale mogg byé potrzebne dalsze
informacje. Zawiera nastgpujace elementy informacyjne: ,,wyréz-
nik protokotu”, ,identyfikator potgczenia”, ,typ wiadomosci”,
»przyczyna”, ,wskaznik progresji”.

Wiadomo$¢ POWIADOMIENIE jest wysykana przez strong przyj-
Sciowa do strony wyjsciowej w celu poinformowania, ze zostalo
zainicjowane powiadomienie uzytkownika zadanego. Zawiera
nastgpujace elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,typ
wiadomosci”, ,identyfikator polaczenia”, ,identyfikator kanatu”,
»wskaznik progresji”, ,kategoria uczestnika”.

Wiadomo$¢ PRZETWARZANIE WYWOLEANIA jest wysylana
przez strong przyjsciowa do strony wyjsciowej w celu poinfor-
mowania, Ze zostafo zainicjowane zadanie zestawienia potaczenia
i zadne dalsze informacje dotyczgce zestawiania tego potaczenia
nie bgdq akceptowane. Zawiera nastepujace elementy informacyj-
ne: ,,wyréznik protokohu”, ,identyfikator potaczenia”, »typ wiado-
mosci”, ,identyfikator kanatu”,

Wiadomos¢ POLACZENIE jest wysylana przez strong przyjéciows
do strony wyjsciowej w celu poinformowania, ze wywolanie zo-
stalo zaakceptowane przez uzytkownika zgdanego. Zawiera naste-
pujace elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,,identyfika-



55

tor polgczenia”, ,typ wiadomosci”, ,,identyfikator kanatu”, ,,wskaz-
nik progresji”, ,numer uzytkownika dolaczonego”, ,podadres uzyt-
kownika dotaczonego”, ,,zgodnos$é warstw nizszych”, ,numer uzyt-
kownika dolgczonego™, ,kategoria uczestnika”.

Wiadomos¢ ODEACZENIE jest nadawana przez kazdg ze stron
jako zaproszenie do zakoficzenia potgczenia. Zawiera nastepujgce
elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,identyfikator polg-
czenia”, ,typ wiadomosci”, ,,przyczyna”.

Wiadomosé INFORMACIA jest wysylana przez strong wyjsciows
do strony przyjSciowej w celu dostarczenia dodatkowych infor-
macji w czasie zestawiania polaczenia (w przypadku ,odbioru
w trybic na zaktadkg™). Zawiera nastcpujace elementy infor-
macyjne: ,wyréznik protokotu”, ,identyfikator potaczenia”, ,typ
wiadomosci”, ,wybieranie zakoficzone”, ,numer uZzytkownika
zadanego”.

Wiadomos¢ PROGRESIJA jest wysylana przez strong przyjsciowa
do strony wyjsSciowej w celu poinformowania, ze wywolanie jest
obstugiwane. W przypadku polaczenia, w ktérym opcjonalnie sg
wykorzystywane informacje w kanale akustycznym, wiadomos¢ ta
jest wysylana przez kazda ze stron. Zawiera nastgpujace elementy
informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,identyfikator polaczenia”,
»typ wiadomosci”, ,przyczyna”, ,wskaZnik progresji”.
Wiadomos¢ ROZEACZENIE jest wysytana przez kazdg ze stron
w celu wskazania, ze urzadzenie wysylajace t¢ wiadomoSE odly-
czylo kanal (jedli byl zestawiony), Ze zamierza roztaczyé kanat
i uwolni¢ identyfikator polaczenia oraz ze urzadzenie odbierajgce
powinno rozlgczy¢ kanat i przygotowa¢ do uwolnienia ,,identyfika-
tor polgczenia”, natychmiast po wyslaniu wiadomosci ROZEA-
CZENIE DOKONANE. Zawiera nastgpujace elementy informacyj-
ne: ,,wyroznik protokohu”, ,identyfikator polaczenia”, ,typ wiado-
mosci”, ,,przyczyna”,
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® Wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE jest wysytana przez
kazdyg ze stron w celu wskazania, ze urzadzenie wysylajace tg
wiadomos¢ rozhjczyto kanat (jesli byt zestawiony) oraz ze kanat
i nidentyfikator polgczenia” moga byé ponownie uzyte, a ponadto
ze urzgdzenie odbierajgce powinno natychmiast uwolnié ,,identyfi-
kator potgczenia”. Zawiera nastpujace elemnty informacyjne:
»Wyréznik protokotu”, , identyfikator polaczenia”, ,typ wiadomo-
§ci”, ,przyczyna”,
W komunikacji z jednostka utrzymania warstwy wystepuje wiado-

mos$¢ RESTART i wiadomo§¢ POTWIERDZENIE RESTARTU.

® WiadomoS¢ RESTART jest wysylana przez kazdy ze stron w celu
zazadania od odbiorcy restartu (tj. powrotu do stanu wolnego)
wskazanego kanatu lub kanatéw/styku albo stykéw. Zawiera naste-
pujgce elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”, ,identyfika-
tor potjczenia”, ,typ wiadomosci®, ,identyfikacja kanatu”,
»wskaznik restartu” i jest wysylana z ,globalnym identyfikatorem
polaczenia”.

® Wiadomo$¢ POTWIERDZENIE RESTARTU jest wysylana przez
kazdg ze stron w celu potwierdzenia odbioru wiadomosci
RESTART i wskazania, Ze Zadany restart zostat wykonany. Za-
wiera nastepujace elementy informacyjne: ,,wyréznik protokotu”,
»identyfikator polaczenia”, ,typ wiadomosci”, ,,identyfikacja ka-
nalu”, ,wskaZnik restartu” i jest wysylana z ,globalnym ijden-
tyfikatorem potaczenia”.

4.3. Procedury ogélne protokelu realizacji ustug podstawowych
w trybie komutacji taczy

Procedury zwigzane bezposrednio ze sterowaniem polgczeniem
w trybie komutacji taczy moga byé prawidlowo realizowane wylacz-
nie przy prawidiowo dziatajacych procedurach, takich jak:
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- procedury korzystania Z uslug warstwy drugiej,

- procedury podzialu wiadomosci,

- procedury obshugi bledéw protokohu,

- procedury obstugi wiadomosci STATUS oraz wiadomosci ZADA-

NIE INFORMACIJI O STATUSIE.

Warunkiem rozpocze¢cia realizacji ktérejkolwiek z procedur
jest zestawienie polaczenia danych, co odbywa si¢ na zgdanie jedno-
stki sterowania protokolem, ktdra wysyla do warstwy tacza danych
prymityw DL-ESTABLISH-REQUEST. Odebranie od warstwy lacza
danych prymitywu DL-ESTABLISH-CONFIRMATION Jub DL-
ESTABLISH-INDICATION, potwierdza, Ze polaczenie danych zosta-
1o zestawione. :

Kazda wiadomo$¢ (fragment wiadomosci) nadawana do warstwy
facza danych powinna by¢ potaczona z prymitywem DL-DATA-
REQUEST, przeznaczonym do komunikacji z t warstwg. Natomiast
wiadomo$¢ przychodzaca z warstwy tacza danych, pojawia sig tacznie
z prymitywem DL-DATA-INDICATION.

Odebranic z warstwy tacza danych prymitywu DL-ESTABLISH-
-INDICATION lub DL-RELEASE-INDICATION wskazuje na niepra-
widlowosci dziatania warstwy 2 i koniecznoS¢ uruchomienia odpo-
wiedniej z procedur obstugi stanu blgdu.

Jesli diugos¢ wiadomosci przekracza maksymalny rozmiar pola
informacji warstwy lgcza danych, sg uruchamiane procedury podziahu
wiadomoSci na segmenty. Maksymalny rozmiar pola informacji
warstwy facza danych zalezy od scenariusza przyjetego dla danej
PTNX i powinien byé kazdorazowo przez t¢ PTNX deklarowany.
Zadeklarowana warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 260 oktetow.

Gdy dia okreSlonego scenariusza polaczen realizowanego przez
centralg PTNX, maksymalny rozmiar pola informacji warstwy lgcza
danych jest mniejszy niZz zadeklarowany maksymalny rozmiar wia-
domosci, ktorg ta PTNX moze odebra¢, to wowczas powinna ona
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realizowal procedurg skiadania wiadomo$ci. Brak tej mozliwosci
spowoduje uruchomienie odpowiedniej procedury obstugi bledu przy
odbiorze kazdego z segmentéw wiadomosci.

Procedury obslugi bledu protokotu obejmujg nastgpujace przy-
padki:

- blad wyréznika protokoh,

- wiadomos¢ zbyt krétka,

- biad identyfikatora potaczenia,

- blgdy typu lub kolejnosci wiadomoéci,

- ogdlne bledy elementu informacyjnego,

- biad obowigzkowego elementu informacyjnego,

- blad nieobowigzkowego elementu informacyijnego,
- wyzerowanie tacza danych,

- uszkodzenie tacza danych.

Wiadomo$¢ z nieprawidlowym wyréznikiem protokotu powinna
by¢ zignorowana, tzn. nie powinna zostaé podjeta zadna akcja, tak jak
gdyby ta wiadomo$¢ wcale nie zostata odebrana.

Wiadomos¢, ktéra jest zbyt krétka, aby pomicscié kompletny
element informacyjny ,.typ wiadomoéci” takze powinna zostaé zigno-
rowana.

Btad ,,identyfikatora potaczenia” wystepuje w dwéch zasadniczych
postaciach, jako nieprawidtowy format identyfikatora oraz Jako blad
proceduralny ,identyfikatora polgczenia”.

W przypadku nieprawidtowego formatu ,identyfikatora polacze-
nia” wiadomo$¢ powinna zostaé zignorowana.

Obstuga stanu "bigd proceduralny identyfikatora potaczenia” jest
bardziej skomplikowana. Blad ten wystepuje migdzy innymi wéw-
czas, gdy zostaje odebrana wiadomo$¢ z ,,identyfikatorem polaczenia”
(innym niZ ,globalny identyfikator polaczenia™), ktéry nie wigze si¢
z aktualnie obshugiwanym potaczeniem. Odbidr kazdej wiadomosci,
z wyjatkiem wiadomo$ci ZESTAWIANIE, STATUS, ROZEACZE-
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NIE i ROZLACZENIE DOKONANE, obarczonej takim bledem,
powinien spowodowa¢ wystanie przez jednostkg, ktra odebrata tg
wiadomos¢, wiadomosci ROZEACZENIE DOKONANE. Wiadomosé
ROZLACZENIE DOKONANE powinna zawieraé ,,identyfikator potg-
czenia” z odebranej wiadomosci i warto§¢ ,,przyczyny” #81 - niepra-
widtowa warto$¢ ,identyfikatora potgczenia”. Jednostka odbierajaca
powinna pozostat¢ w stanie ,,zero”,

Wiadomos¢ ZESTAWIANIE, odebrana z ,,idehtyfikatorem pola-
czenia”, kidry nie wiaze sig z aktualnie obstugiwanym polgczeniem
oraz z flagg ,identyfikatora polaczenia” nieprawidlowo ustawiong na
warto§¢ JEDEN powinna zosta zignorowana.

Odebranie wiadomosci STATUS z ,identyfikatorem potaczenia”,
kiéry nie wiaZe si¢ z aktualnie obstugiwanym polaczeniem, wymaga
uruchomienia specjalnej procedury obshugi tego stanu.

Odcbranie wiadomosci ROZEACZENIE, z ,identyfikatorem pola-
czenia”, ktdry nie wigZe si¢ z aktualnie obstugiwanym potaczeniem,
powinno spowodowac wyslanie przez jednostke, kt6ra odebrata te
wiadomo$¢, wiadomosci ROZEACZENIE DOKONANE. Wiadomoéé
ROZYACZENIE DOKONANE powinna zawieral ,identyfikator
polgczenia” z odebranej wiadomosci i warto$é ,,przyczyny” #81 -
nieprawidtowa wartosc¢ ,,identyfikatora potaczenia”.

Odebranie wiadomos$ci ROZEACZENIE DOKONANE, z ,,iden-
tyfikatorem potaczenia®, kidry nie wigZe si¢ z aktualnie obstugiwa-
nym polgczeniem, nie powinno spowodowac zadnej reakcji.

Wiadomos¢ ZESTAWIANIE, odebrana z ,identyfikatorem pola-
czenia”, kiéry wigze si¢ 2 aktualnie obshigiwanym potaczeniem po-
winna zosta¢ zignorowana.

Odecbranie kazdej wiadomosci, z wyjgtkiem wiadomosci RE-
START, POTWIERDZENIE RESTARTU lub STATUS, zawierajacej
»globalny identyfikator potjyczenia”, nie powinno urnchamiaé Zadnej
procedury poza wystaniem zwrotnie wiadomosci STATUS, zawieraja-
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cej ,globalny identyfikator polaczenia” i wartos¢ ,,przyczyny” #81 -

nieprawidlowa wartos¢ ,,identyfikatora polaczenia”.

Obstuga bledu typu wiadomosci lub bledu sekwencji wiadomosci
zalezy od tego, czy jednostka odbierajaca potrafi dokonaé rozréz-
nienia migdzy wiadomoscia, ktéra nie jest zaimplementowana w jej
protokole a wiadomoscia, ktéra jest nieodpowiednia do stanu pola-
czenia, w kitérym zostata odebrana. JeSli nie potrafi dokonal tego
rozréznienia, to po odebraniu wiadomosci nieznanej lub wiadomosci
nieoczekiwanej, w kazdym innym stanie niZ stan ,,zero”, jednostka ta
powinna nada¢ zwrotnie wiadomo$é STATUS z wartoscig ,,przyczy-
ny” #98 - typ wiadomosci nie istnieje, nic jest stosowany lub jest
nieodpowiedni dla danego stanu. Jesli potrafi dokonaé rozréznienia,
to w zaleZnosci od sytuacji podana warto$¢ ,przyczyny” moze byé
nastgpujgca:

- #97: typ wiadomosci nie istnieje lub nie jest stosowany,

- #101: wiadomo$¢ nieodpowiednia w danym stanie potaczenia.
Alternatywnie moZe zostaé wystana wiadomosé ZADANIE IN-

FORMACII O STATUSIE, zadajaca informacji o stanie réwnorz¢dnej

jednostki sterowania protokotem.

W dwoéch nizej podanych przypadkach wiadomo§é STATUS lub
ZADANIE INFORMACII O STATUSIE nie moze zosta¢ nadana:

- gdy strona wyjsciowa lub przyjSciowa odbiera niespodziewans
wiadomosé ROZEACZENIE (np. jesli wiadomos¢ ODEACZENIE
zostala zafalszowana przez nie wykryty blad transmisji);

- gdy strona wyjsciowa lub przyjSciowa odbiera niespodziewana
wiadomo$¢ ROZEACZENIE DOKONANE.

W pierwszym przypadku jednostka odbierajaca powinna:

- odiaezy€ i rozlaczy¢ kanat B,

- nada€ zwrotnie wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE do ini-
cjatora potgczenia,

- uwolnié¢ ,identyfikator polaczenia”,
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- zatrzymadé wszystkie liczniki czasu kontrolnego,

- przejs€ do stanu ,,zero”,

- poinformowa¢ o tym wszystkim jednostk¢ sterowania pola-
czeniem.

W drugim przypadku jednostka odbierajaca powinna:

- odlaczyé i rozlyczyé kanat B,

- uwolnic ,,identyfikator polaczenia”,

- zatrzymaé wszystkie liczniki czasu kontrolnego,

- przejsE do stanu ,zero”,

- poinformowaé o tym wszystkim jednostke sterowania pola-
czeniem. .
Ogodlne bledy zwigzane z elementem informacyjnym obejmujq

- powtdrzenie elementu informacyjnego,

- elementy informacyjne zbyt diugie,

- elementy informacyjne pojawiajgce si¢ w niewlasciwej kolejnosci.
Jesli element informacyjny pojawil si¢ w wiadomosci wigcej razy

niz jest to dla niej przewidziane, to zawartoS¢ wszystkich elementéw

przekraczajgcych liczbg dopuszczalnych powtdrzei powinna zostad
zignorowana.

Wszystkie elementy informacyjne o dlugosci przekraczajacej
maksymalng dopuszczalng dhugo$¢ powinny by¢ potraktowane jak
elementy informacyjne z bledem zawartosci. Jesli element informa-
cyjny o zmiennej dlugoSci zostat odebrany poza kolejnoscia, tj.
jego wartos$€ kodowa jest niZzsza niz wartoS¢ elementu odebranego po-
przednio, to jednostka odbierajgca moze zignorowaé ten element
i kontynuowac proces przetwarzania wiadomosci. Odstgpstwem od tej
reguly jest odbiér elementu informacyjnego, ktéry nalezy do gru-
py elementdw informacyjnych obowigzkowych, a pewne rozwig-
zania dopuszczajg nawet przetwarzanie wszystkich odebranych ele-
mentéw informacyjnych, niezaleinie od porzadku w jakim zostaly
odebrane.
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W przypadku odebrania wiadomosci, z wytaczeniem wiadomosci
ZESTAWIANIE, ODEACZENIE, ROZYACZENIE i ROZEACZE-
NIE DOKONANE, w ktérej brakuje jednego lub wiecej obowiazko-
wych elementéw informacyjnych, zadne czynnosci w odniesieniu do
tej wiadomosci nie powinny zosta¢ podjgte ani nie powinna nastapié
zmiana stanu. Natomiast powinna zosta¢ nadana zwrotnie wiadomo$é
STATUS z wartoScig ,przyczyny” #96 - brak obowigzkowego ele-
mentu informacyjnego.

Odebranie wiadomosci ZESTAWIANIE, w kiérej brakuje jedne-
go lub wiecej obowigzkowych elementéw informacyjnych, powinno
spowodowal wystanie zwrotnie wiadomosci ROZEACZENIE
DOKONANE z wartoscig ,,przyczyny” #96.

Odebranie wiadomosci ODEACZENIE, w ktérej brakuje jednego
lub wigeej obowigzkowych elementéw informacyjnych, powinno
wywotla¢ taky samg reakcjg jak odebranie wiadomosci ODEACZENIE
z warloscig ,,przyczyny” #31 - normalna, nieokreélona, a zwrotnie
nadana wiadomo$¢ ROZEACZENIE powinna mieé warto$é ,,przy-
czyny” #96,

Gdy wiadomo$¢ ROZEACZENIE, w kidrej brakuje jednego Iub
wigeej obowigzkowych elementéw informacyjnych, zostaje odebrana
jako pierwsza wiadomo$¢ rozlaczajaca potaczenie, to podjgte czyn-
nosci powinny by¢ takie same jak w przypadku odebrania wiadomo-
sci ROZEACZENIE z wartoscig ,,przyczyny” #31, a nadana zwrotnie
wiadomo$¢ ROZEACZENIE DOKONANE powinna mieé¢ wartoéé
»PIZYyczyny” #96.

Gdy wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE, w kiérej brakuje
jednego lub wigcej obowigzkowych elementéw informacyjnych, zo-
staje odebrana jako pierwsza wiadomosé roztaczajaca potaczenie, to
powinna ona zostaé potraktowana jak odebrana wiadomosé ROZEA-
CZENIE DOKONANE z wartoscig ,,przyczyny” #31.
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W przypadku odebrania kazdej wiadomosci, z wylaczeniem wia-
domosci ZESTAWIANIE, ODEACZENIE, ROZEACZENIE i ROZ-
EACZENIE DOKONANE, ktéra ma jeden lub wiecej obowia-
zkowych elementéw informacyjnych z nieprawidlowg zawartoscia,
zadne czynno$ci w odniesieniu do tej wiadomosci nie powinny zostaé
podjgte i nie powinna nastapi€¢ zmiana stanu, Powinna natomiast
zostaC nadana zwrotnie wiadomos$¢ STATUS z wartofcig ,,przyczyny”
#100 - nieprawidlowa zawarto$¢ elementu informacyjnego.

Odebranie wiadomosci ZESTAWIANIE, ktéra ma jeden lub wig-
cej obowigzkowych eclementdw informacyjnych 2 nieprawidlows
zawartoécig, powinno spowodowal nadanie zwrotnie wiadomosci
ROZEACZENIE DOKONANE z wartoécia ,,przyczyny” #100.

Gdy zostanie odebrana wiadomo$¢ ODLACZENIE z nieprawi-
dlowa zawartoscia elementu informacyjnego ,,przyczyna”, to reakcja
powinna by¢ taka sama jak przy odebraniu wiadomosci ODEACZE-
NIE z wartoScig ,przyczyny” #31, a nadana zwrotnie wiadomo$é
ROZEACZENIE powinna mieC wartos¢ ,,przyczyny” #100.

Gdy zostanie odebrana wiadomo$¢ ROZLACZENIE z niepra-
widlowa zawartoscia elementu informacyjnego ,przyczyna”, to reak-
cja powinna by¢ taka sama jak przy odebraniu wiadomosci ROZEA-
CZENIE z wartoécig ,,przyczyny” #31, a nadana zwrotnie wiadomosé
ROZEACZENIE DOKONANE powinna mie¢ warto$¢ ,,przyczyny”
#100.

Odebrana wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE z nieprawi-
dlowg zawartoscig elementu informacyjnego ,przyczyna”, powinna
by¢ potraktowana tak samo, jak odebrana wiadomosé ROZEACZE-
NIE DOKONANE z wartoscig ,przyczyny” #31.

Jedli odebrana wiadomos¢ zawiera jeden lub wiecej nieobowia-
zkowych elementéw informacyjnych, ktre sg nieznane, to jednostka
odbierajgca powinna sprawdzi¢, czy zaden z nich nie jest okreslony
jako ,wymagajacy zrozumienia”. Odebranie elementu tak okreSlonego
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powinno uruchomic taka samq procedure, jak w przypadku odebrania

wiadomosci z brakujacym obowigzkowym elementem informacyjnym.
Jedli 2aden z odebranych nieznanych elementéw informacyjnych

nie byl okreslony jako ,wymagajacy zrozumienia”, powinny zostaé
podjete nastegpujace czynnosci:

- Jednostka odbierajaca powinna obshuzyé wszystkie wiadomosci
oraz clementy informacyjne, kiére zostaly rozpoznane i maja
prawidlowa zawartosc;

- gdy odebrana wiadomos¢ jest inna niz wiadomo$é ODEACZENIE,
ROZX.ACZENIE lub ROZEACZENIE DOKONANE, to powinna
zosta¢ wystana zwrotnie wiadomo$é STATUS z jednym elemen-
tem informacyjnym ,,przyczyna” o wartosci #99 - element infor-
macyjny nie istnicje Iub nie jest stosowany; jesli wystepuje pole
diagnostyczne, 1o powinno ono zawieraé identyfikator nieznanego
elementu informacyjnego dla kazdego odebranego nieznanego ele-
mentu; wiadomo$¢ STATUS powinna takze nie$é¢ informacje
o stanie polgczenia jednostki odbierajacej, po przetworzeniu wia-
domosci zawierajacej nieznany element informacyjny;

- gdy w odebranej wiadomosci ODEACZENIE wystapit jeden lub
wigcej nieznanych elementéw informacyjnych, to powinna ona
by¢ traktowana tak, jak wiadomoéé ODLACZENIE bez tych ele-
mentéw informacyjnych, z tg réznicg, Ze nadana zwrotnie wiado-
moS¢ ROZEACZENIE powinna podawaé warto$é ,przyczyny”
#99; element informacyjny ,przyczyna” moze mieé pole diagno-
styczne zawierajgce identyfikator nieznanego elementu informacyj-
nego dla kazdego odebranego nieznanego elementu;

- gdy w odebranej wiadomosci ROZEACZENIE wystapit jeden lub
wigcej nieznanych elementéw informacyjnych, to powinna ona
by¢ traktowana tak, jak wiadomo$¢ ROZEACZENIE bez tych
elementéw informacyjnych, z ty réznica, Ze nadana zwrotnie wia-
domos¢ ROZEACZENIE DOKONANE powinna podawaé war-
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to§¢ ,przyczyny” #99; element informacyjny ,,przyczyna” moze

mie¢ pole diagnostyczne, zawierajace identyfikator nieznanego

elementu informacyjnego dla kazdego odebranego nieznanego
elementu;

- gdy w odebranej wiadomosci ROZEACZENIE DOKONANE
wystapil jeden lub wigcej nieznanych elementéw informacyjnych,
to powinna ona by¢ traktowana tak, jak wiadomo$é ROZEA-
CZENIE dokonane bez tych elementéw informacyjnych.

Jesli odebrana wiadomo3<¢ zawiera jeden lub wiecej nieobowigzko-
wych elementéw informacyjnych, ktére majg nieprawidtows zawar-
to$C i nie jest to wiadomo$é ODLACZENIE, ROZEACZENIE lub
ROZLACZENIE DOKONANE, to wiadomoS¢ ta powinna zostad
obstuzona jak réwnieZ wszystkie elementy informacyjne, ktére zostaty
rozpoznane i majg prawidtowa zawarto$¢. Moze zostaé takze wystana
zwrotnie wiadomo$¢ STATUS z elementem informacyjnym ,przy-
czyna” o wartosci #100. Jesli wyst¢puje pole diagnostyczne, to zawie-
ra identyfikator nieznanego elementu informacyjnego dla kazdego
odebranego nieznanego elementu. Wiadomo§é STATUS powinna
zawieral informacjg o stanie polaczenia jednostki odbierajacej, po
przetworzeniu wiadomosci z nieznanym elementem informacyjnym.

Jedli zostata odebrana wiadomo$é ODELACZENIE, ROZEACZE-
NIE lub ROZEACZENIE DOKONANE z jednym Iub wiecej nieobo-
wigzkowych elementéw informacyjnych, ktére maja nieprawidlowg
zawarto$¢, to majy zastosowanie normalne procedury rozlaczenia
polgczenia.

Kazdorazowe odebranie przez jednostkg sterowania protokofem
prymitywu DI._ESTABLISH-INDICATION, informujacego o niekon-
trolowanym wyzerowaniu facza danych powinno uruchomié nastepu-
jgce procedury:

- dla potaczenia w stanie ,,nadawanie w trybie na zakladke” i w sta-
nie ,odbidér w trybie na zaktadke”, jednostka powinna zainicjowaé
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rozlgczenie przez nadanie wiadomosci ODEACZENIE z ,,przyczy-
ng” o wartosci #41 - chwilowa niesprawno$é sieci;

dla polgczenia w fazie rozigczania (stan 11, 12 lub 19) nie muszg
by¢ podejmowane zadne czynnodci;

potgczenia znajdujace sig w fazie zestawiania (stan 1, 3, 4, 6, 7, 8
i 9) oraz w stanie ,,aktywno$¢” powinny byé obsluzone. Opcjonal-
nie moze zosta¢ wystana wiadomos$é STATUS w celu poinformo-
wania jednostki réwnorzednej o stanie jednostki sterowania proto-
kolem Iub wiadomosé ZADANIE INFORMACII O STATUSIE
w celu zweryfikowania stanu jednostki sterowania protokolem
w jednostce rownorzednej.

Kazdorazowe odebranie przez' jednostk¢ sterowania protokotem

prymitywu DL._RELEASE-INDICATION, informujacego o nieprawi-
dlowym dziataniu tacza danych powinno uruchomié nastepujace pro-
cedury:

polaczenia w stanie ,nadawanie w trybie na zaktadke” i w stanie
»0dbi0r W trybie na zakladke”, powinny zostaé roztaczone wew-
ngtrznie, a dla wszystkich innych polaczeni powinien zostaé uru-
chomiony licznik czasu kontrolnego T309 (gdy licznik ten juz
dziala, to nie powinien by¢ uruchamiany od nowa);

jednostka sterowania protokolem moze zazadaé ponownego zesta-
wienia warstwy tgcza danych przez wystanie prymitywu DL_ES-
TABLISH-REQUEST.

Po ponownym zestawieniu warstwy 2, sygnalizowanym prymity-

wem DL,_ESTABLISH-CONFIRMATION, w odniesieniu do kazdego
obstugiwanego aktualnie polaczenia majg zastosowania nastepujace
procedury:

- licenik czasu kontrolnego T309 powinien zostaé zatrzymany;

- opcjonalnie moZe zostaé wystana wiadomo$é STATUS w celu

poinformowania jednostki réwnorzednej o aktualnym stanie jed-
nostki sterowania protokolem Iub moze zostaé wystana wiadomosé
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ZADANIE INFORMACII O STATUSIE w celu zweryfikowania

stanu jednostki sterowania protokotem w jednostce réwnorzednej.

Zaleca sig, aby w wiadomosci STATUS podawaé wartosé ,,przy-

czyny” #31.

Jesli czas kontrolny T309 uptynie przed ponownym zestawieniem
warstwy facza danych, to jednostka sterowania protokolem powinna:
- uwolnié wszystkie zasoby,

- uwolnic ,,identyfikator polaczenia™,
- przejsé do stanu ,,zero™.

Jednostka sterowania polaczeniem powinna zostaé poinformowana
o tym, ze polaczenie nie doszto do skutku.

Wiadomosci STATUS i ZADANIE INFORMACII O STATUSIE
wymagaja specjalnych procedur obshigi protokotu.

Wiadomosé ZADANIE INFORMACII O STATUSIE jest wysyta-
na przez jednostk¢ sterowania protokotem w celu pozyskania in-
formacji o stanie jednostki sterowania protokolem w jednostce
rownorzgdnej. Po nadaniu tej wiadomosci zostaje uruchomiony
licznik czasu kontrolnego T322 w oczekiwaniu na odbiér wiado-
mos$ci STATUS. W okresie zliczania czasu przez licznik T322 moze
istnieC tylko jedno oczekujjce Zadanie informacji o stanie i dla-
tego, gdy licznik ten juz dzialal, nie moZe byé ponownie uru-
chomiony. Jesli przed uplywem czasu T322 zostanie odebrana wia-
domos¢ dotyczaca roztaczenia polaczenia, to licznik czasu kontrol-
nego T322 powinien zostal zatrzymany, a rozlaczamie potgczenia
kontynuowane.

Jednostka, kt6ra odebrata wiadomosé ZADANIE INFORMACII
O STATUSIE powinna wystaé w odpowiedzi wiadomo$é STATUS,
zawierajaca informacijg o aktualnym stanie jednostki sterowania proto-
kolem oraz wartosé ,,przyczyny” #30. Odebranie wiadomosci ZADA-
NIE INFORMACII O STATUSIE nie moZe spowodowaé zmiany
stanu.
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Wystanie lub odebranie wiadomosci STATUS nie wptywa bezpo-
Srednio na stan ani jednostki nadajacej, ani odbierajacej. Strona, ktéra
odebrata wiadomos¢ STATUS, powinna sprawdzi¢ element infor-
macyjny ,przyczyna”. Jezeli wiadomo§é STATUS zawiera inng
warto$¢ ,przyczyny” niz #30, to licznik czasu kontrolnego T322
powinien kontynuowac zliczanie do czasu wyjaénienia odpowiedzi na
wiadomo§é ZADANIE INFORMACII O STATUSIE.

Odebranie wiadomosci STATUS z wartodcig ,,przyczyny” #30
powinno spowodowaé zatrzymanie licznika T322 i uruchomienie
stosownych procedur, zazwyczaj zaleznych od implementacji.

Jedli po nadaniu wiadomosci ZADANIE INFORMACII O STA-
TUSIE, nastgpita zmiana stanu jednostki sterowania protokotem wy-
sylajacej t¢ wiadomosé, to nalezy ten fakt uwzglednié przy sprawdza-
niu odpowiedniego stanu jednostki sterowania protokolem w odebra-
nej wiadomosci STATUS.

Jedli czas kontrolny T322 uplynat przed odebraniem wiadomosci
STATUS, to wiadomo$é ZADANIE INFORMACIH O STATUSIE
moze by¢ nadawana wielokrotnie, az do uzyskania odpowiedzi. Licz-
ba tych powtdrzei moze zaleze¢ od implementacji, a po przekro-
czeniu jej wartosci granicznej polaczenie powinno zostaé roztaczone.
Podana warto$¢ ,,przyczyny” powinna wynosié #41, a jednostka stero-
wania polaczeniem powinna zostaé poinformowana o tym, Ze pola-
czenie nie doszto do skutku,

Jedli uplynat czas kontrolny T322 i zostata odebrana wiadomoéé
STATUS z wartoscig ,,przyczyny” inng niz #30, to podjgte czynnosci
zalezy zazwyczaj od implementacji.

Po odebraniu wiadomosci STATUS z ,identyfikatorem polacze-
nia” innym niz ,globainy identyfikator polaczenia”, jednostka odbie-
rajaca powinna sprawdzi¢, czy stan jednostki sterowania protokotem
podany w wiadomosci STATUS jest odpowiedni do stanu przypo-
rzagdkowanego wewngtrznie temu identyfikatorowi polaczenia”.
Kompatybilno$¢ tych stanéw podano w tablicy 4.
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Tablica 4

Odpowiadajace sobie stany jednostki sterowania protokotem

Wewngtrzny stan jednostki
sterowania protokofem, zwigza-
ny z danym ,,identyfikatorem

Stan jednostki sterowania protokolem,
podawany w wiadomosci STATUS

polgczenia”
0 - ,Zero” 0 - ,Zero”
1 - ,,\Wywolanie zaini- 6 - ,,Wywolanie”
cjowane”
2 - ,Nadawanie w trybie na 25 - ,,0dbiér w trybie na zaktadke”
zaktadke”
3 - ,,Obsluga wywolania 9 - ,Obsluga wywolania w potaczeniu
w polaczeniu wycho- przychodzacym”
dzacym”
4 - ,,Wywolanie dostarczone” 7 - .Wywolanie odebrane”
6 - ,Wywolanie” 1 - ,Wywolanie zainicjowane”
7 - ,Wywolanie odebrane” 4 - ,Wywolanie dostarczone™
8 - ,Zadanie polaczenia” 10 - ,,Aktywno$é”
9 - ,Obstuga wywotlania 3 - ,Obstuga wywolania w potgczeniu
w polaczeniu przychodza- wychodzacym”
cym”
10 - ,Aktywnos¢” 10 - ,,Aktywnos¢”
8 - ,.Zadanie polgczenia®
11 - ,Zadanie odigczenia” 11 - ,Zadanie odigczenia”
12 - ,Wskazanie odigczenia®
12 - ,Wskazanie odigczenia” 11 - ,Zadanie odiaczenia”
19 - ,Zadanie roztaczenia™ 19 - ,Zadanie roztaczenia”
25 - ,,0dbidr w trybie na 2 - ,Nadawanie w trybie na

zaktadke”

zaktadke”
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Po odebraniu wiadomosci STATUS informujacej o nieodpowied-
nim stanie jednostki sterowania protokotem, jednostka odbierajaca
powinna albo roztaczyé potaczenie przez nadanie wiadomosci ROZ-
LACZENIE z wartoscig ,,przyczyny” #101 lub podjaé inne czynnoéci,
ktére pozwola na odzyskanie sprawnosci, lecz moga zaleze¢ od
rodzaju implementacji.

Powinny przy tym by¢ zachowane nastgpujace zasady:

- jesli wiadomo$é STATUS, wskazujaca inny stan jednostki stero-
wania protokotem niz stan ,zero”, zostala odebrana w stanic
»Z€ro”, to powinna zosta¢ wystana wiadomoéé ROZEACZENIE
DOKONANE;

- jesli wiadomosc STATUS wskazuje inny stan jednostki sterowania
protokotem niZ stan ,zero” i zostala odebrana w stanie ,Zadanie
roztaczenia®, to nie powinno zosta¢ podjgte zadne dziatanie;

- jesli wiadomo$é STATUS wskazuje stan ,zero” jednostki stero-
wania protokotem i zostala odebrana w kazdym innym stanie niz
stan ,zero”, to jednostka odbierajagca powinna uwolnié wszystkie
zasoby i przej$¢ do stanu ,zero”; jednostka sterowania polgcze-
niem powinna zostaé poinformowana o tym, Ze polaczenic nic
doszlo do skutku;

- jesli wiadomos$é STATUS wskazuje stan ,zero” jednostki sterowa-
nia protokolem i zostala odebrana w stanie ,zero”, to jednostka
odbierajgca powinna zignorowaé odebrang wiadomosei i pozostal
w stanie ,,zero”.

Odebranie wiadomosci STATUS wskazujgcej odpowiedni stan
jednostki sterowania protokolem nie powinno wywolywad Zadnej
reakcji, poza przypadkami, gdy wiadomos¢ ta zawiera jedng z naste-
pujacych wartosci ,przyczyn™: #96, #97, #99 lub #100. Obstuga tych
przypadkéw zalezy zazwyczaj od implementacji. Zaleca sig, aby
jednostka odbierajgca prébowata przeanalizowaé zawarto$¢ odebranej
wiadomosci STATUS, uwzglgdniajac aktualny stan potgczenia,
w celu okreslenia czy obshuga polaczenia moze byé kontynuowana,
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czy nie. Jezeli pozytywna analiza i przywrécenie sprawnosci nic jest
moZliwe, to polaczenie powinno zostaé rozlaczone.

Po odebraniu wiadomosci STATUS, zawierajacej ,globalny iden-
tyfikator potgczenia”, jednostka odbierajaca powinna sprawdzié, czy
podany stan zarzgdzania warstwy jest odpowiedni do jej wlasnego
wewnetrznego stanu zarzgdzania warstwa. Zarzgdzanie warstwg po-
winno zostaé poinformowane, czy w wiadomosci STATUS zostat
zgloszony stan nieodpowiedni w stanie ,restart”, czy w stanie ,,zada-
nie restartu” (stan 1 lub 2). W przeciwnym razie zadne czynnoéci nie
powinny zosta¢ podjete.

4.4. Procedury sterowania polyczeniem
w trybie komutacji taczy

4.4.1. Zadanie polaczenia

Zestawianie potgczenia powinno byé inicjowane przez strong wyj-
Sciows przez nadanie wiadomos$ci ZESTAWIANIE i uruchomienie
licznika czasu kontrolnego T303. Strona wyjéciowa powinna wybraé
wolny kanal dla tego poljczenia i okreslié go w elemencie infor-
macyjnym identyfikacja kanali”. Je§li strona wyijsciowa wie, Ze
wszystkie stosowne kanaly sterowane kanatem D s3 zajgte, nie po-
winna przekazywaé wiadomosci ZESTAWIANIE.

Jesli przed uptywem czasu kontrolnego T303 nie zostanie odebra-
na Zadna odpowiedZ od strony przyjsciowej, to wiadomosé ZESTA-
WIANIE moze opcjonalnie zostaé ponownie nadana i moze ponownie
by¢ uruchomiony licznik czasu kontrolnego,

Jesli po raz drugi, przed uptywem czasu kontrolnego, nie zosta-
nie odebrana zadna wiadomos$¢, to strona wyjSciowa powinna wystaé
do strony przyjsciowej wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE,
z wartocia ,przyczyny” #102. Jednostka sterowania polaczeniem
powinna zostaé powiadomiona, Ze polaczenie nie doszio do skutku.
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Wiadomo§é ZESTAWIANIE powinna zawiera¢ zawsze wyréznik
polaczenia oraz wszystkie elementy informacyjne wymagane przez
strong przyjsciowg do przetworzenia polaczenia. Liczba cyfr numeru
w elemencie informacyjnym ,numer uzytkownika wywolywanego”
moze by¢ niekompletna, co bedzie wymagato zastosowania ,,nadawa-
nia w trybie na zakladke”. Wiadomos§¢ ZESTAWIANIE moze takze
opcjonalnie zawieraC element informacyjny ,,wybieranie zakoficzone”
dla zaznaczenia, Ze dany numer jest juZz kompletny.

Po nadaniu wiadomosci ZESTAWIANIE strona wyjSciowa powin-
na przej$¢ do stanu ,polaczenie zainicjowane”.

Po odebranin wiadomosci ZESTAWIANIE strona przyjSciowa
powinna przej$¢ do stanu ,wywotanie”.

4.4.2, Wybér kanatu B

W wiadomosci ZESTAWIANIE, strona wyjSciowa powinna podac
w elemencie informacyjnym ,identyfikacja kanatu”, tacznie z nume-
rem kanatu wybranego, jedna z nastgpujacych informacji:

- kanat zostat okreslony, alternatywa nie jest akceptowalna, lub
- kanat zostat okreslony, kazda alternatywa jest akceptowalna.

W obu przypadkach, jesli kanal jest osiggalny, strona przyjsciowa
powinna zarezerwowac go na potrzeby potaczenia.

W drugim przypadku, jesli wskazany kanal nie jest osiggalny,
strona przyjsciowa powinna zarezerwowa¢ dowoiny dostgpny kanat B
skojarzony z kanatem D.

Wybrany kanat B powinien zosta¢ wskazany w pierwszej wiado-
mosci, nadanej zwrotnie przez strong przyjSciowa, w odpowiedzi na
wiadomos¢ ZESTAWIANIE, np. w wiadomosci POTWIERDZENIE
ZESTAWIANIA lub PRZETWARZANIE WYWOIANIA,

Odbiér wiadomosci POWIADOMIENIE lub POLACZENIE, wy-
stepujacej jako pierwsza odpowiedZ na wiadomo$¢ ZESTAWIANIE,
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nie powinien wywotywac btedu protokotu nawet, jesli wiadomosci te
nie s3 normainie wysylane przez réwnorzedng jednostke sterowania
protokotem jako pierwsze wiadomosci w odpowiedzi.

W sytuacji gdy kanal zostat okreslony i alterpatywa nie jest ak-
ceptowalna, to jesli wyznaczony kanat nie jest dostepny, wdéwczas
strona przyjéciowa powinna nada¢ wiadomo$é ROZEACZENIE DO-
KONANE z elementem informacyjnym ,przyczyna”, ktérej warto$é
wynosi #44 - zadane lacze/kanat nie jest dostepny.

Gdy kanat zostat okreSlony i kazda alternatywa jest akceptowalna,
to jesli zaden kanat nie jest dostgpny, wéwczas strona przyjsciowa
powinna nadaé¢ wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE z elemen-
tem informacyjnym ,,przyczyna”, ktérej wartoS¢ wynosi #43 - nie ma
Zadnego lacza/kanatu dostgpnego.

W obu przypadkach jednostka sterowania polaczeniem powinna
zosta¢ powiadomiona o nieskutecznosci polgczenia.

Jesli kanatl wskazany w wiadomosci PRZETWARZANIE WYWO-
EANIA lub POTWIERDZENIE WYWOLANIA jest nieakceptowany
przez strong wyjsciows, to polaczenie powinno zostaé roztaczone
Z podaniem ,przyczyny” o wartoSci #6 - kanat nieakceptowany.
Sterowanie polaczeniem powinno zosta¢ powiadomione o nieskutecz-
nosci potaczenia.

4.4.3. ,Nadawanie w trybie na zakladke”

Jesli odebrana wiadomos¢ ZESTAWIANIE nie zawiera elementn
informacyjnego ,wybieranie zakoficzone”, a zawiera niekompletna
informacj¢ o numerze uzytkownika wywolywanego lub taks, ktdrej
strona przyjSciowa nie potrafi okresli¢ jako kompletng, to strona
przyjSciowa powinna uruchomié licznik czasu kontrolnego T302,
wystaé wiadomo$é POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA do strony
wyjsciowej i przejsC do stanu ,odbidr w trybie na zaktadke”.
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Po odebranin wiadomosci POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA,
strona wyjsciowa powinna przejé¢ w stan ,nadawanie w trybie na
zaktadke”, zatrzymadé licznik T303 i uruchomié licznik T304.

Po odebraniv wiadomosci POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA,
strona wyjSciowa powinna przesta¢ pozostate cyfry numeru uZzyt-
kownika wywotywanego, jesli jeszcze takie sa, w jednej lub wiekszej
liczbie wiadomosci INFORMACJA. Za kazdym wyslaniem wiado-
mosci INFORMACIJA, strona wyjSciowa powinna ponownie urucha-
miaé licznik czasu kontrolnego T304.

Wiadomos¢ INFORMACJA moze zawieraé element informacyjny
»Wybieranie zakonczone”. Strona przyjéciowa powinna za kazdym
razem uruchamiaé licznik czasu kontrolnego T302, je§li odebrata
wiadomos¢ INFORMACIJA bez tego elementu informacyjnego i nie
potrafi okresli€, czy numer uZzytkownika zadanego jest kompletny.

Jesti uptyngl czas Kontrolny T304, strona wyjéciowa powinna
zainicjowac rozltgczenie potaczenia z podaniem ,przyczyny” o warto-
§ci #28 - nieprawidlowy format adresu, w kierunku uzytkownika
wywolujgcego, a #102 w kierunku uzytkownika wywotywanego. Jed-
nostka sterowania potgczeniem powinna zosta¢ powiadomiona o big-
dzie potaczenia.

Po uplywie czasu kontrolnego T302, strona przyjSciowa powinna
zainicjowaé roztaczenie potgczenia z podaniem wartoéci ,przyczyny”
#28, jesli podjeta decyzjg, Ze informacja o polaczeniu jest niekom-
pletna, lub wystaé wiadomo$é PRZETWARZANIE WYWOEANIA
i przejsé do stanu ,,obstuga wywolania w potaczeniu przychodzacym”.

4.4.4. Przetwarzanie wywolania

Gdy zachodzi nadawanie w trybie blokowym, strona przyjSciowa
powinna wystaé wiadomo$¢é PRZETWARZANIE WYWOLANIA do
strony wyjSciowej, aby potwierdzi¢ odebranie wiadomosci ZESTA-
WIANIE i poinformowac, ze polgczenie jest obstugiwane.
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Strona wyjsciowa po odebraniu wiadomosci PRZETWARZANIE
WYWOLANIA powinna przej$é do stanu ,,obshiga wywolania w po-
taczeniu wychodzacym” (3), zatrzymaé licznik czasu kontrolnego
T303 i, jesli jest stosowany, uruchomié licznik czasu kontrolnego
T310.

Strona przyjSciowa po nadaniu wiadomo$ci PRZETWARZANIE
WYWOLANIA powinna przej$é do stanu »obstuga wywotania w po-
tgczeniu przychodzacym” (9).

Jesli po odebraniu wiadomosci ZESTAWIANIE, strona przyjicio-
wa zadecyduje, Ze z pewnych przyczyn polgczenie nie moze by¢
obstuzone, to powinna zainicjowaé rozigczenie potaczenia.

W przypadku zastosowania ,nadawania w trybie na zakladke”,
gdy strona przyjsciowa odbierze wskazanie ,,koniec wybierania” lub
na podstawie przeprowadzonej analizy podejmie decyzje, Zze odebrana
ilos¢ informacji jest wystarczajaca do zestawienia potaczenia, a jed-
noczesnie mozliwy jest dostep do zadanych ushug, to powinna wyslaé
wiadomos¢ PRZETWARZANIE WYWOLANIA do strony wyjécio-
wej, zatrzymac licznik czasu kontrolnego T302 i przejéé do stanu
»Obstiga wywolania w potgczeniu przychodzacym” (9). Wystanie
wiadomo$ci PRZETWARZANIE WYWOLANIA informuje, ze zesta-
wianie zgdanego polaczenia zostato zainicjowane oraz ze dalsze infor-
macje dotyczgce zestawiania tego polgczenia nie bgda akceptowane.

Jedli po odebraniu wiadomo$ci ZESTAWIANIE lub w trakcie
nadawania w trybie na zakladke, strona przyjéciowa zadecyduje, ze
z pewnych przyczyn potaczenie nie moze by¢ obstuzone, to powinna
zainicjowa¢ roztgczenie potgczenia.

Strona wyjsciowa po odebraniu wiadomo$ci PRZETWARZANIE
WYWOLANIA powinna przejs¢ do stanu ,,obstuga wywotania w po-
taczenin wychodzagcym” (3), zatrzymaé licznik czasu kontrolnego
T304 i, jesli jest stosowany, uruchomié licznik czasu kontrolnego
T310.
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Strona przyjsciowa po odebraniu informacji, ze wywolywany
uzytkownik jest powiadamiany lub Ze zglosil si¢, powinna zatrzymaé
licznik czasu kontrolnego T302 i wysta¢ do strony wyjsciowej od-
powiednio wiadomo$¢ POWIADOMIENIE lub POLACZENIE.

Gdy strona wyjSciowa odbierze wiadomos¢ POWIADOMIENIE
lub POELACZENIE, powinna zatrzymad licznik czasu kontrolnego
T304. ,

Kazda wiadomo$¢ INFORMACIA odebrana przez strone przyj-
§ciowa, juz po nadaniv wiadomosci PRZETWARZANIE WYWOLRA-
NIA, POWIADOMIENIE lub POLACZENIE, powinna by¢ przez te
strong odrzucona.

Po uptywie czasu kontrolnego T310 (1j. jesli strona wyjsciowa nie
odbierze wiadomosci POWIADOMIENIE, POLACZENIE, ODLA-
CZENIE lub PROGRESJA), strona wyj§ciowa powinna zainicjowaé
procedury rozlaczenia potaczenia. Podana warto$¢ ,przyczyny” po-
winna wynosi¢ #102. Jednoczesnie jednostka sterowania polaczeniem
powinna zostaé powiadomiona o tym, Ze polaczenie nie doszio do
skutku.

4.4.5. Wskazanie potwierdzenia wywolania

Po odebraniu wskazania, Zze wywolywany uzytkownik jest powia-
damiany, strona przyjSciowa powinna wystaé do strony wyjsciowej
wiadomoS¢ POWIADOMIENIE i przejs¢ do stanu ,wywolanie ode-
brane” (7). Wiadomo$¢é POWIADOMIENIE moze by¢ wystana wyla-
cznie w przypadku, gdy wczeSniej byla nadana wiadomosé
POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA lub PRZETWARZANIE WY-
WOLANIA.

Strona wyjsciowa po odebraniu wiadomosci POWIADOMIENIE
powinna przejS¢ do stanu ,wywolanie dostarczone” (4), zatrzymad
licznik czasu kontrolnego T310, jesli byt uruchomiony, i opcjonalnie
uruchomié licznik czasu kontrolnego T301.
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Kazda wiadomo$¢ INFORMACJA odebrana przez strong przyj-
Sciowa, juz po wystaniu do strony wyjsciowej wiadomosci PRZE-
TWARZANIE WYWOLANIA, POWIADOMIENIE lub POLA-
CZENIE, powinna by¢ przez t¢ stron¢ odrzucona.

Po uplywie czasu kontrolnego T301, jesli strona wyijéciowa nie
odbierze wiadomosci POLACZENIE, to powinna zainicjowaé proce-
dury rozigczenia potgczenia. Podana warto$é ,przyczyny” powinna
wynosi¢ #19 - brak odpowiedzi powiadomionego.

4.4.6. Zestawienie polaczenia

Po odebraniu wskazania, ze wywolywany uzytkownik zglosit sig,
strona przyj$ciowa powinna wysta¢ do strony wyjsciowej wiadomoéé
POLACZENIE i, albo uruchomié licznik czasu kontrolnego T313
oraz przej$¢ do stanu ,Zadanie polgczenia” (8), albo przejsé do stanu
»aktywno§¢” (10). Wiadomos¢ POLACZENIE ma prawo byé wystana
wylacznie w przypadku, gdy wczesniej byla przestana wiadomo$é
POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA lub PRZETWARZANIE WY-
WOLANIA.

Wiadomos¢ POLACZENIE wskazuje stronie wyjsciowej, ze pola-
czenie zostato zestawione przez sie, co wyklucza mozliwosé lokalnej
realizacji wskazania lub powiadomienia. Po odebraniu tej wiadomosci
strona wyjSciowa powinna zatrzymaé liczniki czasu kontrolnego
T310, T301 lub T304, nadaé wiadomo$é POTWIERDZENIE POLA-
CZENIA i przejs¢ do stanu ,aktywno$é” (10).

Jesli w trakeie odbioru wiadomo$ci POTWIERDZENIE POEA-
CZENIA, strona przyjsciowa jest w stanie ,Z3danie polgczenia” (8),
to powinna przejs¢ do stanu ,aktywno$é” (10) i wyzerowaé licznik
czasu kontrolnego T313. JeSli natomiast jest w stanie ,aktywnosé”
(10), to odebrana wiadomosé powinna byé zignorowana.

Kazda wiadomo$¢ INFORMACJA odebrana przez strong przyj-
Sciows, juz po wyshaniu do strony wyjsciowej wiadomoséci PRZE-
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TWARZANIE WYWOLANIA, POWIADOMIENIE Ilub POLA-
CZENIE, powinna by¢ przez t¢ strong odrzucona.

Po uplywie czasu kontrolnego T313, jeSli strona wyjSciowa nie
odbierze wiadomosci POTWIERDZENIE POLACZENIA, to powinna
zainicjowaé procedury roziaczenia polaczenia przez wyslanie do
strony wyjSciowej wiadomosci ODEACZENIE. Podana wartos$¢
~przyczyny” powinna wynosi€ #102 - konirolny czas uptynat.

4.4.7. Zastosowanie wiadomosci PROGRESJA

Wiadomos¢ PROGRESJA ma zastosowanie przede wszystkim,
gdy polaczenie wychodzi poza sie¢ PTN lub gdy polaczenie nie moze
dojs¢ do skutku.

W pierwszym przypadku do uzytkownika wywohujagcego powinien
zostaC wyskany przez sie¢ PTN, element informacyjny ,,wskaZnik
progresji”, zawierajagcy odpowiednia warto$¢ opisu progresji i tam,
gdzie nie moze on byé wystany w wiadomosci sterujacej zestawia-
niem pofaczenia (np. POWIADOMIENIE), to jest wysylany wlaSnie
w wiadomosci PROGRESJA. W zaleznosci od potrzeb element ten
moze byé wysylany wielokrotnie.

Odebranie wiadomosci PROGRESJA nie powinno powodowal
zmiany stanu, jedynie licznik czasu kontrolnego T310, jesli byl uru-
chomiony, powinien zosta¢ zatrzymany, gdy warto$¢ opisu progresji
wedlug ITU-T wynosi: No. 1 - polaczenie nie jest od koica do koiica
ISDN, dalsze informacje dotyczace progresji moga by¢ dostgpne
w kanale akustycznym, No. 2 - adres docelowy nie jest ISDN lub
No. 8 - obecnie dostgpna jest informacja w kanale akustycznym lub
StosOWny WzZorzec.

W drugim przypadku strona przyjsciowa powinna wystaé wiado-
moié PROGRESIJA, w celu potwierdzenia zestawienia kanatu B do
uzytkownika wywolujacego, umozliwiajacego przestanie do tego
uzytkownika sygnalu tonowego lub zapowiedzi stownej informujacej
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g0 o tym, Ze polaczenie nie mozZe dojS¢ do skutku. Wiadomo$¢ ta
powinna zawiera¢ warto$¢ opisu progresji wedlug ITU-T No. 8 i ele-
ment informacyjny ,,przyczyna”, okreslajgcy wartoéé przyczyny nie-
skutecznosci wywotania. Oczywidcie jesli sygnat tonowy lub zapo-
wiedZ stowna pojawia si¢ w stanie ,,aktywno$é”, to wiadomoséé PRO-
GRESJA nie musi by¢ wysylana, gdyz kanal B jest juz zestawiony
w obu kierunkach. Ostatecznym wynikiem powinno by¢ roztaczenie
potaczenia zainicjowane albo przez uzytkownika odbierajacego sygnat
tonowy lub zapowiedZz stowng, albo przez jednostke wysylajaca te

sygnaly.
4.4.8. Przerwanie zestawiania polaczenia

Strona przyjSciowa, bgdgc w stanie ,wywotanie” (6), ,nadawanie
w trybie na zaktadke” (25) lub ,obshiga wywotania w polaczeniu
wychodzgcym” (3), moze zainicjowaé roztaczenie polaczenia, podajac
np. jedng z ponizej Zamieszczonych przyczyn:

- #1: numer nie jest przydzielony,

- #3: uzytkownik wywotywany jest niedostepny,

- #17. uzytkownik wywolywany jest zajety,

- #18: brak odpowiedzi wywolywanego,

- #22: Zmieniony numer,

- #28: nieprawidiowy format adresu,

- #34: Iacze/kanal niedostgpny,

- #44: Zzadane lacze/kanat niedost¢pny,

- #58: wskazane mozliwosci podstawowe s3 obecnie niedostepne,
- #65: wskazane mozliwosci podstawowe nie sg wdroZone.

Strona przyjSciowa, bedjc w stanie ,wywotanie odebrane” (7),
moZe zainicjowal rozlaczenie polaczenia, podajgc ,przyczyne”
np. #19 - brak odpowiedzi powiadomionego lub #21 - odrzucenie
wywotania przez uZytkownika.
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4.4.9. Rozlaczenie polaczenia

W celu jednoznacznego opisu rozlgczenia potaczenia, w poniz-

sZym opracowaniu zostaly przyjete nastgpujace okreslenia:

kanat jest ,potaczony” (connected), jesli ten kanat stanowi element
polaczenia w sieci PTN, zestawionego zgodnie z procedurami,
bedacymi przedmiotem niniejszego opracowania i szczegdlowo
opisanymi w normie ETS 300 172;

kanat jest ,,odtaczony” (disconnected), jesli ten kanat nie stanowi
juz elementu potgczenia w sieci PTN, ale nie moze jeszcze byé
uzyty w nowym polaczeniu;

kanat jest ,rozltaczony” (released), jesli ten kanat nie stanowi juz
elementu potgczenia w sieci PTN i moZe byé uzyty w nowym po-
taczeniu.

Analogicznie ,identyfikator polgczenia”, ktéry jest zwolniony,

moze byé ponownie wykorzystany,

Podstawowym czynnikiem inicjujacym procedury normalnego

roztgczenia potaczenia jest wystanie przez strong wyjsciows lub
przyjsciows wiadomosci ODLACZENIE. Odstgpstwem od tej reguty
s3 nast¢pujace sytuacje:

odrzucenie wiadomosci ZESTAWIANIE przez strong przyjsciowa,
np. w przypadku niedostgpnosci odpowiedniego kanatu B, ktére
powinno spowodowaé wystanie zwrotnie wiadomosci ROZLA-
CZENIE DOKONANE, zwolnienie ,identyfikatora potaczenia”
i przejscie do stanu ,,zero” (0);

nieskuteczne zakonczenie procedury wyboru kanatu B przez strong
oferujacg wywolanie, ktére powinno spowodowaé wystanie do
drugiej strony wiadomos$ci ROZXACZENIE, z wartoscig ,,przy-
czyny” #6,

w czasie zestawiania potgczenia, roztgczenie tego polaczenia
w kierunku uZzytkownika wywolywanego moze zostaé¢ zainicjo-
wane, zanim zostanie uzgodniony kanat B migdzy strong wyjscio-
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wa i przyjsciowa. W tym przypadku roztaczenie powinno nastgpié

w wyniku nadania do strony wyjsciowej wiadomosci ROZEA-

CZENIE, zawierajgcej warto$¢ ,,przyczyny” odpowiednia do zaist-

nialych warunkéw. Na przyklad jesli przyczyna nieskutecznosci

potaczenia bylo roztgczenie si¢ uzytkownika wywolijacego, zanim
to polaczenie osiggnglo wezel docelowy, to wystana wartodé

»Przyczyny” powinna by¢ wartoscia nadang przez tego uzytkowni-

ka, np. #31. ;

Z wyjatkiem podanych powyzej przypadkéw, procedury rozlacze-
nia pofaczenia s3 symetryczne i mogg by¢ inicjowane zaréwno przez
strong przyjéciows, jak 1 strong wyjéciowa. Po wystaniu lub odebra-
niu dowolnej wiadomosci dotyczacej roziaczenia wszystkie liczniki
czasu kontrolnego protokotu, poza licznikami T305 i T308, powinny
zosta¢ wylaczone.

Strona wyjsciowa powinna zainicjowal rozlgczenie polaczenia
wystaniem wiadomosci ODELACZENIE, uruchomié¢ licznik czasu
kontrolnego T305, odtaczyé kanat B i przejs¢ do stanu ,,z3danie odia-
czenia” (11). :

Odbierajac wiadomos¢ ODELACZENIE, strona przyj$ciowa powin-
na uznaC, ze polaczenie jest w stanie ,wskazanie odigczenia” (12)
1 powinna odigczyé kanat B w tym polgczeniu, wyslaé wiadomosé
ROZEACZENIE do strony wyjSciowej, mruchomi¢ licznik czasu
kontrolnego T308 i przej$¢ do stanu ,Zadanie roztgczenia™ (19).

Po odebraniu wiadomosci ROZEACZENIE, strona wyjsciowa
powinna roztaczyé kanat B, wystaé wiadomo$é ROZLACZENIE
DOKONANE, wyzerowaC licznik czasu kontrolnego T305, zwolnié
»identyfikator potaczenia” i powrdci€ do stanu ,,zero” (0).

Po odebraniu wiadomosci ROZEACZENIE DOKONANE od
strony wyjsciowej, strona przyjSciowa powinna roztaczyé kanat B,
zatrzyma¢é licznik czasu kontrolnego T308, zwolnié ,identyfikator
potaczenia” i powrdcié do stanu ,,zero” (0).
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Jesli strona wyjiciowa nie odbierze wiadomos$ci ROZEACZENIE
w odpowiedzi na wiadomo$¢ ODEACZENIE przed uplywem czasu
kontrolnego T305, to powinna wystac do strony przyjsciowej wiado-
mo$¢ ROZEACZENIE, zawierajgca warto$é ,przyczyny” podang
w wiadomos$ci ODEACZENIE, uruchomié licznik czasu kontrolnego
T308 i przejs€ do stanu ,zadanie roztaczenia™ (19).

Jedli w stanie ,zgdanie rozlaczenia” (19) nie zostanie odebrana
wiadomos¢ ROZEACZENIE DOKONANE, zanim pierwszy raz uply-
nie czas kontrolny T308, to ponownie powinna zostaé¢ nadana wiado-
mo$¢ ROZEACZENIE i uruchomiony licznik czasu kontrolnego
T308. Jesli wiadomo$¢ ROZLACZENIE DOKONANE nie zostanie
odebrana przed uplywem czasu T308, to strona oczekujaca tej wiado-
mosci powinna skierowaé kanat B do dyspozycji utrzymania systemu,
zwolni¢ ,identyfikator potaczenia” i powréci€ do stanu ,zero” (0).

4.4.10. Kolizja rozlaczenia

Gdy strona wyjSciowa i przyjéciowa jednoczes$nie nadaja wiado-
mo$¢ ODEACZENIE z tg samg wartoscig ,,identyfikatora potaczenia”,
wystepuje ,kolizja roztaczenia”. Jesli kazda ze stron odbierze wiado-
mos¢ ODELACZENIE, gdy znajduje si¢ w stanie ,,zadanie odlaczenia”
(11), to powinna zatrzyma¢ licznik czasu kontrolnego T305, odtaczyé
kanal B (o ile jeszcze nie byt odlaczony), wystaé wiadomosé ROZ-
LACZENIE do drugiej strony, uruchomié licznik czasu kontrolnego
T308 i przejs¢ do stanu ,zadanie rozlaczenia” (19).

Kolizja rozlyczenia wystepuje takze, gdy strona wyjsciowa i przyj-
Sciowa jednocze$nie nadaja wiadomo$é ROZEACZENIE z 13 sama
wartoScig ,identyfikatora polaczenia”. W tym przypadku, gdy wiado-
mos¢ ROZL.ACZENIE zostala odebrana w stanie ,,zadanie odlacze-
nia” (11), strona odbierajgca powinna zatrzymaé licznik czasu kon-
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trolnego T308, roztaczy¢ kanat B, zwolnié ,,identyfikator polaczenia”
i przej$¢ do stanu ,zero” (0) bez wysylania wiadomosci ROZLACZE-
NIE DOKONANE.

4.4.11. Kolizja wywotai

Gdy strona wyjSciowa i przyjSciowa jednocze$nie nadajg wiado-
mos¢ ZESTAWIANIE wskazujaca ten sam kanal, wystepuje ,kolizja
wywolania”. Aby ulatwiC obshuge takiego przypadku, jedna ze stron
zostaje wyznaczona jako strona A, a druga jako B i zaklada sig, ze
strona A przydziela kanal o najnizszym dostgpnym numerze, a strona
B - o najwyzszym. '

Do obstugi kolizji wywotania przewidziano trzy scenariusze:

- strona A mianowana (A preferred), strona B mianowana (B prefer-
red): kanal zostaje przydzielony stronie A, a kanal alternatywny
(jesli istnieje wolny kanat) jest wskazany w pierwszej odpowiedzi
na wiadomo$¢ ZESTAWIANIE od strony B;

- strona A wykluczajaca (A exclusive), strona B wykluczajaca
(B exclusive): kanal zostaje przydzielony stronie A, a préba zesta-
wienia potaczenia po stronie B zostaje przerwana za pomocg wia-
domoSci ROZEACZENIE DOKONANE, zawierajgcej warto$é
~PrZyczyny” #44 - zadane tgcze/kanat niedostepny;

- strona A wykluczajaca (A exclusive), strona B mianowana (B pre-
ferred) lub strona A mianowana (A preferred), strona B wyklu-
czajgca (B exclusive): kanat zostaje przydzielony stronie, ktdra
w wiadomosci ZESTAWIANIE ma wskaZnik ,wykluczajaca”,
a kanat alternatywny (jesli istnieje wolny kanat) jest wskazany
w pierwszej odpowiedzi do strony, ktéra w wiadomosci ZESTA-
WIANIE ma wskaZnik ,,mianowana”,
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4.5. Sterowanie polgczeniem w centrali PTNX tranzytowej

4.5.1, Zalozenia ogdine

Jednostka sterowania potaczeniem w centrali tranzytowej PTNX
koordynuje pracg jednostki sterowania protokolem po stronie
przyjiciowe;j i jednostki sterowania protokotem po stronie wyjiciowej
centrali tej cenirali. Proba zestawienia polaczenia jest przekazywana
z centrali PTNX poprzedzajgcej, przez centralg PTNX tranzytows do
centrali PTNX nastgpujacej, jak to zostato przedstawione na rys. 14,
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Jedrostka sterowania
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Rys. 14. Powiazanie jednostki sterowania polaczeniem z jednostka

sterowania protokolem w PTNX tranzytowej

Przy opisie procedur obstugi potaczenia, na plaszczyZznie jedno-
stki sterowania potaczeniem w centrali PTNX tranzytowej, zostaly
okreslone nastgpujgce stany:
- wI'CC-wolny” (0) (TCC_idle) - nie istnieje zadne potaczenie;

- »TCC-oczekiwanie na cyfry” (1) (TCC_Awaiting Digits), gdy
jednostka sterowania polaczeniem odebrata zadanie zestawienia
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potaczenia z PTNX poprzedzajacej i oczekuje na dodatkowe infor-
macje dotyczace polaczenia, niezbgdne do okreSlenia drogi do
PTNX nastepujacej;

»TCC-oczekiwanie na dodatkowe cyfry” (2) (TCC_Awaiting
Additional Digits), gdy jednostka sterowania polaczeniem wystata
zadanie zestawienia potaczenia do PTNX nastgpujacej i oczekuje
na ewentualne dodatkowe informacje dotyczace potgczenia od
PTNX poprzedzajacej;

» TCC-praca w trybie ma zakladk¢” (3) (TCC_Overlap), gdy
jednostka sterowania polaczeniem oczekuje na mozliwe dodatkowe
informacje dotyczace potaczenia z PTNX poprzedzajacej, przy
czym ofrzymata juz potwierdzenie, ze PTNX nastqpuj'qca jest
gotowa do odbioru dodatkowych informacji dotyczgcych potacze-
nia w trybie na zakladke;

» TCC-obstuga wywolania w polaczeniu przychodzacym” (4)
(TCC_Incoming Call Proceeding), gdy jednostka sterowania potg-
czeniem stwierdzita, ze odebrala wszystkie informacje niezbedne
do zestawienia potaczenia i poinformowata o tym PTNX poprze-
dzajgca, ale nie odebrata jeszcze odpowiedzi na zgdanie zestawie-
nia polgczenia od PTNX nastgpujace;;

» I'CC-obsluga wywolania w polaczeniu tranzytowym” (5)
(TCC_Transit Call Proceeding), gdy jednostka sterowania pola-
czeniem odebrala od PTNX nastepujacej odpowiedZ na Zgdanie
zestawienia polaczenia i juz diuZej nie oczekuje na dalsze infor-
macje o polaczeniu w trybie na zaktadke, ktdre miataby przekazac
do PTNX nastepujacej;

» 'CC-powiadomienie o polaczeniu” (6) (TCC_Call Alerting),
gdy jednostka sterowania potjczeniem juz odebrata od PTNX
nastgpujacej wskazanie, ze uzytkownik zadany jest powiadamiany,
ale jeszcze nie przekazala tego wskazania do PTNX poprzedza-
Jace);
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» TCC-polaczenie” (7) (TCC_Call Active), gdy jednostka sterowa-
nia potaczeniem odebrala od PTNX nast¢pujgcej i juz przekazata
do PTNX poprzedzajgcej wskazanie, ze uzytkownik Zadany zglosit
sig;

» TCC-oczekiwanie rozlaczenia kierunku przyjsciowego” (8)
(TCC Await Incoming Release), gdy jednostka sterowania pota-
czeniem zainicjowata roziaczanie polgczenia w kierunku PTNX
poprzedzajacej i oczekuje na potwierdzenie;

» TCC-oczekiwanie rozlaczenia Kierunku wyjsciowego” (9)
(TCC_Await Outgoing Release), gdy jednostka sterowania pola-
czeniem zainicjowala rozlgczanie polaczenia w kierunku PTNX
nastgpujacej i oczekuje na potwierdzenie;

» TCC-oczekiwanie rozigczenia obu kierunkéw” (10)
(TCC Awaiting Two-Way Release), gdy jednostka sterowania
polaczeniem zainicjowala rozlaczanie potaczenia w kierunku
PTNX porzedzajgcej i PTNX nastgpujacej i oczekuje na po-
twierdzenie od kazdej 2 nich;

»TCC-oczekiwanie odlaczenia kierunku przyjsciowego” (11)
(TCC_Await Incoming Disconnect), gdy jednostka sterowania
polaczeniem podata w kierunku PTNX poprzedzajacej sygnat
tonowy lub zapowiedZ stowng i oczekuje na inicjalizacje procedur
rozlaczania potaczenia;

»'CC-oczekiwanie odlaczenia kierunku wyjsciowego” (12)
(TCC_Await Outgoing Disconnect), gdy jednostka sterowania
potaczeniem podata w kierunku PTNX nastepujacej sygnat tonowy
lub zapowiedZ stowng i oczekuje na inicjalizacj¢ procedur rozig-
czania potaczenia;

»FCC-oczekiwanie odigczenia obu kierunkéw” (13) (TCC_Await
Two-Way Disconnect), gdy jednostka sterowania polaczeniem
podata w kierunku PTNX poprzedzajacej i PTNX nastepujacej
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sygnal tonowy lub zapowiedZ stowna i oczekuje na inicjalizacje

procedur roztaczania potaczenia.

Stany te zostaly zdefiniowane w normie ETS 300 172 wylacznie
na potrzeby opisu czynnoici na plaszczyZnie wezla tranzytowego
i nigdy nie wystgpuja bezposrednio w takiej postaci w zadnym proto-
kole ani tez nie moga by¢ bezposrednio testowane.

4.5.2, Odbiér informacji adresowej

Po odebraniu wiadomosci ZESTAWIANIE od centrali PTNX
poprzedzajacej centrala PTNX tranzytowa przetwarza zawartg w niej
informacje.

Jesli wynik przetwarzania jest pozytywny i centrala PTNX tran-
zytowa stwierdzi, Ze odebrata wszystkie informacje dotyczgce adresu,
to wysle wiadomo§é PRZETWARZANIE WYWOEANIA do PTNX
poprzedzajacej, a nastgpnie wiadomo$é ZESTAWIANIE do PTNX
nastgpujacej i prezejdzie do stanu ,,TCC-obshuga wywolania w pols-
czenin przychodzacym”.

Jesli wynik przetwarzania jest pozytywny, ale centrala PTNX tran-
zytowa stwierdzi, Ze nie odebrala wszystkich informacji dotyczacych
adresu i nie moze uznal, ze informacja adresowa jest kompletna, to
wysle wiadomo$¢ POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA do PTNX
poprzedzajacej. I teraz, jesli liczba odebranych cyfr jest wystarczajaca
do dalszego pokierowania polaczeniem, to wysle wiadomosé ZESTA-
WIANIE do centrali PTNX nast¢pujacej i przejdzie do stanu ,,TCC-
cZekiwanie na dodatkowe cyfry”. W przeciwnym przypadku - prze-
chodzi do stanu ,,TCC-oczekiwanie na cyfry”.

Fedli warto$¢ pola zliczania wezléw tranzytowych w elemencie
informacyjnym ,licznik wezléw tranzytowych” w odebranej wiado-
mosci ZESTAWIANIE jest mniejsza niz dopuszczalna w danej sieci
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PTN, to ten element informacyjny powinien zostaé wlaczony do
wiadomosci ZESTAWIANIE wystanej do ceatrali PTNX nastepuja-
cej, a wartos¢ pola zliczania wezléw tranzytowych powinna byé
zwigkszona o jeden w stosunku do wartosci odebrane;j.

Je§li warto$¢ pola zliczania weziéw tranzytowych w odebranej
wiadomosci ZESTAWIANIE jest wicksza lub réwna dopuszczanej
w danej sieci liczbie central PTNX tranzytowych, przez ktére moze
przechodzié zestawiane polaczenie, to wywolanie powinno zostaé
odrzucone.

Jesli odebrana wiadomo$é ZESTAWIANIE nie zawiera elementu
informacyjnego ,licznik wezloéw tranzytowych”, to omawiana PTNX
tranzytowa moze taki element wlaczyé do wiadomosci ZESTAWIA-
NIE wysylanej do centrali PTNX nast¢pujacej. Wartosé pola zliczania
wezléw tranzytowych w tym elemencie powinna zostaé ustawiona na
wartos$¢ poczatkows.

W przypadku negatywnego wyniku przetwarzania wywolania, cen-
trala PTNX tranzytowa powinna wystaé¢ wiadomo$é ROZEACZENIE
DOKONANE do centrali PTNX poprzedzajacej i pozostaé w stanie
»TCC-wolny”.

4.5.3. Obsluga polaczenia w stanie ,,TCC-oczekiwanie na cyfry”

Dodatkowe informacje dotyczace adresu sa odbierane w wiadomo-
sci INFORMACIA. Jesli na podstawie analizy odebranych cyfr cen-
trala PTNX tranzytowa stwierdzi, Zze zgromadzita juz dostateczng
liczbg cyfr, to powinna wystaé wiadomo$¢ PRZETWARZANIE
WYWOLEANIA do centrali PTNX poprzedzajacej i przej$¢ do stanu
»1CC-obstuga wywolania w polaczeniu przychodzacym™. Jedli nie, to
powinna przejs¢ do stanu ,, TCC-oczekiwanie na dodatkowe cyfry”.

Jedli w tym stanie centrala PTNX odbierze od centrali PTNX
poprzedzajacej wiadomo$¢ ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub
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ROZEACZENIE DOKONANE, to powinna rozigczyé polaczenie
zgodnie z obowigzujaca procedury roziaczenia polgczenia.

Gdy z jakiej$ przyczyny centrala PTNX tranzytowa zdecydowata
o zaniechaniu polaczenia, to powinna wystaé wiadomo$é ODEA-
CZENIE do centrali PTNX poprzedzajacej i roztgczyé polaczenie
zgodnie z obowigzujaca procedurg roziaczenia polgczenia.

Jedli przyjSciowa jednostka sterowania protokotem poinformuje
jednostke sterowania potaczeniem o uplynigciu czasu Kontrolnego
T302, to wowczas centrala PTNX tranzytowa moze rozlaczyé pota-
czenie przez wystanie wiadomosci ODEACZENIE do centrali PTNX
poprzedzajacej lub zastosowaé inng procedure roztgczenia.

4.5.4. Obsluga polaczenia w stanie ,,TCC-oczekiwanie na dodat-
kowe cyfry”

Wszystkie dodatkowe informacje adresowe powinny byé groma-
dzone przez centralg¢ PTNX tranzytowg przez caly czas oczekiwania
na odpowiedz na wiadomos¢ ZESTAWIANIE, wystang przez te
centralg do centrali PTNX nastepujacej. Fesli odebrana informacja
adresowa jest juz kompletna, to centrala PTNX tranzytowa powinna
nada¢ do centrali PTNX poprzedzajacej wiadomosé PRZETWA-
RZANIE WYWOLANIA i przejs¢ do stanu ,,TCC-obshuga wywolania
w potgczeniu przychodzacym”; jesli nie - to powinna pozostaé w sta-
nie ,TCC-oczekiwanie na dodatkowe cyfry”.

Gdy centrala PTNX tranzytowa odbierze od centrali PTNX naste-
pujacej wiadomos¢ POTWIERDZENIE ZESTAWIANIA i zaakceptu-
je wskazany w tej wiadomosci kanal, to przejdzie do stanu ,,TCC-
odbidr w trybie na zaktadke” i moze polgczyé kanat B. Cata zgroma-
dzona do tej pory informacja adresowa powinna zostaé przekazana do
centrali PTNX nastgpujacej w wiadomosci INFORMACIA. Jedli
wskazany kanal nie moze by¢ zaakceptowany, polaczenie powinno
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zostaé rozlaczone w kierunku PTNX nastepujacej przez wyshanie
wiadomosci ROZEACZENIE, a w kierunku PTNX poprzedzajacej
przez wystanie wiadomosci ODLACZENIE.

Gdy od centrali PTNX nastegpujgcej zostanie odebrana wiadomoséé
ROZ¥ ACZENIE DOKONANE, PTNX tranzytowa moze zainicjowaé
rozlgczenie zgodnie z przyjeta procedura.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nast¢pujacej wiadomo-
$ci PRZETWARZANIE WYWOZLANIA i akceptacji wskazanego ka-
nalu, centrala PTNX tranzytowa powinna przej$¢ do stanu ,, TCC-
obshuga wywolania w polaczeniu tranzytowym” i moze zestawié
kanal B. Nie moZe juz byC przesylana wiecej informacja adresowa,
wszystkie zgromadzone jeszcze informacje powinny zostaé po-
rzucone, a wiadomo$ci INFORMACIA ignorowane. Gdy wskazany
kanat nie moze by¢ zaakceptowany, polaczenie powinno zostaé roz-
taczone w kierunku PTNX nastepujacej przez wystanie wiadomosci
ROZEACZENIE, a w kierunku PTNX poprzedzajacej przez wystanie
wiadomosci ODEACZENIE.

Po odebraniu od centrali PTNX poprzedzajgcej wiadomosci
ODLACZENIE, ROZEACZENIE lub ROZEACZENIE DOKONANE
PTNX tranzytowa powinna zainicjowac roztjczenie potaczenia zgod-
tie z przyjetymi procedurami roztgczenia.

Po odebraniu od centrali PTNX nastepujacej wiadomosci POWIA-
DOMIENIE, gdy wskazany kanal zostal zaakceptowany, centrala
PTNX tranzytowa mozZe zestawi¢ kanat B. Wiadomo$¢ POWIADO-
MIENIE powinna zosta¢ wystana do centrali PTNX poprzedzajace;,
a centrala PTNX tranzytowa powinna przej$¢ do stanu ,, TCC-powia-
domienie”. Jesli odebrana wiadomo$é POWIADOMIENIE zawiera
wskaznik progersji wg CCITT No. 1 lub No. 2, to kanal B powinien
zostaC zestawiony dla kierunku wstecz, o ile jeszcze to nie zostalo
uczynione. Gdy wskazany kanat nie moze byé¢ zaakceptowany, pola-
czenie powinno zostaC roztaczone w kierunku PTNX nastepujacej
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wystaniem wiadomosci ROZEACZENIE, a w kierunku PTNX po-
przedzajacej zgodnie z przyjety procedurs rozkaczenia.

Po odebraniu od centrali PTNX nastgpujgcej wiadomosci POLA-
CZENIE, gdy wskazany kanat zostal zaakceptowany, centrala PTNX
tranzytowa powinna zestawi¢ kanat B w obu kierunkach, jezeli
jeszcze nie byt zestawiony. Do centrali PTNX poprzedzajacej powin-
na zosta¢ wystana wiadomosé POEACZENIE, a centrala PTNX tran-
zytowa powinna przej$¢ do stanu ,,TCC-aktywnos$é”. Gdy wskazany
kanat nie moze by¢ zaakceplowany, potaczenie powinno zostaé rozia-
czone w kierunku PTNX nastgpujacej przez wystanie wiadomosci
ROZELACZENIE, a w kierunku PTNX poprzedzajcej zgodnie
Z przyjeta procedurg roztgczenia. -

Iedli z jakiej$ przyczyny centrala PTNX tranzytowa zdecydowala
o zaniechaniv potaczenia, to powinna rozlaczyé potgczenie w obu
kierunkach zgodnie z przyjeta procedurg roziaczenia potaczenia.

Jesli przyjsciowa jednostka sterowania protokolem poinformuje
jednostke sterowania poljczeniem o uplynigciu czasu Kontrolnego
T302, to wéwczas centrala PTNX tranzytowa powinna wystaé wiado-
mosci PRZETWARZANIE WYWOLANIA do centrali PTNX po-
przedzajgcej i przej$¢ do stanu ,TCC-obsluga wywotlania w pola-
czeniu przychodzacym”™.

4.5.5. Obsluga polaczenia w stanie ,,TCC-tryb pracy na zakladke”

Wszystkie dodatkowe informacje adresowe odebrane przez centra-
l¢ PTNX tranzytowa w wiadomosci INFORMACIJA, powinny byé
przestane do centrali PTNX nastgpujacej takze w wiadomosci IN-
FORMACIA. Gdy informacja adresowa jest kompletna, to w wiado-
mosci INFORMACIA moze byé opcjonalnie nadany element infor-
macyjny ,wybieranie zakoficzone”.

Po odebraniu od centrali PTNX nastgpujacej wiadomosci PRZE-
TWARZANIE WYWOZLANIA, centrala PTNX nie moze juz wysylaé
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dalszych informacji adresowych i powinna przej$é¢ do stanu ,,TCC-
obstuga wywolania w potaczeniu tranzytowym™.

Gdy centrala PTNX tranzytowa zdecyduje, Zze odebrata juz kom-
pletng informacj¢ adresowa, to powinna wystaé wiadomos$é PRZE-
TWARZANIE WYWOLANIA do centrali PTNX poprzedzajgcej
i przejs¢ do stanu ,,TCC-obstuga wywolania w polaczeniu tranzyto-
wym”. Jesli nie, powinna pozostaé w stanie ,,TCC-praca w trybie na
zaktadke™.

Gdy od centrali PTNX nastepujacej zostanie odebrana wiadomo$¢
PROGRESIJA, to wiadomo$¢ PROGRESIJA powinna byé tez wystana
do centrali PTNX poprzedzajacej. Jesli ta wiadomo$é zawierata
wskaZnik progresji wg CCITT No. 1 - polgczenie nie jest od kofica
do konca ISDN lub No. 8 - dostegpna informacja w kanale akustycz-
nym albo stosowny wzor, to kanat B powinien zosta zestawiony
w kierunku wstecz, jesli jeszcze byt zestawiony.

Gdy od centrali PTNX nastepujacej zostanie odebrana wiadomosé
POWIADOMIENIE, to wiadomo$é POWIADOMIENIE powinna byé
rowniez wystana do centrali PTNX poprzedzajacej, a centrala PTNX
tranzytowa powinna przej$€ do stanu ,,TCC-powiadomienie”. Jesli ta
wiadomo$¢ zawierala wskaznik progresji wg CCITT No. 1 lub No. 8,
to kanal B powinien zostaé zestawiony w kierunku wstecz, jezeli
jeszcze to nie zostalo zrobione.

Gdy od centrali PTNX nast¢pujacej zostanie odebrana wiadomosé
POLACZENIE, to wiadomo$¢ POELACZENIE powinna zostal takze
wystana do centrali PTNX poprzedzajacej, a centrala PTNX tranzy-
towa powinna przej$¢ do stanu ,,TCC-aktywnosc”. Kanal B powinien
zostac zestawiony w kierunku wstecz, jezeli jeszcze nie zostal zesta-
wiony.

Polaczenie powinno zosta¢ rozlaczone zgodnie z przyjgta proce-
durg rozlgczenia, gdy centrala PTNX tranzytowa odbierze od centrali
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PTNX poprzedzajacej lub nastepujacej wiadomos¢ ODLACZENIE,
ROZFACZENIE lub ROZEACZENIE DOKONANE oraz jedli
Z jakiej$ innej przyczyny ta centrala PTNX zdecydowala o zaniecha-
niu polaczenia.

Jedli przyjsciowa jednostka sterowania protokolem poinformuje
jednostke sterowania polaczeniem o uplynigciu czasu kontrolnego
T302, to wéwczas centrala PTNX tranzytowa powinna wystaé wiado-
mos$¢ PRZETWARZANIE WYWOLANIA do centrali PTNX poprze-
dzajacej i przejS€ do stanu ,TCC-obstluga wywolania w polaczeniu
przychodzacym”.

4.5.6. Procedury zestawiania kanatu

W trakcie zestawiania polaczenia centrala PTNX tranzytowa
powinna zestawi¢ uzgodniony kanal B do centrali PTNX nastgpujjcej
przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

- pierwszym, najwczeSniej wystepujacym warunkiem, zezwalajgcym
na zestawienie kanatu (w przdéd, wstecz lub w obu kierunkach) jest
odebranie przez centrale PTNX tranzytows pierwszej odpowiedzi
na wystang wiadomos¢ ZESTAWIANIE;

- ostainim momentem do zestawienia kanalu wstecz jest odebranie
od centrali PTNX nast¢pujacej, wiadomosci POWIADOMIENIE,
PROGRESJA (ze wskaznikiem progresji wg CCITT No. 1 lub
No. 8) lub POLACZENIE, a do zestawienia kanatu w przéd jest
odebranie od centrali PTNX nastgpujacej wiadomosci POLA-
CZENIE.

Przy realizacji ustlug wymagajacych przesylania informacji aku-
stycznych zaleca sig, aby kanal byl zestawiany w obu kierunkach
w mozliwie wczesnej fazie zestawiania polaczenia,
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4.5.7. Obstuga polaczenia w stanie ,,TCC-obstuga wywolania
w polaczeniu przychodzacym”

Po odebraniu od centrali PTNX nastgpujacej wiadomosci PO-
TWIERDZENIE ZESTAWIANIA i gdy wskazany kanal zostat zaak-
ceptowany, centrala PTNX tranzytowa moZe zZestawic¢ kanat B w obu
kierunkach i przej$¢ do stanu ,,TCC-obstuga wywotania w potaczeniu
tranzytowym”. Gdy wskazany kanat nie moZe byC zaakceptowany,
potaczenie powinno zostaé rozigczone w kierunku PTNX nastgpujacej
przez wystanie wiadomoSci ROZYACZENIE, a w kierunku PTNX
poprzedzajacej - wiadomosci ODEACZENIE.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastepujacej wiadomo-
sci ROZEACZENIE DOKONANE, PTNX tranzytowa moze zaini-
cjowac roztaczenie zgodnie z przyjeta procedura.

Po odebraniu od centrali PTNX nast¢pujacej wiadomo$ci PRZE-
TWARZANIE WYWOLRANIA i gdy wskazany kanal zostal zaakcep-
towany, centrala PTNX tranzytowa mozZe zestawi¢ kanal B i przejsc
do stamu ,, TCC-obstuga wywolania w polaczeniu tranzytowym”.
Wszystkie odebrane od tego momentu wiadomosci INFORMACIA
powinny byé ignorowane. Gdy wskazany kanal nie moze by¢ zaak-
cepiowany, polaczenie powinno zostaé rozlagczone w kierunku PTNX
nastgpujacej przez wystanie wiadomosci ROZLACZENIE, a w kie-
runku PTNX poprzedzajacej - ODEACZENIE.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastgpujacej wiadomo-
sci POWIADOMIENIE, zawierajgcej numer kanahu i gdy wskazany
kanat zostal zaakceptowany, wiadomos¢ POWIADOMIENIE powinna
zostat nadana do centrali PTNX poprzedzajacej. Centrala PTNX
tranzytowa powinna przej$¢ do stanu ,, TCC-powiadomienie”.

Jedli odebrana wiadomosé POWIADOMIENIE zawiera wskazZnik
progresji wg CCITT No. 1 lub No. B8, a kanal B nie byt zestawiony
wstecz, 10 powinno to zostaé teraz zrobione. Gdy wskazany kanal nie



95

moze by¢é zaakceptowany, polaczenie powinno zostaé rozlaczone
w kierunku PTNX nastepujacej przez wystanie wiadomosci ROZEA-
CZENIE, a w kierunku PTNX poprzedzajacej zgodnie z przyjeta
procedurg rozigczenia.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastepujacej wiadomo-
§ci POLACZENIE, zawierajacej numer kanahu i gdy wskazany kanat
zostat zaakceptowany, wiadomo$¢ POLACZENIE powinna zostaé
nadana do centrali PTNX poprzedzajacej. Centrala PTNX tranzytowa
powinna zestawi¢ kanat B w obu kierunkach (jezeli nie zostalo to
wykonane wczesniej) i przejs¢ do stanu ,, TCC-aktywno$é”

Gdy wskazany kanat nie moze by¢ zaakceptowany, polgczenie
powinno zostaé rozlaczone w kierunku PTNX nastepujacej przez
wyslanie wiadomosci ROZLACZENIE, a w kierunku PTNX poprze-
dzajacej zgodnie z przyjeta procedurs roztaczenia.

Potgczenie powinno zostat rozlaczone zgodnie z przyjeta proce-
durg roztaczenia po odebraniu od centrali PTNX nastepujgcej wiado-
mosci ROZLACZENIE lub ROZEACZENIE DOKONANE oraz jesli
z jakiej$ przyczyny centrala PTNX tranzytowa zdecydowata o zanie-
chaniu tego potgczenia.

4.58. Obsluga potgczenia w stanie ,,TCC-obsluga wywolania
w polgczeniu tranzytowym”

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastepujacej wiadomo-
sci PROGRESIJA, wiadomosé PROGRESJIA powinna zostaé nadana
do centrali PTNX poprzedzajgcej.

Jesli odebrana wiadomo$é PROGRESJA zawiera wskaznik progre-
sji wg CCITT No. 1 lub No. 8, a kanat B nie by} zestawiony w kie-
runku wstecz, to powinno to zostaé teraz zrobione.

Po odebraniu od centrali PTNX nastepujacej wiadomoséci PRZE-
TWARZANIE WYWOEANIA, centrala PTNX tranzytowa powinna
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pozostal w stanie ,TCC-obsluga wywolania w polgczeniu tran-
zytowym”. Wszystkie odebrane od tego momeniu wiadomosci IN-
FORMACIA powinny byé ignorowane.

Po odebraniu od centrali PTNX nast¢pujacej wiadomosci PO-
WIADOMIENIE, wiadomoS¢ POWIADOMIENIE powinna zostaé
nadana do centrali PTNX poprzedzajacej. Centrala PTNX tranzytowa
powinna przej$¢ do stanu , TCC-powiadomienie”. Jesli odebrana
wiadomos¢ POWIADOMIENIE zawiera wskaZnik progresji wg
CCITT No. 1 lub No. 8, a kanat B ni¢ byt zestawiony wstecz, to
powinno to zostaC teraz zrobione.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastgpujacej wiadomo-
$éci POLACZENIE, wiadomo$¢ POLACZENIE powinna zostaé na-
dana do centrali PTNX poprzedzajacej. Centrala PTNX tranzytowa
powinna zestawi¢ kanal B w obu kierunkach (jezeli nie zostalo to
wykonane wczesniej) i powinna przej§é do stanu ,, TCC-aktywnosé”.

Potgczenie powinno zosta¢ rozigczone zgodnie z przyjeta proce-
durg roztgczenia, po odebraniu od centrali PTNX poprzedzajacej lub
nastgpujgcej wiadomosci ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub ROZ-
LACZENIE DOKONANE oraz jeSli z jakiej§ przyczyny centrala
PTNX tranzytowa zdecydowata o zaniechaniu tego polaczenia.

4.5.9. Obsluga polyczenia w stanie ,,TCC-powiadomienie”

Po odebraniu od centrali PTNX nastepujacej wiadomosci PRO-
GRESIJA, wiadomoS¢ PROGRESJA powinna zostaé nadana do cen-
trali PTNX poprzedzajacej. Jesli odebrana wiadomosé PROGRESJA
zawiera wskaZnik progresji wg CCITT No. 1 lub No. 8, a kanat B nie
byt zestawiony w kierunku wstecz, to powinno to byé teraz zrobione.

Po odebraniu od centrali PTNX nastgpujgcej wiadomosci POEA-
CZENIE, wiadomo§¢ POLACZENIE powinna zostaé nadana do cen-
trali PTNX poprzedzajacej. Centrala PTNX tranzytowa powinna ze-
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stawi¢ kanal B w obu kierunkach (jezeli nie zostato to wykonane
wczesnief) i powinna przejsé do stanu ,, TCC-aktywnosé”,

Polaczenie powinno zostal rozigczone zgodnie z przyjeta proce-
durg roziaczenia po odebraniu od centrali PTNX poprzedzajacej lub
nastgpujgcej wiadomosci ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub ROZ-
EACZENIE DOKONANE oraz jesli z jakiej§ przyczyny centrala
PTNX tranzytowa zdecydowata o zaniechaniu tego polgczenia.

4.5.10. Obsluga polaczenia w stanie ,,TCC-aktywnosé”

Poljczenie powinno zostal rozlaczone zgodnie z przyjeta proce-
durg rozlaczenia po odebraniu od centrali PTNX poprzedzajgcej lub
nastgpujacej wiadomosci ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub ROZ-
EACZENIE DOKONANE oraz jeSli z jakiej§ przyczyny -centrala
PTNX tranzytowa zdecydowata o zaniechaniu tego polgczenia.

W przypadku odebrania od centrali PTNX nastepujacej Iub po-
przedzajacej wiadomosci PROGRESIJA, centrala PTNX tranzytowa
powinna wysta¢ wiadomo$¢ PROGRESJA odpowiednio do centrali
PTNX poprzedzajgcej lub nastgpujacej.

4.5.11. Realizacja rozlaczenia polaczenia w centrali PTNX tran-
zytowej

Procedury roztgczenia pofaczenia w centrali PTNX tranzytowej
zalezg od tego, czy byly zainicjowane od strony centrali PTNX po-
przedzajacej, PTNX nast¢pujgcej, czy teZ przez samg centrale PTNX
tranzytowa.

Po odebraniu wiadomo$ci ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub
ROZYACZENIE DOKONANE od centrali PTNX poprzedzajacej,
zachowanie centrali PTNX tranzytowej zalezy od tego, czy nastapila
juz akceptacja kanalu B migdzy strong wyjsciows centrali PTNX
tranzytowej a strona przyjsciowa PTNX nastepujgcej.
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Jedli tak, to centrala PTNX tranzytowa powinna odlaczyé stoso-
wny kanal i wysta¢ wiadomos¢ ODELACZENIE do centrali PTNX
nastgpujgcej, przy czym gdy od centrali PTNX poprzedzajacej zostala
odebrana wiadomo§¢ ODEACZENIE, to powinna do tej centrali
zostaé wyslana wiadomo$¢ ROZEACZENIE. Centrala PTNX tran-
zytowa powinna przej$¢ do stanu ,,TCC-oczekiwanie rozltaczenia
kierunku wyjsciowego”. Kiedy zostanie odebrana z centrali nast¢puja-
cej wiadomos¢ ROZLACZENIE lub ROZEACZENIE DOKONANE,
centrala PTNX tranzytowa powinna zwolni¢ wszystkie zwigzane
z tym polaczeniem zasoby i przej$é do stanu ,,TCC-wolny™.

Jesli nie, co znaczy, Ze nie odebrano jeszcze odpowiedzi na wysta-
ng wiadomo$¢ ZESTAWIANIE, to procedura roztjczenia zalezy od
aktualnego stanu jednostki sterowania potaczeniem:

- w stanie ,,TCC-oczekiwanie na dodatkowe cyfry” lub ,, TCC-obstu-
ga wywotania w potgczeniu przychodzacym™, centrala PTNX tran-
zytowa powinna wysta wiadomo$¢ ROZEACZENIE do centrali
PTNX nasigpujacej, przy czym gdy od centrali PTNX poprzedza-
jacej zostata odebrana wiadomo$¢ ODLACZENIE, to powinna do
tej centrali zosta¢ wystana wiadomo$¢ ROZLACZENIE, a naste-
pnie powinna przejs¢ do stanu ,, TCC-wolny”;

- w stanie , TCC-oczekiwanie na cyfry”, centrala PTNX tranzytowa
powinna wysta¢ wiadomosé ROZEACZENIE do centrali PTNX
poprzedzajacej (w przypadke gdy od centrali PTNX poprze-
dzajacej zostata odebrana wiadomo$¢ ODEACZENIE) i powinna
przej$c do stanu ,, TCC-wolny”.

Po odebraniu wiadomosci ODEACZENIE, ROZEACZENIE lub
ROZEACZENIE DOKONANE od centrali PTNX nastepujacej, cen-
trala PTNX tranzytowa powinna odlgczyC stosowny kanat i wystaé
wiadomos¢ ODEACZENIE do centrali PTNX poprzedzajacej. Alter-
natywnie, jeSli zestawianie polgczenia nie weszlo jeszcze w fazg
»TCC-powiadomienie”, centrala PTNX tranzytowa moze zastosowaé
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inne procedury rozlaczenia zamiast wysylania wiadomosci ODEA-
CZENIE do centrali PTNX poprzedzajacej.

W przypadku gdy od centrali PTNX nastgpujacej zostata odebrana
wiadomos¢ ODLACZENIE, to powinna do tej centrali zostaé wystana
przez central¢ PTNX tranzytowg wiadomo3¢ ROZE.ACZENIE.

Gdy wiadomo$¢é ODEACZENIE zostanie nadana do centrali
PTNX poprzedzajgcej, centrala PTNX tranzylowa powinna przejsé do
stanu ,,TCC-oczekiwanie roziaczenia kierunku przyjsciowego”, a kie-
dy zostanie odebrana z centrali poprzedzajacej wiadomosé ROZEA-
CZENIE, centrala PTNX tranzytowa powinna zwolni¢ wszystkie
zwigzane z tym polgczeniem zasoby i przejs¢ do stanu , TCC-wolny”.

Jedli z jakiej$ przyczyny centrala PTNX tranzytowa zdecydowata
o zaniechaniu polaczenia, to moze wystaé w obu kierunkach wiado-
aktualnie jednostka sterowania protokotem. Nastepnie, kazda ze stron
centrali kontynuuje procedury rozlgczenia polgczenia niezaleznie od
drugiej.

Alternatywnie, jeSli sa stosowane informacyjne sygnaly tonowe
Iub zapowiedzi stowne, centrala PTNX tranzytowa moze je do-
starcza¢, zamijast wysylania wiadomosci roziaczajacych, do strony
przyjsciowej, wyjsciowej lub do obu i nadawaé¢ wiadomo$¢ PRO-
GRESJA, zawierajaca wskaznik progresji wg CCITT No. 8 i od-
powiednig warto$¢ przyczyny. Jesli jednostka sterowania potaczeniem
znajduje si¢ w stanie ,,TCC-aktywnos¢”, to zapowiedZ stowna moze
byé nadawana bez koniecznos$ci przesylania wiadomo$ci PROGRE-
SJA, gdyz w tym stanie kanal B jest juz na pewno zestawiony w obu
kierunkach.

Jednostka sterowania polaczeniem w centrali PTNX tranzytowej
powinna uruchomic realizacj¢ normalnych, powyzej opisanych, proce-
dur rozlaczenia w przypadku, gdy wskazanie rozlgczenia nie zostanie
odebrane w czasie przewidzianym do nadawania informacyjnych
sygnaléw tonowych lub zapowiedzi stownych.



100

4.5.12. Obsluga przez central¢ PTNX tranzytows elementéw
informacyjnych dotyczgcych pofaczenia podstawowego

Elementami informacyjnymi dotyczacymi potgczenia podstawo-
wego s3 elementy informacyjne zawarte migdzy innymi w wiadomo-
Sciach: ZESTAWIANIE, INFORMACIA, POWIADOMIENIE,
POLACZENIE, PROGRESJA i ODEACZENIE i ktére moga byé
przekazywane przez centralg PTNX tranzytowa.

Wszystkie elementy informacyjne obowigzkowe pojawiaja sie po
obu stronach centrali PTNX tranzytowej i moga réznié sie, gdyz
W miar¢ potrzeby moga by¢ one przetwarzane przez te centrale.

Elementy informacyjne, ktdre nie sa obowigzkowe, zgodnie z nor-
mg ETS 300 172, zostaly podzielone na trzy kategorie:

- kategoria 1: elementy, kidre jesli wystepujg w wiadomosci, to
muszg by¢ przetworzone przez ceitralg PTNX tran-
zytowg i musza zostaé przekazane do nastepnej
centrali PTNX, jesli ta wiadomos¢ jest dalej przeka-
zywana; clementy te moga byé generowane lokal-
nie;

- kategoria 2: eclementy, ktére jesli wystepuja w wiadomosci, to
nie mogg by¢ przetwarzane przez centralg PTNX
tranzytowy i muszg zosta¢ przekazane do nastepnej
centrali PTNX w sposéb transparentny;

- Kkategoria 3: elementy, ktére jeSli wystepuja w wiadomosci,
10 muszg byé przetworzone przez centrale PTNX
tranzytowy i moga zostaé przekazane do nastepnej
centrali PTNX, jesli ta wiadomosS¢ jest dalej prze-
kazywana; elementy te mogg by¢ generowane lokal-
nie.

W tablicy 5 okreslono kategorig przypisang poszczegélnym nieo-
bowigzkowym elementom informacyjnym.
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Tablica 5

Kategorie nieobowigzkowych elementéw informacyjnych

Kategoria
Element informacyjny 5 Uwagi
»Numer uzytkownika zadanego” X Moze byé
modyfikowany

»Podadres uzytkownika zadanego” X
»Numer uzytkownika wywoluja- X Moze byé
cego” modyfikowany
~Podadres uzytkownika wywotuja- X
cego™
»Przyczyna” (w wiadomosci X
PROGRESIJA)

Numer polaczony” X Moze byé
» polg y modyfikowany
wPodadres polaczony” X
»ZgodnosS¢ warstw wyzszych” X
»Zgodnodé warstw nizszych” X
»Kategoria uczestnika” X
»Wskaznik progresji” X
»Wybieranie zakonczone”
wLicznik wezléw tranzytowych” X

?
(,Licznik peli”) Modyfikowany

4.6. Sterowanie polaczeniem w centrali PTNX wyjsciowej

Wymagania dla jednostki sterowania polgczeniem w centrali
PTNX wyjsciowej, po stronie wyjéciowej Igcza miedzycentralowego,
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s3 uzupelnieniem wczesniej opisanych procedur dziatania jednostki

sterowania protokolem. Wymagania te majg zastosowanie w momen-

cie, gdy centrala wybrata juz tacze migdzycentralowe i wytypowala

kanat B, a prawidlowo3¢ wiadomosci, do ktérych odwotuja si¢ po-

szczegolne procedury zostata juz potwierdzona przez jednostke stero-

wania protokolem. Wymagania te obejmuja nastgpujace zagadnienia:

- nadawanie wiadomosci ZESTAWIANIE,

- uzgodnienie kanalu B,

- odbidr wskaZnikéw progresji,

- odbiér wiadomoici POWIADOMIENIE,

- odbiér wiadomosci POLACZENIE,

- rozlaczenie polaczenie inicjowane przez centralg PTNX
wyjsciows,

- odbiér wskazania roztaczenia polaczenia.

4.6.1. Nadawanie wiadomosci ZESTAWIANIE

Wiadomos¢ ZESTAWIANIE nadawana przez centrale PTNX
wyjsciowa moze zawieraC ponizej oméwione elementy informacyjne,
ktdre s3 w niej umieszczane w zaleznosci od zaistnialej sytuaciji.

Element informacyjny ,,wybieranie zakoficzone” moze byé wysta-
ny opcjonalnie, w przypadku gdy PTNX wyjSciowa potrafi stwier-
dzi¢, Zze numer podany w elemencie informacyjnym ,numer uzyi-
kownika Zzadanego” jest kompletny lub jesli ten fakt zostal wskazany
przez wywolujgce urzadzenie koficowe.

Jeden lub wiecej elementéw informacyjnych ,,wskaznik progresji”
jest wykorzystywany przy przekazywaniu progresywnej informacji
odbieranej od uzytkownika wywolujacego. Element ten moze byé
takze uzyty wraz ze wskaznikiem progresji wg CCITT No. 3 - adres
inicjatora nie jest ISDN, jesli ani urzadzenie koicowe, ani kombina-
cja urzadzenie koificowe-centrala PTNX nie ma charakteru urzadzenia
koficowego ISDN.
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Element informacyjny ,numer uzytkownika wywolujacego”, iden-
tyfikujacy tego uzytkownika, powinien by¢ wprowadzany przez cen-
tralg. WskaZnik prezentacji powinien mie¢ warto§é ,prezentacja
zabroniona”, jesli uzytkownik wywolujacy uaktywnit ustugg dodatko-
w3 identyfikacja linii wywolujacej/dotaczonej zabroniona. W innych
przypadkach wskaznik prezentacji powinien mieé warto$¢ ,,prezenta-
cja dozwolona”.

Element informacyjny ,podadres uzZytkownika wywotujacego”
powinien by¢ wprowadzany przez centralg, jesli ten podadres byt
dostarczony przez urzadzenie koficowe wywotujace.

Element informacyjny ,,podadres uzytkownika zadanego” powinien
by¢ wprowadzany przez centralg, jesli ten podadres byt dostarczony
przez uzytkownika wywotujacego.

Element informacyjny ,,zgodnoé¢ warstw nizszych” powinien byé
wprowadzany przez centralg, jesli byt dostarczony przez urzadzenie
koficowe wywolujace.

Element informacyjny ,,zgodno$¢ warstw wyzszych” powinien byé
wprowadzany przez centralg, jesli byl dostarczony przez urzqdzeme
koficowe wywolujace.

Element informacyjny ,licznik weziéw tranzytowych” moZe by¢
wprowadzany opcjonalnie, jako $rodek zabezpieczajacy przed nie-
skoficzonym zapgtlaniem polaczenia w sieci PTN. Wartosé pola
zliczen wezléw tranzytowych powinna wynosié zero.

Centrala moZe opcjonalnie wprowadza¢ element informacyjny
»Kategoria uczestnika” w celu wskazania kategorii strony wywotu-

jacej.
4.6.2. Uzgodnienie kanalu B

Centrala PTNX wyjSciowa moze opcjonalnic zestawié kanat B
w kierunku w przéd, wstecz lub w obu kierunkach po odebraniu
wiadomosci POTWIERDZENIE WYWOLANIA, PRZETWARZA-
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NIE WYWOLANIA, POWIADOMIENIE lub POLACZENIE, zawie-
rajacej akceptacjg kanatu zaproponowanego w wiadomosci ZESTA-
WIANIE lub propozycjg kanatu alternatywnego, ktdry moze zaakcep-
towa. Przy realizacji uslug wymagajacych przesylania informacji
akustycznych zaleca sig, aby kanat byt zestawiany w obu kierunkach
juz w tej fazie zestawiania polgczenia. Czasem opdZnienie w zesta-
wianiu kanatu B w przéd moze by¢ uzasadnione zabezpieczeniem sie
przed pojawicniem si¢ akustycznych informacji sygnalizacyjnych.

4,63, Odbiér wskaznikéw progresji

Informacja odebrana w elemencie informacyjnym ,,wskazZnik pro-
gresji”, wystepujgcym w wiadomosci PROGRESJA, POWIADOMIE-
NIE lub POLACZENIE moze by¢ opcjonalnie przekazana do uzyt-
kownika wywohijacego. Pewne informacje zawarte w elemencie
informacyjnym ,wskaZnik progresji” musza by¢ gromadzone i prze-
chowywane w centrali PTNX wyjsciowej jako niezbedne przy akty-
wacji niektérych ustug dodatkowych.

Jesli w odebranym elemencie informacyjnym ,,wskaznik progre-
sji”, wskaznik progresji jest wg CCITT No. 8 lub No. 1, to centrala
powinna zestawié kanat B w kierunku wstecz, jezeli nie zostat zesta-
wiony wczesniej.

4.6.4. Odbior wiademosci POWIADOMIENIE

Po odebraniu wiadomoSci POWIADOMIENIE wskaZnik powiado-
mienia moze zosta¢ przekazany do uZytkownika wywohijgcego. Jesli
wiadomo$¢ zawiera element informacyjny ,prezentacja kategorii
uczestnika”, to Kategoria ta moze by¢ prezentowana uzytkownikowi
wywolujgcemu,

W przypadku gdy wiadomo$é POWIADOMIENIE zawiera ele-
ment informacyjny ,wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem progresji wg
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CCITT No. 8 lub No. 1, to centrala powinna zestawi¢ kanat B w kie-
runku wstecz, jezeli nie zostal zestawiony wczesniej.

4.6.5. Odbidér wiadomosci POLACZENIE

Po odebraniu wiadomosci POLACZENIE centrala powinna zesta-
wi¢ kanat B w obu kierunkach, jezeli nie zoslal zestawiony
wczesniej, i wystaC wskazanie polaczenia do uzytkownika wywolujg-
cego.

Jesli wiadomo$¢ POEACZENIE zawiera element informacyjny
»Zg0odnos¢ warstw nizszych” i jedli uzytkownik jest dotgczony za po-
mocy styku ISDN w punkcie odniesienia S, to element ten powinien
zostaC dostarczony uzytkownikowi, ktéry moze dziataé zgodnie z za-
wartg w tym elemencie informacja. Jesli styk uzytkownika nie jest
ISDN, to dostarczenie tego elementu zalezy od tego, czy dany uzyt-
kownik ma mozliwoS¢ odebrania go.

Gdy wiadomos¢ POLACZENIE zawiera element informacyjny
»numer uZytkownika dotaczonego” i/lub element informacyjny ,,pod-
adres uzytkownika dotaczonego”, to element ten moze byé wykorzy-
stany do zaoferowania uzytkownikowi wywotujagcemu ustugi prezen-
tacja nazwy (numeru) uzytkownika, z ktérym jest zestawione potg-
czenie. Jesli wiadomos¢ zawiera element informacyjny ,prezentacja
kategorii uczestnika”, to kategoria moze by¢ prezentowana uzytkow-
nikowi wywolujgcemu.

4.6.6. Rozlyczenie polaczenie inicjowane przez centrale PTNX
wyjSciows

Rozigczenie potaczenia moze byé zainicjowane przez centrale
PTNX wyjsciows w przypadku, gdy odbierze ona zadanie roztgczenia
od uzytkownika wywolujacego lub w przypadkun pojawienia sie nie-
prawidlowosci w pracy. Informacja o zainicjowaniu rozigczenia polg-
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czenia powinna zostaé najpierw przekazana do jednostki sterowania
protokolem wraz z podaniem przyczyny.

Alternatywnie, w przypadku ushig, w ktérych wykorzystuje sie
sygnaty akustyczne lub zapowiedzi stowne, centrala PTNX wyjéciowa
moze nadaC taki sygnal lub zapowiedZ do wyjSciowego kanalu B
i moze opcjonalnie nada¢ wiadomo$¢ PROGRESJA, zawierajgca
element informacyjny ,,wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem progresji
wg CCITT No. 8 i odpowiednia warto$¢ ,,przyczyny”. Jeli nie zosta-
fo odebrane wskazanie roztgczenia w czasie przewidzianym na nada-
wanie sygnatu tonowego lub zapowiedzi, to centrala PTNX wyjscio-
wa powinna zazada¢ od jednostki sterowania protokotem inicjalizacji
rozlaczenia. -

Zaleca sig, aby sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne byty nadawa-
ne przez centralg PTNX wyjSciowa tylko wtedy, gdy podajg infor-
macj¢ o uszkodzeniu, ktéra nie moze byé podana z zastosowaniem
normalnej sygnalizacji.

4.6.7. Odbiér wskazania rozlaczenia polaczenia

Po odebraniu wskazania roziaczenia polaczenia od jednostki stero-
wania protokotem, centrala PTNX wyjsciowa powinna poinformowaé
uzytkownika wywolujacego o tym, Ze polaczenie zostalo roztaczone
lub podjac inne czynnosci, zalezne od rodzaju implementacji.

4.7, Sterowanie polaczeniem w centrali PTNX docelowej

Wymagania dla jednostki sterowania potgczeniem w centrali
PTNX docelowej, po stronie przyjSciowej lacza miedzycentralowego,
s3 uzupelnieniem wczeSniej opisanych procedur dziatania jednostki
sterowania protokolem. Wymagania te majg zastosowanie w momen-
cie, gdy centrala odbiera wiadomos¢ ZESTAWIANIE i jedng lub
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wigcej wiadomosci INFORMACIA, zawierajaca dodatkowe infor-
macje o numerze uzytkownika zadanego, na podstawie ktGrych potra-
fi okresli¢, Ze adres docelowy jest adresem uzytkownika dotaczonego
do tej centrali. Przyjmuje si¢ takze zaloZzenie, Ze prawidlowo$é wiado-
mosci, do kidrych odwoluja si¢ poszczegdlne procedury, zostata juz
potwierdzona przez jednostke sterowania protokotem. Wymagania te
obejmuja nastgpujace zagadnienia:

- odbidr wiadomosci ZESTAWIANIE,

- nadawanie wiadomoSci POWIADOMIENIE,

- nadawanie wskaZnikéw progresji,

- nadawanie wiadomoéci POLACZENIE,

- roztgczenie potaczenia inicjowane przez centralg¢ PTNX koficows,
- odbidr wskazania roztaczenia potaczenia.

4.7.1, Odbior wiadomosci ZESTAWIANIE

Centrala PTNX docelowa powinna obstuzyé odebrane w wiado-
mosci ZESTAWIANIE elementy informacyjne,

Jedli ta wiadomos¢ zawiera jeden lub wigcej elementéw infor-
macyjnych ,wskaZznik progresji”, to centrala PTNX kodcowa moze
opcjonalnie przekazaé zawarty w nich informacje do uZzytkownika
zadanego.

Jesli wiadomosé ZESTAWIANIE zawiera jeden lub wiecej ele-
mentéw informacyjnych typu ,,zgodno$¢ warstw nizszych”, ,,zgodnosé
warstw wyzszych”, podadres uZytkownika zgdanego, a uzytkownik
jest dotaczony za pomocy styku ISDN w punkcie odniesienia S, to te
elementy informacyjne powinny byé mu dostarczane. W przeciwnym
razie, dostarczanie tych elementéw informacyjnych zalezy od tego,
czy .uzytkownik potrafi je odebraé.

Informacja zawarta w elemencie informacyjnym ,,numer uZytkow-
nika wywolujacego” i w opcjonalnym elemencie informacyjnym
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»podadres uzytkownika wywolujgcego”, moze by¢ wykorzystana przy
realizacji ushigi dodatkowej ,prezentacja nazwy (numeru) uzytko-
wnika wywolujacego”.

Element informacyjny ,licznik weztéw tranzytowych” powinien
by ignorowany.

Jesli element informacyjny ,kategoria uczestnika” wystgpuje
w wiadomosci ZESTAWIANIE, to zawarta w nim informacja moze
by¢ opcjonalnie prezentowana uzytkownikowi zgdanemu.

4.7.2, Nadawanie wiadomosci POWIADOMIENIE

Centrala PTNX docelowa powinna nada¢ wiadomo$é POWIADO-
MIENIE w momencie, gdy uzytkownik Zgdany jest powiadamiany.

Dla ustug, ktére wymagaja wysytania, w trakcie powiadamiania,
do uvzytkownika wywolujacego sygnaléw tonowych lub zapowiedzi
stownych, centrala PTNX docelowa powinna nadawaé te sygnaly
w kanale B, w kierunku wstecz.

W przypadku gdy sa nadawane wstecz sygnaly tonowe lub zapo-
wiedzi slowne, to centrala PTNX docelowa powinna wiaczyé do
wiadomosci POWIADOMIENIE element informacyjny ,wskaZnik
progresji” ze wskaZnikiem progresji wg CCITT No. 8.

Centrala PTNX docelowa moze takZze wlyczyé do wiadomosci
POWIADOMIENIE element informacyjny ,kategoria uczestnika”.

4.7.3. Nadawanie wskaznikéw progresji

Centrala PTNX docelowa powinna przekazywac, za pomocs jed-
nego lub wigcej elementéw informacyjnych ,wskaZnik progresji”,
odebrang od uzytkownika Zadanego informacj¢ dotyczacg progresii
potaczenia. Elementy te moga by¢ nadawane przed lub po nadaniu
wiadomosci POWIADOMIENIE.
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Centrala PTNX docelowa moze nadaé element informacyjny
»Wwskaznik progresji”, zawierajacy wskaznik progresji wg CCITT
No. 2 - adres docelowy nie jest adresem ISDN, gdy ari wywolywane
urzadzenie koficowe, ani kombinacja tego urzgdzenia i centrali PTNX
nie odpowiada pod wzgl¢dem funkcjonalnosci urzadzeniu koficowemu
ISDN.

Element informacyjny ,wskaznik progres;ji” powinien by¢ nadawa-
ny w wiadomosci POWIADOMIENIE lub w wiadomosci POLA-
CZENIE, jesli s3 wiasnie nadawane. W innym razie powinien byé
nadawany w wiadomosci PROGRESJA.

4.7.4. Nadawanie wiadomosci POLACZENIE

Gdy centrala PTNX docelowa upewni sig, Ze uzytkownik Zadany
zglosit si¢, to powinna zestawié kanat B w obu kierunkach, jezeli nie
zostal zestawiony wczesniej, i powinna wystaé wiadomosé POLA-
CZENIE. Wszystkic sygnaly tonowe i Zapowiedzi powinny zostaé
odiaczone.

Do wiadomosci POLACZENIE powinna wiaczyé nastgpujace
elementy informacyjne:

- »numer uzytkownika dolaczonego”, identyfikujacego uczestnika,
kiéry zglosit sig; wskaZnik prezentaciji powinien mie¢ wartosé
»prezentacja zabroniona”, jesli uzytkownik zadany ma uaktywnio-
ng ustugg dodatkowg prezentacja nazwy (numeru) uZzytkownika
(linii) wywolujgcego zabroniona; w przeciwnym razie warto$é
wskaZnika prezentacji powinna byé »prezentacja dozwolona”™;

- n»podadres uzytkownika dotgczonego”, jesli ten podadres zostat do-
starczony przez wywolywane urzadzenie koficowe; :

*  »Zg0odnos¢ warstw nizszych”, jesli taka informacja zostata do-
starczona przez wywotywane urzadzenie koficowe;

- nKategoria uczestnika” w celu dostarczenia informacji o kategorii
uczestnika dotaczonego,
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4.7.5. Rozlaczenie polaczenia inicjowane przez centrale PTNX
koncowy

Rozlagczenie polaczenia moze byC zainicjowane przez centrale
PTNX docelowa w przypadku, gdy nie ma mozliwosci kontynuacji
zeslawienia polgczenia, gdy po zestawieniu polaczenia wystapity
nieprawidtowosci w pracy lub w przypadku odebrania Zgdania rozla-
czenia od uzytkownika wywolywanego. Informacja o zainicjowaniu
roztgczenia potgczenia powinna zostaé najpierw przekazana do jed-
nostki sterowania protokotem wraz z podaniem przyczyny.

Alternatywnie, w przypadku ushug, w ktérych wykorzystuje si¢
sygnaly akustyczne Jub zapowiedzi stowne, centrala PTNX docelowa
moze nadac taki sygnat lub zapowiedZ do przyjsciowego kanahn B
i moze nada¢ wiadomos¢ PROGRESIJA, zawierajaca element infor-
macyjny ,wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem progresji wg CCITT
No. 8 i odpowiednia warto$¢ ,,przyczyny”. Jesli nie zostalo odebrane
wskazanie rozigczenia w czasie przewidzianym na nadawanie sygnatu
tonowego lub zapowiedzi, to centrala PTNX docelowa powinna zaza-
daé od jednostki sterowania protokotem inicjalizacji rozlgczenia.
Nadanie wiadomosci PROGRESIJA jest opcjonalne w stanie ,aktyw-
nos¢”, ale obowigzkowe w innych stanach.

Zaleca sig, aby sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne byly nadawa-
ne przez centralg PTNX docelowy tylko wiedy, gdy przekazujg infor-
macj¢ o uszkodzeniu, kt6ra nie moze by¢ podana przy zastosowaniu
normalnej sygnalizacji.

4.7.6. Odbiér wskazania rozlgczenia polaczenia

" Po odebraniu wskazania roztgczenia potgczenia od jednostki stero-
wania protokotem, centrala PTNX docelowa powinna poinformowaé
uzytkownika wywolujacego o tym, ze polgczenie zostato roztgczone
lub podjaé inne czynnosci, zalezne od rodzaju implementacii.
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4.8. Sterowanie polaczeniem
w centrali PTNX granicznej przyjsciowej

Przedstawione ponizej wymagania dla jednostki sterowania pota-
czeniem w centrali PTNX granicznej przyjsciowej, po stronie wyj-
Sciowej lacza migdzycentralowego, maja zastosowanie przede wszyst-
kim w przypadku wspéipracy z sieciag ISDN uzytku publicznego,
w ktérej uzyto protokotu warstwy 3 wyspecyfikowanego w normie
ETS 300 102, w punkcie odniesienia T. Sg one uzupelnieniem wcze$-
niej opisanych procedur dziatania jednostki sterowania protokolem.
Wymagania te majg zastosowanic w momencie, gdy centrala PTNX
graniczna wybrata juz dla potaczenia przychodzacego do sieci PTN
facze migdzycentralowe i wytypowata kanat B, a prawidlowo$é wia-
domosci, do ktérych odwotuja si¢ poszczegdlne procedury zostata juz
potwierdzona przez jednostke sterowania protokotem.

Obejmuja one nastgpujace zagadnienia:

- nadawanie wiadomosci ZESTAWIANIE,

- wskazanie wspéipracy w wiadomoséci ZESTAWIANIE,

- uzgodnienie kanahu B,

- odbi6r wskaZnikéw progresji,

- odbiér wiadomosci POWIADOMIENIE,

- odbiér wiadomosci POLACZENIE,

- roziyczenie polgczenie inicjowane przez centralg PTNX graniczng
przyjsciows,

- odbiér wskazania roztaczenia potaczenia.

4.8.1. Nadawanie wiadomosci ZESTAWIANIE
Centrala PTNX graniczna przyjéciowa powinna nadawaé wiado-

mos$¢ ZESTAWIANIE, zawierajacy ponizej oméwione elementy in-
formacyjne.
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Element informacyjny ,wybieranie zakoiiczone” moze by¢ wysta-
ny przez centralg PTNX graniczng przyjéciowa w przypadku, gdy
potrafi ona stwierdzi¢, ze numer podany w elemencie informacyjnym
snumer uzytkownika zadanego” jest kompletny Ilub jeSli ten fakt
zostal wskazany przez inng siel.

Element informacyjny ,wskazZnik progresji” moze by¢ uzyty zgod-
nie z dalej opisang procedurg obstugi wiadomosci ZESTAWIANIE.

Element informacyjny ,numer uzytkownika wywotlujacego” moze
by¢ wprowadzony z takimi wskazaniami, jakie centrala otrzymata od
sieci wspélpracujacej. Jesli takich informacji nie odebrala, to ten
element powinien mie¢ warto$¢ wskaZnika prezentacji ,,numer nico-
siggalny z uwagi na wspélprace” lub powinien byé pominiety.

Element informacyjny ,podadres uzytkownika wywotujacego” po-
winien by¢ przekazywany w niezmienionej formie, gdy wspéipracu-
jaca sieé jest sieciq ISDN uzytku publicznego. Moze on byé takze
wprowadzany, gdy zostat dostarczony przez wspdlpracujacy sieé,
ktéra nie jest siecig ISDN.

Element informacyjny ,,podadres uzytkownika zgdanego” powinien
byé przekazywany w niezmienionej formie, gdy wspélpracujaca sieé
jest siecig ISDN uzytku publicznego. Ten element informacyjny moze
takze by¢ wprowadzony, gdy podadres zostal dostarczony przez
wspotpracujacy sied, ktdra nie jest siecig ISDN.

Element informacyjny ,,zgodno$¢ warstw nizszych” powinien byé
przekazywany w niezmienionej formie, gdy wspélpracujgca sieé jest
siecig ISDN uzytku publicznego. Ten element informacyjny moze byé
takze wprowadzony, gdy informacja zostata dostarczona przez wspét-
pracujgcg sied, ktora nie jest siecia ISDN.

Element informacyjny ,,zgodno$¢ warstw wyzszych” powinien byé
przekazywany w niezmienionej formie, gdy wspdlpracujaca sieé jest
siecig ISDN uzytku publicznego. Ten element informacyjny moze byé
takze wprowadzany, gdy informacja zostala dostarczona przez wspél-
pracujacs sie€, ktéra nie jest siecig ISDN.
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Element informacyjny ,licznik wezléw tranzytowych” moze byé

wprowadzany opcjonalnie, jako $rodek zabezpieczajacy przed nie-
skoficzonym zapgtlaniem polaczenia w sieci PTN. Warto§¢ pola zli-
czefl weziéw tranzytowych powinna wynosié ,,zero”.

Element informacyjny ,kategoria uczestnika” moze by¢ wprowa-

dzany opcjonalnie w celu wskazania kategorii strony wywotujacej.
Jesli ta informacja nie zostata dostarczona przez sie¢ wspélpracujaca,
nalezy wprowadzié¢ warto$¢ 0 - nieznana.

4.8.2. Wskazanie wspélpracy w wiadomosci ZESTAWIANIE

Wskazanie wspotpracy odbywa sig przez wprowadzenie do wiado-

mosci ZESTAWIANIE elementu informacyjnego ,,wskaZnik progre-
sji”, wedtug ponizej podanych regut:

jesli polaczenie przychodzi z sieci ISDN uzytku publicznego

i element informacyjny ,wskaZnik progresji” zawiera jeden

z dwdch nastgpujacych wskaznikéw progresji wg CCITT:

- No. 1: polaczenie nie jest od koiica do kofica ISDN, dalsze in-
formacje dotyczace progresji wywotania moga byé osiaggalne
w kanale akustycznym;

- No. 3: adres Zrddlowy nie jest adresem ISDN;

ten element informacyjny powinien byC przekazany wprost;

jesli polaczenie przychodzi z sieci uzytku publicznego (ISDN

lub nie ISDN), powinien zostaé wyslany element informacyjny

»wskaznik progresji”, zawierajacy wskaznik progresji wg ECMA

No. 16 - potaczenie przechodzi przez sie¢ uzytku publicznego;

jesli polaczenie przychodzi z innej prywatnej sieci telekomunika-

cyjnej (ISDN lub nie ISDN), moze zosta¢ wystany element infor-
macyjny ,wskaznik progresji”, zawierajgcy wskaznik progresji wg

ECMA No. 20 - polgczenie przechodzi przez inna prywatng sie¢

telekomunikacyjna;
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- jesli polaczenie przychodzi z innej sieci telekomunikacyjnej
(prywatnej lub uzytku publicznego), ktéra nie jest siecig ISDN,
to moze zostaé wysltany element informacyjny ,,wskaznik progre-
sji”, zawierajacy wskaznik progresji wg CCITT No. 1 - potaczenie
nie jest od kofica do korica ISDN, dalsze informacje dotyczace
progresji wywolania mogg by¢ osiagalne w kanale akustycznym;

- jesli pofaczenie przychodzi z sieci telekomunikacyjnej, ktéra nie
ma mozliwosci lub nie zawsze ma mozliwoéé dostarczenia do
sieci PTN wskazania, ze polaczenie zostato roziaczone, to powi-
nien zostaé wystany element informacyjny ,,wskaznik progres;ji”,
zawierajacy jeden z nastepujacych wskaZnikéw progresji wg
ECMA:

- No. 17: wspéipraca z sieciy nie majaca mozliwosci wystania
sygnalu roztaczenia;

- No. 18:  wspblipraca z siecig nie majgcg mozliwosci wystania
sygnatu roztgczenia przed zgloszeniem sig¢ uzytkownika
Zadanego;

- No. 19:  wspdlpraca z siecia nie majaca mozliwosci wystania
sygnalu rozlaczenia po zgloszeniu si¢ uzytkownika
Zadanego.

4.8.3, Uzgodnienie kanalu B

Po odebraniu wiadomosci POTWIERDZENIE WYWOLANIA,
PRZETWARZANIE WY WOLANIA, POWIADOMIENIE lub POEA-
CZENIE, zawierajgcej akceptacj¢ kanatu zaproponowanego w wiado-
mosci ZESTAWIANIE lub propozycijg kanatu alternatywnego, ktéry
centrala PTNX graniczna przyjsciowa moze zaakceptowaé, moze ona
opcjonalnie zestawi¢ kanal B w kierunku w przéd, wstecz lub w obu
kierunkach.

Przy realizacji ustug wymagajacych przesytania informacji akus-
tycznych zaleca sig, aby kanat byt zestawiany w obu kierunkach juz
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w tej fazie zestawiania potaczenia. OpdZnienie w zestawianiu kanatu
B w prz6d mozna uzasadni¢ mozliwoscig obecnosci akustycznych in-
formacji sygnalizacyjnych z sieci wspéipracujace;.

4.8.4, Odbiér wskaznikéw progresji

Informacja odebrana w elemencie informacyjnym ,wskaZnik pro-
gresji”, wystgpujacym w wiadomosci PROGRESJA, POWIADOMIE-
NIE lub POLACZENIE moZe by¢ opcjonalnie przekazana do sieci
wspélpracujacej, jesli pozwala na to stosowany system sygnalizacji
i jeSli ma on znaczenie w tej sieci.

Pewne informacje zawarie w elemencie informacyjnym ,,wskaznik
progresji” muszg by¢ gromadzone i przechowywane w centrali PTNX
granicznej przyjsciowej, jako niezbedne przy aktywacji niekiérych
ustug dodatkowych.

Po odebraniu elementu informacyjnego ,wskaZnik progresji” ze
wskaZnikiem progresji wg CCITT No. 8 lub No. 1, centrala PTNX
graniczna przyjSciowa powinna zestawi¢ kanat B w kierunku wstecz,
jezeli nie byl zestawiony wczesniej,

4.8.5. Odbidér wiadomeSci POWIADOMIENIE

Po odebraniu wiadomosci POWIADOMIENIE wskaznik powiado-
mienia moZe zostat przekazany do wspllpracujacej sieci, jezeli
umozZliwia to system sygnalizacji. Jesli wiadomo$¢ ta zawiera element
informacyjny ,.prezentacja kategorii uczestnika”, to kategoria ta moze
opcjonalnie byé przekazana do wspélpracujacej sieci, jesli umozliwia
to system sygnalizacji.

W przypadku gdy wiadomos¢ POWIADOMIENIE zawiera
element informacyjny ,,wskaznik progresji” ze wskaZnikiem progresji
wg CCITT No. 8 lub No. 1, to powinien zosta¢ zestawiony kanat B
w Kierunku wstecz, jezeli nie byl zestawiony wczeéniej.
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4.8.6. Odbior wiadomosci POLACZENIE

Po odebraniu wiadomosci POLACZENIE, centrala PTNX granicz-
na przyjsciowa powinna zestawié kanat B w obu kierunkach, jezeli
nie zostal zestawiony wczesniej, i powinna wystaé wskazanie pota-
czenia do wspllpracujacej sieci, jesli pozwala na to system sygnali-
2acji.

Gdy wiadomos¢ POELACZENIE zawiera element informacyjny
»Zg0dnoS¢ warstw nizszych”, to element ten powinien zostaé do-
starczony w niezmienionej formie do wspdlpracujacej sieci, jesli jest
to sie¢ ISDN uzytku publicznego. Jesli wspéipracujaca sieé nie jest
siecia ISDN, fo ten element moze by¢ do niej dostarczony, jezeli
pozwala na to system sygnalizacji.

Gdy wiadomos¢ POEACZENIE zawiera element informacyjny
»humer uzytkownika dofqczonego”, to przekazywanie zawartej w nim
informacji do sieci wspéipracnjacej zalezy od tego, czy numer uzyt-
kownika dotgczonego ma w tej sieci jakiekolwiek znaczenie. Thuma-
czenie numeru zgodnie z planem numeracji sieci wspélpracujgcej
moze by¢ stosowane w odniesieniu do numeréw, ktére dla tej sieci
majg istotne znaczenie.

Jesli wiadomos¢ POEACZENIE zawiera element informacyjny
»podadres uzytkownika dotaczonego™, to element ten powinien zostaé
dostarczony w niezmienionej formie do wspélpracujacej sieci, jesli
jest to sie¢ ISDN uzytku publicznego. Jesli wspélpracujaca sied nie
jest siecig ISDN, to ten element moze byé do niej dostarczony, jezeli
pozwala na to system sygnalizacji.

Jesli odebrany element informacyjny ,numer uzytkownika dola-
czonego™ ma wartoS¢ wskaznika prezentacji ,prezentacja zabroniona”,
to prezenlacja numeru sieci wspélpracujacych nie jest objeta norma
ETS 300 172, ale bedzie zalezata od tego, czy sie¢ wspélpracujaca
bgdzie honorowala ten zakaz, -
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Jesli wiadomos¢ POLACZENIE zawiera element informacyijny
»kategoria uczestnika”, to kategoria ta moze opcjonalnie byé dostar-
czona do sieci wspdlpracujacej, jezeli pozwala na to system sygnali-
zacji.

4.8.7. Roziaczenie polaczenie inicjowane przez centrale PTNX -
graniczna przyjSciowa

Roztgczenie polgczenia moze byé zainicjowane przez centrale

PTNX graniczng przyjsciowg w przypadku, gdy odbierze ona zadanie

roztgczenia od sieci wspétpracujacej lub w przypadku pojawienia si¢

" nieprawidlowosci w pracy. Informacja o zainicjowaniu rozigczenia

potaczenia powinna zosta€ najpierw przekazana do jednostki sterowa-
nia protokotem wraz z podaniem przyczyny.

Alternatywnie, w przypadku ushig, w ktérych wykorzystuje si¢
sygnaly akustyczne lub zapowiedzi stowne, centrala PTNX graniczna
przyjSciowa moze nada¢ taki sygnal lub zapowiedz do wyijSciowego
kanahi B i moze opcjonalnie nada¢ wiadomo§¢é PROGRESJA, zawie-
rajgcy element informacyjny ,wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem
progresji wg CCITT No. 8 i odpowiednia warto$¢ przyczyny. Wiado-
mos¢ PROGRESJA w takiej formie moze byé takze nadana w przy-
padku, gdy sie¢ wspélpracujaca poinformuje o wyshaniu sygnatu
tonowego lub zapowiedzi stownej przygotowujgcej roztaczenie. Jesli
nie zostalo odebrane wskazanie roztgczenia w czasie przewidzianym
na nadawanie sygnalu tonowego lub zapowiedzi, to centrala PTNX
graniczna przyjsciowa powinna zazada¢ od jednostki sterowania pro-
tokotem inicjalizacji roztaczenia.

Zaleca sig, aby sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne byly nadawa-
ne przez centralg PTNX graniczng przyjSciowy tylko wtedy, gdy
przekazujg informacjg o uszkodzeniu, ktéra nie moze byé podana
Z zastosowaniem normalnej sygnalizaciji.
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4.8.8. Odbiér wskazania rozlaczenia polgczenia

Po odebraniu wskazania rozlaczenia potaczenia od jednostki stero-
wania protokotem, centrala PTNX graniczna przyjSciowa powinna
poinformowac siel wspélpracujaca o tym, Ze polaczenie zostalo
rozlgczone.

4.9. Sterowanie polgczeniem
w centrali PTNX granicznej wyjsciowej

Okreélone ponizej wymagania dla jednostki sterowania pota-
czeniem w centrali PTNX granicznej wyjSciowej, po stronie przyj-
Sciowej tacza migdzycentralowego, maja zastosowanie w przypadku
wspolipracy z siecig ISDN uzytku publicznego, w ktérej w punkcie
odniesienia T jest stosowany protokét warstwy 3 wyspecyfikowany
w normie ETS 300 102. Uzupetniajqa one wczeSniej opisane proce-
dury dziatania jednostki sterowania protokotem. Wymagania te maja
zastosowanie w momencie, gdy centrala odbiera wiadomo$éé ZESTA-
WIANIE i jedng lub wiccej wiadomosci INFORMACIA, zawierajacy
dodatkowe informacje o numerze uzytkownika Zgdanego, na podsta-
wie ktorych potrafi okresli¢, Zze wywolanie moze zostal skierowane
bezposrednio, a nie przez inng centralg PTNX, do innej wspoipra-
cujgcej sieci. Centrala PTNX odgrywa wéwczas role centrali PTNX
granicznej wyjsciowe;j.

Przyjmuje si¢ takze zalozenie, Ze prawidlowo$¢ wiadomosci, do
ktérych odwolujg si¢ poszczegdlne procedury, zostata juz po-
twierdzona przez jednostk¢ sterowania protokotem. Obejmuja one
nast¢pujace dzialania:

- odbidr wiadomosci ZESTAWIANIE,
- zestawienie kanahu B,
- nadawanie wskaZnikéw progresji,
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- nadawanie wiadomosci POWIADOMIENIE,

- nadawanie wiadomosci POLACZENIE,

- rozlaczenie polaczenia zainicjowane przez centrale PTNX granicz-
na wyjsciows,

- odbiér wskazania roztaczenia polaczenia.

4.9.1. Odbiér wiadomosci ZESTAWIANIE

Centrala PTNX graniczna wyjsciowa odbierajaca wiadomosé
ZESTAWIANIE powinna obstuzyé zawarte w niej elementy informa-
cyjne. :

tesli wiadomo$é ZESTAWIANIE zawiera jeden lub wiecej eleme-
ntéw informacyjnych ,wskaznik progresji”, to centrala PTNX gra-
niczna wyjsciowa moze opcjonalnie przekazaé zawarta w nich infor-
macjg do sieci wspéipracujacej, o ile pozwala na to system sygnaliza-
Zawarte w tym elemencie mogg mie¢ wplyw na podjecie przez PTNX
graniczng wyjSciows decyzji dotyczacej skierowania wywolania do
innej sieci. W szczegblnosci centrala PTNX graniczna wyjéciowa nie
moze zestawi¢ polgczenia, ktére nie mozZe byé rozlaczone, co jest
okreslone obecnoscia elementu informacyjnego ,,wskaznik progresji”,
zawierajgcego wskaznik progresji wg ECMA No. 17, No. 18 lub
No. 19, a jednoczesnie ta centrala PTNX wie o mozliwosci sygnali-
zowania rozlgczenia przez ewentualng sie¢ wspélpracujacy. Inne
informacje zawarte w tym elemencie musza byé gromadzone i prze-
chowywane w centrali PTNX granicznej wyjSciowej, jako niezbedne
przy aktywacji niekiérych ustug dodatkowych.

Jesli wiadomo§¢ ZESTAWIANIE zawiera jeden lub wiecej ele-
mentSw informacyjnych typu ,,zgodno$é warstw nizszych”, ,,zgodnoéé
warstw wyzszych”, ,podadres uZytkownika Zadanego”, ,podadres
uzytkownika wywolijacego”, to powinny one byé przekazywane do
drugiej sieci w niezmienionej formie, gdy wspdipracujaca sieé jest
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siecig ISDN uzytku publicznego. Jesli wspdlpracujaca sie€ nie jest
siecig ISDN, to centrala PTNX graniczna wyjéciowa moze przekazaC
zawarta w tych elementach informacj¢ do danej sieci, jezeli pozwala
na to system sygnalizacji. Element informacyjny ,podadres uzyt-
kownika wywolujgcego” nie powinien by¢ natomiast przekazywany
do sieci wspélpracujacej, jesli wskaZnik prezentacji w odebranym
elemencie informacyjnym ,numer uzytkownika wywolujacego” ma
warto§¢ ,,prezentacja zabroniona”.

Przekazanie informacji zawartej w elemencie informacyjrym ,,nu-
mer uzytkownika wywolujacego” do sieci wspélpracujacej zalezy od
mozliwosci systemu sygnalizacji i od tego, czy ,numer uzytkownika
wywolujacego” ma w danej sieci Znaczenie. Ttumaczenie numeru
zgodnie z planem numeracji sieci wspdlpracujacej moze by¢ stosowa-
ne w odniesieniu numeréw, ktére dla tej sieci majg istotne znaczenie.
Jedli odebrany element informacyjny ,,numer uzytkownika wywoluja-
cego” ma warto$§¢ wskaZnika prezentacji ,,prezentacja zabroniona”, to
prezentacja numeru w sieci wspolpracujacej nie jest objeta normg
ETS 300 172, ale bedzie zalezata od tego, czy sie¢ wspolpracujaca
bedzie honorowala ten zakaz.

Element informacyjny ,licznik weziéw tranzytowych” powinien
by¢ ignorowany.

Jesli element informacyjny ,kategoria uczesinika” wyslgpuje
w wiadomosci ZESTAWIANIE, to zawarta w nim informacja moze
by¢ opcjonalnie przekazywana do sieci wspolpracujacej, jesli pozwala
na to system sygnalizacji.

4.9.2, Zestawienie kanalu B
Centrala PTNX graniczna wyjSciowa moZze opcjonalnie zestawié

kanat B w kierunku w przdd, wstecz lub w obu kierunkach, gdy tylko
zostanie zaakceptowany kanat do sieci wspdlpracujacej.
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Przy realizacji ustug wymagajacych przesytania informacji aku-
stycznych zaleca sig, aby kanal B byt zestawiany w obu kierunkach
juz w tej fazie zestawiania poljczenia. Czasem jednak opéZnienie
w zestawianiu kanalu B w przéd moze byé uzasadnione mozliwoscig
pojawienia si¢ w nim niepozadanych akustyczaych informacji sygna-
lizacyjnych.

4.9.3, Nadawanie wskaznikéw progresji

Centrala PTNX graniczna wyjsciowa powinna nadawaé elementy
informacyjne ,wskaznik progresji” w wiadomosci PROGRESIA, PO-
" WIADOMIENIE Iub POLACZENIE, gdy tylko ta informacja stanje
sig dosigpna. Wiadomo$¢ PROGRESJA powinna byé uzyta, jezeli
w tym czasie nie bgdzie nadawana wiadomo$é POWIADOMIENIE
lub POLACZENIE. Jesli okaze si¢ to konieczne, wszystkie stosowne
wskaZniki wspélpracy powinny byé nadawane przez centralg PTNX
graniczng wyjSciows przez wielokrotne nawet powtarzanie w wia-
domosci elementu informacyjnego ,,wskaznik progres;ji®.

Element informacyjny ,wskaZnik progresji” powinien by¢ nada-
wany zgodnie z poniZej podanymi regutami:

- jesli wywotanie dotarto do sieci ISDN uzytku publicznego i z sieci
tej zostal odebrany element informacyjny ,wskaznik progresji”,
zawierajacy jeder z poniZej podanych wskaznikéw progresji wg
CCITT:

- No. 1: polaczenie nie jest od kofica do kofica ISDN, dalsze in-
formacje dotyczace progresji wywolania mogg byé
dostepne w kanale akustycznym;

- No. 2: adres docelowy nie jest adresem ISDN;

- No. 4: wywotanie powrdcito do ISDN;

- No. 8: dostgpna jest informacja w kanale akustycznym lub od-
powiedni wzdr;
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to ten element informacyjny powinien zostal przekazany dalej;
w przypadku odebrania wskaZnika progresji No. 1 lub No. 8,
centrala PTNX graniczna wyjsciowa powinna zestawi¢ wstecz
kanal B, jezeli jeszcze nie byl zestawiony;

- jesli wywolanie ma wejs¢ do sieci uzytku publicznego, kidra jest
siecig ISDN lub nie, to powinien zostaé wystany element infor-
macyjny ,,wskaZnik progresji”, zawierajacy wskaZnik progresji wg
ECMA No. 16 - polaczenie jest kierowane przez sie uzytku pu-
blicznego;

- jesli wywolanie ma wejs¢ do innej prywatnej sieci telekomunika-
cyjnej, ktéra jest sieciag ISDN lub nie, to moze zosta wystany
element informacyjny ,,wskaZnik progresji” zawierajacy wskaznik
progresji wg ECMA No. 20 - polaczenie jest kierowane przez inng
prywatna sieC telekomunikacyjna;

- jesli wywolanie ma wejs¢ do sieci (uzytku publicznego lub prywa-
tnej), kt6ra nie jest sieciag ISDN, to moze zostal wystany element
informacyjny ,wskaznik progresji”, zawierajacy wskaZnik progre-
sji wg CCITT No. 1 - potaczenie nie jest od kofica do kofica
ISDN, dalsze informacje dotyczace progresji wywolania mogg byé
dostepne w kanale akustycznym; centrala PTNX graniczna wyj-
Sciowa powinna zestawi¢ wstecz kanat B, jezeli jeszcze nie zostat
zestawiony;

- jesdli potaczenie ma wejs¢ do sieci telekomunikacyjnej, kidra nie
ma mozliwosci lub nie zawsze ma mozliwo$¢ dostarczenia do
sieci PTN wskazania, Ze polaczenie zostalo roztgczone, to powi-
nien zostaé¢ wystany element informacyjny ,wskaznik progresji”,
zawierajagcy wskaznik progresji wg ECMA: No. 17, No. 18 lub
No. 19.

Wskaznik progresji No. 18 powinien by¢ stosowany, jesli wspét-
pracujgca sieé ma mozliwo$¢ wskazania rozlaczenia po tym, gdy
wyslala sygnat zgloszenia sig uZytkownika Zadanego do sieci PTN,
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ale nie zawsze ma mozliwo$¢ wskazania rozlaczenia w przypadku,
gdy uzytkownik Zadany nie zglosit sig. Sieé wspdtpracujaca polega
wige na odbiorze sygnatu rozljczenia od sieci PTN, jesli rozlaczenie
zostalo zainicjowane przez uzytkownika wywolujacego lub jesli zgto-
szenie sig uzytkownika zadanego nie nastapito w okreslonym czasie.

WskaZnik progresji No. 19 powinien byé stosowany, jesli wspot-
pracujgca sie¢ ma mozliwos¢ wskazania roztaczenia zanim wystata
sygnal zgloszenia si¢ uzytkownika Zgdanego do sieci PTN, ale nie
zawsze ma mozliwosé wskazania roztaczenia po wystaniu tego sygna-
tu. Sie¢ wspétpracujaca polega wige na odbiorze sygnatu roziaczenia
od sieci PTN, jesli roziaczenie zostalo zainicjowane przez uzytkowni-
ka wywohujacego.

Wskaznik progresji No. 17 powinien byé stosowany, jesli wspotl-
Pracujgca sie¢ nie zawsze ma mozliwosé wskazania rozljczenia zanim
zglosit sig uzytkownik zgdany i nie zawsze ma mozliwoéé wskazania
roztaczenia po tym fakcie. W tym przypadku sieé wspolpracujaca
polega na odbiorze sygnatu roztaczenia od sieci PTN, jeli zgtoszenie
si¢ uzytkownika Zadanego nie nastgpilo w okreSlonym czasie oraz
gdy roztaczenie zostalo zainicjowane przez uzytkownika wywoht-

jacego.
4.9.4. Nadawanie wiadomosci POWIADOMIENIE

Centrala PTNX graniczna wyjSciowa powinna nadaé wiadomoéé
POWIADOMIENIE w momencie, gdy odbierze od sieci wsp6ipracu-
jacej wskazanie, ze uzytkownik zadany jest powiadamiany. Nalezy
pamigtac, ze niektére sieci wspdlpracujace nie maja mozliwosci nada-
nia tego wskazania.

Dla vstug, kiére wymagajg wysylania, w trakcie powiadamiania,
do uzytkownika wywolujacego sygnaléw tonowych lub zapowiedzi
stownych, centrala PTNX graniczna wyjsciowa powinna nadawaé te
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sygnaly w kanale B, w kierunku wstecz, jezeli nie sg one zapewniane
przez sie¢ wspélpracujacs.

W przypadku gdy sygnaly tonowe lub zapowiedzi stowne sa nada-
wane przez centralg PTNX graniczng wyjSciowa lub przez siec
wspéltpracujaca, to centrala PTNX graniczna wyjSciowa powinna
wiaczyé do wiadomosci POWIADOMIENIE element informacyjny
»~wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem progresji wg CCITT No. 8.

Centrala PTNX graniczna wyjSciowa moze takze wiaczyé do wia-
domosci POWIADOMIENIE element informacyjny ,kategoria uczest-
nika”, okreSlajacy kategori¢ uzytkownika Zadanego. Jezeli whasciwa
informacja nie zostata dostarczona przez sie¢ wspdlpracujacy, powin-
na zosta¢ podana warto$¢ O - nieznana.

4.9.5. Nadawanie wiadomosci POLACZENIE

Po odebraniu sygnatu zgloszenia si¢ uzytkownika Zadanego od
sieci wspétpracujgcej, centrala PTNX graniczna wyjéciowa powinna
zestawiC kanat B w obu kierunkach, o ile nie zostal zestawiony wcze-
Sniej, i powinna wystaé¢ wiadomo$é POLACZENIE.

W przypadku gdy sie¢ wspdlpracujaca nie zawsze potrafi do-
starczy¢ sygnat zgloszenia si¢ vzytkownika Zzgdanego, centrala PTNX
graniczna wyjSciowa powinna zestawi¢ kanat B w obu kierunkach
i wysta¢ wiadomo$é POEACZENIE po uptywie okre§lonego czasu od
momentu wystania informacji o potaczeniu do sieci wspélpracujace;.
Czas ten powinien uwzgledniaC najkrotszy prawdopodobny czas po-
trzebny do realizacji zgloszenia si¢ uZytkownika Zzadanego. Jedli
w odpowiedzi na wyslanie wiadomosci POEACZENIE zostanie ode-
brany od sieci wspdtpracujacej sygnal zgloszenia si¢ uZytkownika
zadanego, centrala PTNX graniczna wyjSciowa nie potrzebuje wy-
sytaé drugiej wiadomosci POLACZENIE. Jesli sie¢ wspélpracujaca
dostarczyla numer uzytkownika dotaczonego ze wskazaniem lub bez
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wskazania, ze prezentacja jest zabroniona lub tylko wskazanie zabro-
nienia, centrala PTNX graniczna wyjsciowa powinna wprowadzié t¢
informacjg do wiadomosci POLACZENIE, w elemencie informacyj-
nym ,numer uzytkownika dolaczonego”. W przeciwnym razie ele-
ment informacyjny ,,numer uzytkownika dolaczonego™ albo powinien
zawierat warto§¢ wskaZnika prezentacji ,numer nie jest osiggalny
z uwagi na wspdlpracg”, albo powinien byé pominiety.

W przypadku gdy siel wspélpracujgca jest sieciq ISDN uzytku
publicznego i dostarcza element informacyjny ,,podadres uzytkownika
dotaczonego”, centrala PTNX graniczna wyjSciowa powinna przeka-
za¢ ten clement informacyjny w niezmienionej formie w wiadomosci
POLACZENIE. Centrala PTNX graniczna wyjiciowa moze takze
wprowadzi¢ do wiadomo$ci POLACZENIE element informacyjny
»podadres uzytkownika dotaczonego™, jefli informacja o podadresie
uczestnika dolgczonego zostata dostarczona przez sieé, ktéra nie jest
siecig [SDN.

W przypadku gdy sie¢ wspdlpracujgca jest sieciy ISDN
uzytku publicznego i dostarcza element informacyjny ,zgodnosé
warstw nizszych”, centrala PTNX graniczna wyjsciowa powinna
przekazaé ten element informacyjny w niezmienionej formie w wia-
domosci POLACZENIE. Centrala PTNX graniczna wyjéciowa moze
takze wprowadzi¢ do wiadomos$ci POLACZENIE element infor-
macyjny ,zgodno$¢ warstw nizszych”, jesli informacja o zgodnosci
warstw nizszych zostala dostarczona przez sieé, ki6ra nie jest siecig
ISDN.

Centrala PTNX graniczna wyjSciowa moze opcjonalnie wprowa-
dzaé element informacyjny ,kategoria uczestnika” w celu wskazania
kategorii strony dolgczonej. Jezeli ta informacja nie zostata do-
starczona przez sie wspolpracujgca, nalezy wprowadzié wartosé 0 -
nieznana.
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4.9.6. Rozlaczenie polaczenia zainicjowane przez centrale PTNX
graniczng wyjsciowa

Rozlaczenie polaczenia moze byE zainicjowane przez centralg
PTNX graniczng wyjsciowa w przypadku, gdy nie ma mozliwosci
kontynuacji zestawiania polgczenia, gdy po zestawieniu potaczenia
wystapily nieprawidlowosci w pracy lub w przypadku odebrania
Zadania roztaczenia od sieci wspolpracujacej. Informacja o zaini-
cjowaniu rozigczenia potaczenia powinna zostaé najpierw przekazana
do jednostki sterowania protokotem wraz z podaniem przyczyny.

Alternatywnie, w przypadku ushig, w ktérych wykorzystuje si¢
sygnaly akustyczne lub zapowiedzi stowne, centrala PTNX graniczna
wyjsciowa mozZe nadaé taki sygnat lub zapowiedZ do przyjSciowego
kanatu B i moze opcjonalnie nada¢ wiadomo$éé¢ PROGRESJA, zawie-
rajaca element informacyjny ,wskaZnik progresji” ze wskaZnikiem
progresji wg CCITT No. 8 i odpowiednig wartos¢ ,przyczyny”. Jesli
nie zostato odebrane od jednostki sterowania protokotem wskazanie
rozlgczenia w czasie przewidzianym na nadawanie sygnahi tonowego
lub zapowiedzi, to centrala PTNX graniczna wyjSciowa powinna
zazadaé od jednostki sterowania protokolem inicjalizacji roztaczenia.
Nadanie wiadomosci PROGRESJA jest opcjonalne w stanie ,,aktyw-
nos¢”, ale jest obowigzkowe w innych stanach.

Zaleca sig, aby sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne byly nadawa-
ne przez centrale PTNX graniczng wyjsciowa tylko wtedy, gdy po-
daja informacj¢ o uszkodzeniu, ktéra nie moze byé podana z zastoso-
waniem normalnej sygnalizacji.

4.9.7. Odbior wskazania roziaczenia potaczenia

Po odebraniv wskazania rozlaczenia potaczenia od jednostki stero-
wania protokolem, centrala PTNX graniczna wyjéciowa powinna
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poinformowac sie¢ wspélpracujacy o tym, ze poljczenie zostato roz-
laczone lub podjaé inne czynnosci, zalezne od rodzaju implementacji.

4.10. Procedury dotyczace zarzadzania warstwa

Procedury zwigzane z zarzadzaniem warstwy obejmuja procedury
restarty, ktére moga byé uzywane do rozigczania pojedynczego ka-
natu lub wszystkich kanatéw skojarzonych z kanatem D i sprowa-
dzania realizowanych w tych kanatach polaczen do stanu ,zero”.
Mogg one by¢ uruchomione w przypadku, gdy wspdlpracujaca centra-
la PTNX nie odpowiada na wiadomosci dotyczace sterowania poty-
czeniem lub gdy wystapity nieprawidtowosci w pracy, np. w wyniku
uszkodzenia {qcza- danych lub wskutek powtémego przekroczenia
czasu kontrolnego T308, wynikajacego z braku odpowiedzi na wiado-
mos¢ dotyczacy rozigczenia potaczenia.

Wiadomo$¢é RESTART moze byé wystana przez kazdg ze stron
w celu rozlaczania pojedynczego kanahu lub wszystkich kanaléw
skojarzonych z kanalem D. W przypadku gdy ma by¢ rozlaczony
okreSlony pojedynczy kanat, to wiadomo$é RESTART powinna za-
wieral element informacyjny »identyfikacja kanatu”. Brak tego ele-
mentu informacyjnego wskazuje, ze procedura restartu obejmuje
wszystkie kanaty skojarzone z danym kanatem D.

Po nadaniu wiadomosci RESTART jednostka, ki6ra te wiadomosé
wystata, powinna przej$¢ do stanu ,zadanie restartu”, uruchomié licz-
nik czasu kontrolnego T316 i czekaé na wiadomoéé POTWIERDZE-
NIE RESTARTU.

Do czasu odebrania wiadomosci POTWIERDZENIE RESTARTU
lub momentu przekroczenia czasu kontrolnego T316, wiadomosé
RESTART nie moze zosta¢ wystana ponownie. :

Po odebraniu wiadomosci POTWIERDZENIE RESTARTU po-
winno nastapié zatrzymanie licznika czasu kontrolnego T316, uwol-
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nienie kanatow i identyfikatorow polaczenia, zwigzanych z kanatami
wskazanymi w wiadomosci RESTART, a jednostka odbierajaca po-
winna przej$é do stanu ,,.zero”.

Je§li wiadomo$§¢é POTWIERDZENIE RESTARTU nie zostanie
odebrana przed uptywem czasu kontrolnego T316, to po tym czasie
moze zosta¢ wyslana jedna lub wigcej kolejnych wiadomoéci
RESTART. Liczba dopuszczalnych powtérzen tej wiadomosci zalezy
od przyjetej w danej sieci implementacji.

W czasie ponawiania préby restartu, strona wysytajaca wiadomosé
RESTART nie moze wykorzystywaé do realizacji polaczein kanatow
wskazanych w tej wiadomosci. Po osiggnigcin dopuszczalnej liczby
prob restartu, powinna zostaé wystana informacja do odpowiedniej
jednostki utrzymania, a wskazane w wiadomosci RESTART kanaty
powinny zostaé ustawione w stan blokady do czasu podjgcia czyn-
nosci utrzymaniowych.

WiadomoSci RESTART i POTWIERDZENIE RESTARTU powin-
ny zawieraC ,globalny identyfikator polaczenia”, z ktérym jest zwig-
zany zawsze stan ,,zadanie restartu”.

Po odebraniu wiadomosci RESTART strona odbierajgca powinna
przejsé do stanu ,restart”, zwigzanego z ,globalnym identyfikatorem
polaczenia”. Nastgpnie powinna podjaé lokalnie czynnosci zwiazane
z roztgczeniem, wskazanych w wiadomo$ci RESTART, kanatéw
i ustawieniem identyfikatoréw potaczenia w stan ,zero”. Po zakoi-
czeniu lokalnego procesu roztaczenia powinna zostaé nadana wiado-
mo$¢ POTWIERDZENIE RESTARTU do strony inicjujacej proce-
dure¢ restartu, a jednostka nadajaca t¢ wiadomoS¢ powinna przejsé do
stanu ,,zerc”,

Jedli obie strony uczestniczace w polaczeniu wysla jednoczesnie
wiadomo$é RESTART, to nastgpuje kolizja restartu. Odbiorca wiado-
mosci RESTART, znajdujacy si¢ w stanie ,,zadanie restartu”, zwigza-
nym 2 ,globalnym identyfikatorem polaczenia”, powinien wystac
wiadomos¢ POTWIERDZENIE RESTARTU, wyzerowal licznik
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czasu kontrolnego T316, roztaczyé kanaty okreslone w wiadomosci
RESTART i zwolni¢ identyfikatory poljczenia, Zwiazane z tymi
kanatami, a nastgpnie przejéé do stanu ,zero”.

5. WPROWADZENIE DO ZAGADNIEN
USLUG DODATKOWYCH I DODATKOWYCH USEUG
SIECIOWYCH W CENTRALACH PTNX

Do pazdziernika 1995 r. normami ETSI zostaty objgte nastepujgce

ustugi dodatkowe SS-xxxx (Supplementary Services) oraz dodatkowe
ustugi sieciowe ANF (Additional Network F eatures), przewidziane do

" stosowania w sieciach PTN:

S8-CCBS (Call Completion to Busy Subscriber) - automatyczne
ponowienie proby wywotania uzytkownika, ktéry byt zajety;
SS8-CCNR (Call Completion on No Reply) - automatyczne pono-
wienie proby wywotania uzytkownika, ktéry nie zgtosit sic;
SS-CFB (Call Forwarding Busy) - przekierowanic wywolania
w przypadku zajgtoSci uzytkownika wywolywanego;

SS-CFNR (Call Forwarding No Reply) - przekierowanie wywo-
tania w przypadku braku zgloszenia sig uzytkownika wywoly-
wanego;

$8-CFU (Call Forwarding Unconditional) - przekierowanie wy-
wolania bezwarunkowe;

SS-CI (Call Intrusion) - wiaczenie sig do polaczenia juz istniejg-
cego;

SS-CNIP (Calling Name Identification Presentation) - prezentacja
nazwy (numeru) uzytkownika wywotujacego;

SS-CONP (Connected Name Identification Presentation) - prezen-
tacja nazwy (numeru) uzytkownika, z kirym jest zestawione
potaczenie;

$8-CO (Call Offer) - oferowanie potaczenia;
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- 8S8-CT (Call Transfer) - przekazanie polaczenia;

- S8S-DND (Do Not Disturb) - nie przeszkadzad;

- S88-DNDO (Do Not Disturb Overrid) - ominigcie zakazu ,nie
przeszkadzac”;

- ANF-PF (Path Replacement) - zamiana polaczenia.

Zostaly one szczegélowo oméwione w odpowiednich normach

ETSL

- Zgodno$é zaimplementowanego protokolu z normami ETSI, dia
kazdej z ushug dodatkowych wprowadzonych do sieci PTN musi byé
potwierdzona przez wypeinienie formularza okreslonego nazwa dekla-
racja zgodnosci implementacji protokotu (PICS - Protocol Implemen-
tation Conformance Statement), ktéry stanowi normatywny zatacznik
do kazdej z tych norm.

Ogollny protok6t funkcjonalny (Generic functional protocol),
okreslony w punkcie odniesienia Q, zapewnia $rodki do wymiany
informacji sygnalizacyjnych miedzy centralami PTNX, umozliwiajg-
cych sterowanie realizacjg ustug dodatkowych i dodatkowych ushug
sieciowych, zwigzanych z obstugiwanym aktualnie potaczeniem pod-
stawowym. Protokét ten zostat szczegblowo omdwiony w normie
ETS 300 239. Zawierajgce si¢ w nim procedury sg procedurami uzu-
pemiajapcymi, w stosunku do omdwionych w niniejszym opracowaniu,
procedur obstugi polaczenia podstawowego, wymienionych w normie
ETS 300 172. Uwzgledniaja one procedury transferu informacji
w trakcie realizacji ustlug dodatkowych zardwno niezaleznych od
polaczenia (Call independent), jak i zwigzanych z potaczeniem (Call
related).

Jesli konkretna usliga dodatkowa wymaga zastosowania jedno-
czesnie procedur transferu informacji niezaleznych od potaczenia, jak
i zaleznych od polgczenia lub tez usiuga ta dotyczy kilku polaczei
podstawowych, to na potrzeby normy ETS 300 293 wszystkie te pro-
cedury s3 rozpatrywane jako przypadki indywidualne.
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Og6lny protokét funkcjonalny moze byé takze wykorzystywany do
przenoszenia w sieci PTN specyficznych informacji, zwiazanych
z ushigami dodatkowymi MSI (Manufacturer Specific Information),
kiére nie s3 objgle normami ETSI, lecz sy oferowane przez sprzet
okreSlonego producenta jako ushugi catkiem nowe lub jako ushugi
uzupelniajace w stosunku do standardowych ustug dodatkowych.

Podobnie jak norma ETS 300 102 [1] stanowi materiat wyj-
Sciowy dla normy ETS 300 172 [4], tak materiatem wyjsciowym
dla normy ETS 300 239 jest norma ETS 300 196 [5]. W normie
ETS 300 239 [6] dokonano adaptacji do potrzeb sieci PTN protokotu
stosowanego w sieci ISDN uvzytku publicznego, wyspecyfikowanego
w ETS 300 196 [S]. Procedury realizacji poszczegélnych ustug do-
datkowych opartych na tym protokole ogllnym sa szczegélowo
oméwione w odpowiednich normach ETSI.

Zgodno$¢ z normg ETS 300 239, ogdlnego protokchu funkcjonal-
nego, zaimplementowanego w okreSlonym sprzecie lub sieci PTN,
powinna by¢ potwierdzona przez producenta lub dostawce tego sprzg-
tu wypelnionym formularzem okreslonym nazwg deklaracja zgodnosci
implementacji protokotu (PICS - Protocol Implementation Confor-
mance Statement), kiéry stanowi normatywny zatgcznik do tej normy.
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