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POKRYCIE KRAJU EMISJA RADIOFONIGZNA
W ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI 87,5 = 108 MHz

i. WPROWADZENIE

Ostateczne opracowanie i przyjecie planu rozdziaiu CZQ—
stotliwodci dla danej stuzby radiowej nastgpuje na spacjal-
nie zwolanej przez Migdzynarodowy Zwigzek Telekomuﬁikacyjny
. JUIT/ konferencji migdzynarodowej. W zaleznosdci od zakresu
czestotliwodci i siuzby konferencjs moze mieé¢ charakter re-
gionalny lub éwiatowy, tzn. moze dotyczyé posezczegélnych
rejonéw1 lub wszyastkich rejondw. Uczestnikami takiej kon-
ferencji sa przedstawiciele wszystkich zainteresowanych
krajéw odnosnych rejondéw, Interesy boszczegélnych krajow
moga réwniez byé w uzasadnilonych przypadkach reprezentowa-
ne przez UIT,. ’ .

Zwykle tego rodzaju konferencje poprzedza wisloletni
okres przygotowah. Nastepuje intensyfikacja prac naukowo=
-badawczych i planistyczno-projektowych zardéwno w ramach

organizacji migdzynarodowych /GCIRZ/, OIRT3/,'UER4{ IFRBS/

1/ Z punktu widzenia siuzb radiowych kula ziemska zostaia
podzielona na trzy rejony, przy czym: rejon 1 obejmuje
Europe, Afryke, Mongolig kraje Bliskiego Wschodu, caiy
obszar ZSRR, rejon 2 - obie Ameryki, a rejon 3 -~ Azje
i Australig, P ’

2/ Miedzynarodowy Radiokomunikacyjny Komitet Doradczy.
3/ Miedzynarodowa Organizacje Radia i Telewizji.

© A/ Europejska Unia Radiokomunikacyjna.

5/ Migdzynarodowa Izba Rejestracji Czestotliwosci.



itp./, jak 1 inatytucji krajowych. Celem tych poczynan
Jest przygotowanie dla potrzeb konferencii najbardziej
aktualnych podataw technicznych i metod planowania oraz
ustalenie trybu postgpowania w procesie koordynacyjnym

i harmonogramu niezbgdnych przedsiewzie¢c oraz prac przed
i podczas konferencji.

Naley podkredlic fakt, ze opracowany miedzynarodowy
plan rozdziatu czestotliwodci nie jest i nie moze byc w
peini optymalny nawet przy zastosowaniu najbardzie] nowo-~
czesnych metod naukowych, przede wszystkim ze wzgledu na
koniecznoéé zapewnlenia pokrycia calego terytorium posz-
czegdinych krajéﬁ odpowiednia liczba wlasnych programéw,
Jest wig¢c niemoiliwe unikniecie zzgeszczenia wykorzystywaw
nila czestotliwoscei w rejonach przygranicznych. Ponadto,
administracje poszazegdlnych krajéw maja tendencje zabez-
pieczania sig "na zapas” 1 zglaszajg na 0gdél wigksze licz-
be zapotrzebowa’ z zawyZonymi podstawowymi parametrami
/moc, wysokodc zawieszenia antany nadaﬁczej/. Dlatego tez
giéwny paremetr sieciowy, jakim jest chronione nateZenie
pola.1/ od ktérego zalezy zasieg emisji radiowej, jeat
praktycznie uwarunkowany interferencjemi, a nie czutodcia
odbiornika., Wzajemna koordynacjs plandw krajowych jest za-
tem niezwykle trudna i czasochlonna.

Juk w ckresie znacznie poprzedzajacym konferencje re-
gionalna odbywaja sie dwustronne i wielostronne spotkania
koordynacyjne migdzy zainteresowanymi krajami. Bardzo waz-
ne i konieczne jest staranne oraz wszechstronne przygoto=
wanie si¢ administracji do tych spotkad 1 do konferencji
regionalnej, gdyz od tego w zasadniczy sposéb zaleza u-
zyekane koficowe wyniki, a co‘z tym sig wiaZze liczba pozy~
c€ji czg¢stotliwodciowych w miedzynarodowo obowlgzujacym
planie.

- - —— - —

1/ Przyjeta w planowaniu wartosé natgzenia pola na granicy
zasiegu stacji radiofonicznej, .




0d momentu podpisania specjalnego Porozumienia 1 przyje-
cia plenu na konferencji regionalnej wszystkie pozycje czg-
stotliwodciowe danego kraju podlegaja ochronie,

$wiatowa administracyjna Konferéncja Radiokomunikacy]jna
/Genewa, 1979 r./ rozsrerzyta zakres czgstotliwosSci przy-
dzielony siuzbie radiodyfuzyjnel w rejonie 1 z 87,5-100 MHz
do 87,5 - 108 MHz 1 polecila Radzie Administracyjnej UIT
zwotanie Regionalne] Administracyjine] Konferencji w dwéch
sesjach w celu opracowanie Porozumienia 1 zwigzsnego z nim
planu przydziastéw czgstotliwodci dla stacji radiofonicznych
UKF FM w rejonie 1 /Europa, Afryka, caiy obszar ZSRR, Mon-
golia, kraje Bliskiego Wschodu/ i niektdrych krajach rejonu
3 /Afganistan,_Iran/.

Raeda Administracyjna UIT podjeits decyzje¢ zwolania takie]
konfafenicji 1 ustalila terminy rozpoczecia 1 okresy trwania
oby sesji. I Ses}ms rozpoczeie sig 23 slerpnia 1982 r, i
trwata 4 tygodnie, a II Sesja - 29 paidziernika 1984 r, 1
trwata 6 tygodni. :

Zasadniczym zadaniem I Sesji, okreslonej skrétowo
RAKR - 82, bylo:

- przygotowsnie podstaw technicinych opracowania planu
przydziatdw czestotliwodci dla potrzeb II Sesji oraz
okreslenie kryteriéw kompatybilnodci radiofonii UKF FM
z innymi stuzbami wspéiuzytkujacymi ten sam zakres czge
stotliwodéci lub uzytkujacymi zakresy sasiednie;

-~ ustalenie formy i terminéw zgioszeh zapotrzebowaﬁ cze-
stotliwodciowych do 1FRB;

8 1I Sesja /RAKR -~ 84/:

- opracowanie i przyjecie Porozumienia Regionalnsgo 1 zwia-~
zgnego z nim planu przydziatdéw czestotliwodci dla stacji

Y e et ot St B G i S Yl St O Y= T P T VY S o S o Sy S S

- 1/ Stacje ultrakrétkofalowe z modulacja czestotliwodciowa,
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radiofonicznych UKF FM w rejonie 1 i w nilektdrych kra -~
Jach rejonu 3 opertego na podstawach technicznych i me-
~ todach planowania przyjetych przez I Sesje oraz na zgto-
'szeniach zapotrzebowanh czestotliwodcilowych poszezegélnych
administrac}i przestanych do IFRB,

Istniejace przydziasty czestotliwodcli w zakresie
87,5 - 100 MHz zostaly ustalone na konferencji w Sztokhol-
mie w 1961 r, dla Europy 1 w Genewle w 1963 r. dle Afryki,
W 1979 r. Swiatowa Adninistracyjna Kpnferancja Radiokomuni-~
kacyjna udostepnila dle radiofonii UKF FM dodatkowo zakres
czgstotliwodci 100 = 108 MHz. W celu bardziej optymalnego
wykorzysatania czgstotliwosci w catym zakresie 87,5-108 MHz
dla radiofonii UKF FM okazalo sig konieczne réwniex prze-
pracowanie istniejacych planéw w zakresie czgstotliwosci
87,5 - 100 MHz, '

W kolejnych artykuiach zostang rozpatrzone skutki, jakie
wynikng z'wprowadzeﬁia zakresu czgstotliwoéci 100- - 108 MHz
i ewentualnege przejsécia z wykorzystywanego dotychczas w
Polsce zakresu 656 - 74 MHz na =zakres czestotliwodci
87,5 - 100 MHz, aby uzyskaé dla radiofonii UKF FM ciagly _
zakres czegstotliwodci 87,5 - 108 MHz. Ponadto, bgda réwniez
oméwione podstawy techniczne oraz metody planowania sieci
stacji radiofonicznych w zakresie 87,5 ~ 108 MHz, & nastep-
nie konetrukcja plandéw sieci radicfonicznych w Polsce w
zakresach czgstotliwodci 87,5 - 100 MHz i 100 - 108 MHz,

2. MOZLIWOSCI I SKUTKI WPROWADZENIA
ZAKRESU GZESTOTLIWOSCI 87,5-108 MHz
W POLSKIEJ SIECI RADIOFONICZNEJ

¥ kohcu lat pigc¢dziesigtych, majac na uwadze przede
wszystkim potrzeby innych siuzb, administracje tacznodci
krajdéw Owtl /2 wyjatkiem NRD/ przyjely tablice podziaiu

D St A d T . APk el k) SO T O o SO i T B AR Aok S48 TV S e e

1/ OTW-Orgsnizacja Wspéipracy Lacznodci /obejmujaca kraje
socjalistyczne/.



widma czestotliwoéci w zakresie fal metrowych doeyd nie-
korzystna dla siuzb radiodyfuzyjnych. Szczegblnie ujemnie
zaclazyl na rozwoju radiofonii ultrekrétkofalowej z modu=~
lacja czgstotliwoéclowg JUKE FM/ przydziet zbyt waekiego
zakresu czestotliwodci 66 - 73 MHz /7 MHz/, podczas gdy

we wszystkich krajach zachodnich oraz w NRD dla redicfonii
zostal przeznaczony znacznie szerszy zakres czgstotliwosci
87,5 - 100 MHz /12,5 MHz/ i korzystniej usytuowany w wid-
mie, Wprawdzia Swiatowa Administracyjna Konferencja Re~
diokomunikacyjna w 1879 r. rozezerzyia zakres czgstotlim
wodcd dla rodiofonii UKF FM w krajech OWe do 74 MHz, ko-
rzyéci jednak z takiego rozszerzenia zakresu czgstotliwodcl
dla radiofonii przedstawlaja sig rowniez problematycznie
ze wzgledu na uzytkowanise od dawna =zakresu czéatotliwoéci
73 - 74 MHz przez stuzby ruchome w CSRS, NRD i w innych
:pobliskich krajach, np. Panii, RFN 1 Szwecji. )

plan rozdziatu czestotliwodci zakresu 66 - 73 MHz opra-
cowano oplsrajac sig na podsééwacﬁ technicznych przewidzia-
nych dla emisji mono fanicznych z odstgpen pomigedzy czesto-
tliwoéciaml sasiednich kanaitéw 30 kHz. Nie opracoﬁano przy
tym 1 nie zastosowano zadnej matematyczne] metody systema- '
tycznego rozdziaiu czestotliwoéci. Takl plan rozdziaiu cze-~
stotliwoéci nie mégk wigc byé optymalny.

W zwiazku ze zmienionyﬁi wymaganiami jekosciowymi i
programowymi, wy.:lkajacymi z potrzeby wprowadzania stereo-
fonil, przeprowadzono dla polskie] gieci stacji UKF FM
optymalizacje¢ wykorzystania czestotliwodéci w tym zekresie,
Pozwolilto to jednak poprawié sytuacje w niewielkim jedynie
stopniu, Lepsze wyniki stopnila pokrycia terytorium kraju
programani radiofonicznymi UKF FM moZna by niewatpliwia-‘
osiagnac, poddajgac rewizji plan rozdzialu czestotliwoscl
jednoczesnie we wszystkich krajach Owk uzytkujacych zakres
czestotliwodci 66 - 73 MHz, Byiy nawet czynione pewne préw
by zainteresowania krajéw oWt ta sprawsa, jednak bez powo=—
dzenia.



Ponadto, analiza'opérfa.na doéwiadozeniu kaazala. Ze
pokrycie caiego kraju jednym programem eteredfon;c;nym o
dobrej jakod$ci wymage ﬁykorzystania zakreau czgstotliwodci
w zasadzie o szerokosci ok, 4 MHz, Nawet wigc najbardziej
optymalne rozwigzanie . sieci w zakresie czqatotliwoéoi
66 ~ 74 MHz nie zapewni jak sie przewiduje, 100% pokrycie
kraju trzama programami /dwoma programami etereofonicznymi
4 jednym programem monofonicznym/ ,

W sytuacji obecnej wedlug danych quqcych w posiadaniu
Pafistwowe] Inspekcji RadioweL zadowalajgco styszalny na te-
renie catego kraju Jestv tylko program mono foniczny,

W ostatniej wersji optymalizacji siqqi_pokrycie kraju
programémi-stereofonicznymi nadal-wykazuja'znaczne obsza-~
-ry bez mozliwoéci odbioru, nawet przy dbphazczeniu wystgn
powania zakldcen interferancyjnych w ciagu.10% czaeu
transmisji. . ‘

Zakres czgstotliwodci 66 =~ 74 MHz poza zbyt malq B26ro-
kodcia wykazuje jeszcze inne niedogodnodci. W psamie posred-
niej czestotliwoéci linii radiowych /70 MHz/ pojewisja sie
" bowiem zakidécenia wywolywane przéz pobliskie stacje radio-
foniczne, pracujace na zbliZonych czestotliwosciach, Oprécz
tego, odbidr telewizyjny w 2 kanale /58 - 66 MHz/ jest takze
zakldcany przez stacje UKF FM pracujace na czgstotliwodcilach
penizej 68 MHz, jezeli znajduja sie one w .Zasiegu stacji te-
lewizyjnych.

Przy odbiorze emisji telewizyjnej w'3 kanale /76-84 MHz/
powstalg réwniez zeklécenla wywolywane przez haterodyny
odbiornikdéw UKF FM. Priy czgstotliwoscl posdredniej w tych
odbiornikach wynoszgcej 10,7 MHz, czg¢stotliwoéci hetero-
dyny zawieraja sig¢ w granicach od 76,7 do 84,7 MHz. Z wy-
Jatkiem wigc waskiego zakresu czgstotliwoéci nodnych 73,3-
- 74 MHz, wszystkie inne czestotliwodci stacji UKF FM sa
przyczyng zekiécen w 3 kanale telewizyjnym,

W zakresile czestotliwodci 73,3 = 74 MHz nie moZne
zmieécié-wi@cej niz jednej stacji w danej lokalizacji. Tym-
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.czasem, na kazdym cbiekcie powinny byé umieszczone trzy
nadajnikl /dla trzech progreméw/ o czestotliwoéciach od-
legtych od siebie co najmniej o 0,9 MHz /ze wzgledu na
konstrukcje diplexsera/. Nie ma wiec Zadnych moZliwosci
uniknigéia na drodze odpowisdniego rozdziatu crestotli-
wosci zakZéceh powodowanych przez heterodyny w 3 kanale
telewizyjnym.

Sprawa wykorzystywanla zakresu czgstotliwodci 66-74 MHz
w Swietle mozliwodci wykorzystywania nowego, przydzielone-
go dla radiofonii przez éwiatow@ Administracyjna Konferen-
cje Radiokomunikacyjng w 1979 r. zakresu czgstotliwesci

100 - 108 MHz, nie przedstawia sig¢ zbyt zachecajaco.

Po pierwsze, w stanie docelowym oba zakresy obejmowalyby
lacznie tylko 16 MHz, a2 wiec mozna by uzyskad petna pokry-
cie co najwyzej czterema programami stereofonicznymi.

Po drugile, umozliwienie odbioru w dwéch odlegtych wza-
jemnie od siebie zakresach czestot}iwoéci. wymaga zastoso~
-wania w odbiornikach dwéch g&bwic, co spowoduje ich podro-
zenie. W odbiornikach samochodowych i turystycznych trzeba-
by stosowaé przetaczanie zakresdéw, co nie powoduje zasadni-
czo wzrostu kosztéw, ale pogarsza wiasnosci uzytkowe odbior-
nika, :

Po trzecie, dla przemysitu bgdzie uclazliwa w sposéb is~
totny koniecznosdé produkoﬁania dwdéch wersji odbliornikdw,
krajowej i eksportoﬁej. Nalezy bowiem zaznaczydé, Ze wszy-
stkie kraje Trzeciego Swiata, podobnie zreszta Jak 1
wiqkszoéé Krajdw suropejskich wykorzystuje zakres czesto-
tliwoéci 87,5 - 100 MHz. o :

Ciagiy zakres czestotliwodéci 87,5 - 108 MHz, jaki uzye
skule sig przez dolaczenie zakresu 100 - 108 MHz, jest

'pozbawiony wynienionych wyzej wad. Przede wszystkim, w
zakresle czgstotliwodci 20,5 MHz tatwo zmiesci si¢ 5 pro-
graméw stereofoniczaych, a byé moZe, Ze po przeprowadzeniu
metodycznej optymalizacji sieci, ude sig zmiescic & progra-
méw stereofonicznych spetniajacych wymogi kompatybilnodei,
WypadaZoby wtedy 3,42 MHz ne jeden program, Wprawdzie nie



spekni to warunku 4 MHz na jeden program, ale trzeba ba-

migtaé, Zze ciggly i szeroki zakres daje duza swobodg ma-

newru w planowaniu. Nie beds zagrazaly zekilécenia odbioru
telewizyjnego, o ktérych mowa jest powyzej. Nie beda réw-
niez wyat@powaly wspomniana uprzednio trudnos$ci zwigzane

z produkcja odbiornikéw. i

Zajecie przez radiofonie UKF FM zakresu czestotllwoéci
87,5 - 100 MHz, przeznaczonego przez OWt dla telewizji,
bedzie wymagato rezygnacji z wykorzystywsnia telewizyjnych
kanatdéw 4 1 5 /84 = 92 MHz i 92 ~ 100 MHz/, Problem ten
wiaze sie wigc z koniecznodcia doboru nowych kanaizéw dla
atacjli telewizyjnych dotychozas uzytkujacych te kanaky
oraz ich uzgodnienia migdzynarodowego. Ogéiem trzeba be-
dzie zmienié kanaly jednej czynnej stacji telewizyjnej du-
zej mocy i okolo 40 plancwanym 'stacjom mate] mocy. Ponadto,
wymiany beda wymagely wkiadki w Antenowych Instalacjach
Zbioroﬁych. w. przypadku stosowanej przemiany czgstotliwosci
na kanaty 4 i 6. Korzyéci'z rezygnacji z wykorzystywanisa te-
lewizyjnych kanaléw 4 1 5 wynikaja nie tylke z ewentualnego
wykorzysfywania ich przez radiofonie, ale stanowia czesé
szerszego programu zwalnianis przez telewizje I i II zakre-
su, co w konsekwenc]i ma przyniedé korzysci zaréwno tele-
wizji jak i radiofonii oraz siuzbom ruchomym,

Pomimo niezaprzeczonych korzyséci wynikajacych z zastq—
pienia zakresu czgstotliwosci 66 -~ 74 MHz zakresem czew
stotliwodei 87,5 - 100 MHz, nie mozZna nie dostrzegac zwia-
zanych z tym trudnosci ekonomicznych i organizacyjnych,

Nie zajmujac sie blixe] analiza kosztéw, ani ich pddzia-
tem na koszty ponoézone przez panstwo 1 przez spoteczen-
stwo mozna stwierdzié, Ze po stronie nadawczej i tak sieg
je ponosi, nawet w przypadku pozostawienia radiofonii
UKF FM w dotychczasowym zakresie czgstotliwosci 66 - 74 MHz.
Wyeksploatowane bowiem nadajniki wymagaja stopniowej wymia-
ny na nowa. Odbiorniki réwniez co kilkanascie lat sa przez
wiascicieli wymieniane na nowoczedniejsze. Zreszta, wpro=
wadzenie nowego zakresu czestotliwodci 100 - 108 MHz dla



radiofonii UKF FM pociggnie za soba zakupy nowych odbior-
nikéw przez tych, ktérzy beda chcieli'odbieréé.programy W
tym zekresie. Poza tym, wystapia oczywilscie koszty budowy
anten nadawczych i przerdbek w odbiorczych instalacjach
zbiorowych. Na nieuchronne ponoszenie kosztéw powinno sig
jednak patrze¢ w aspekcie poprawy jakodei sluzby; zwigkszo-
nia liczby programéw i ogdlnego postepu technicznego.

Bardziej skomplikowane wydaja sie zsdania typu organiza~
cyjnego. Przed resortem Xacznoéci i przemystem stana tu
zagadnienia termindéw i sposobu ewentualnego przechodzenia
na zakres czgstotliwodci 87,5 -~ 100 MHz, Powstajs wigc py=
tania: Jék diugo oba =zakresy beda réwnoczesnie wykorzysty-
wane, jak bedzie sk&ordynowana przebudowa bazy nadawczej 1
zaopétrzenie rynku w nowe odbiorniki, w jakim stopniu beg-
dzie optacalne przestrajanie starych odbiornikéw itp. Odpo-
wiednie prace, ktdre dadzs. odpowiedzi na te pytanie, zosta-
iy zreszta juz podjete,

Polska nie jest jedynym krajem OWL ktory przewiduje
przejscie z zakresu czgstotliwoéci 66 - 74 MHz na zakres
87,5 - 100 MHz. Wszystkie kraje esuropejskie OWL /z wyja-
tkiem ZSRR/ zglosily juz zapotrzebowania,i zabezpieczyly
sobie na ostatniej konferencji UIT w Genewie czestotliwosdci
w zakresie 87,5 - 100 MHz dle radiofonii. Ma to swoje do-
datnie strony,poniewaz w stanie docelowym uzytkowanie zakre
su czgstotliwodci 87,5 - 100 MHz dla tej samej siuzby w
krajach sasiadujgcych pozwala latwiej speinié warunki kom-
patybilnoéci. Trudnodéci powstana w okresie przejéciowym,
gdy w jednym kraju ten zakres -czgstotliwodci juz bedzie u-
zytkowany dla radiofonii, a w drugim jeszcze dla telewizji.
W zwigzku z tym przewiduje sig¢ wspélne opracowanie procedu-
ry przejsciowej, poniewaz znajdujgce sie w planie genewskim
stacje UKF FM wymienicnych krajéw nie moga byé uruchamiane
bez dodatkowego porozumienia, '
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W mysl decyzji éwiatowej Administracy]nej Konferencji
Radiokomunikacyjnej z 1979 r. zostaia zwoiana do Genewy
Regionalna Administracyjna Konferencja dla planowanis ra-
éiofonii na falach metrowych, '

Konferencja Reglonalna odbyla sig w dwdch etapach. W
1982 r. mias miejsce I Sesja, ktdra ;ajmowala sie podsta-
wami technicznymi planu. Przedmiotenm II'Sesji w 1984 r,
bylo opracowanie Porozumienia Regionalnego i Planu, Przyje-
to oznaczaC skrétowo obie sesje konferencjl odpowxednio.
RAKR - 82 1 RAKR ~ 84,

Podpisanie w dniu 7 grudnia 1984 r w Genewie Porozumie-
nia Regionalnego i planu przydziaiéw czestotliwodéci dla
stacji radiofonitzoych UKF FM w rejonie 1 i czgdci rejo-
nu 31/ w zakresie czestotliwos$ci 87,5 - 108 MHz zamkneglo
kilkuletni okres prac nad planem polskiej sieci stacji UKF
FM, prowadzonych przez Ministerstwo tacznoéci i Instytut
tgcznosci., Efektem tych prac jest zapewnienie odpowiednia-
go do potrzeb dostgpu do.zakresu czestotliwosci 87,5~108 MHz,
Tym samym zostaty stworzone podstawy do-dalszego, prawidio-
wego. rozwoju radiofonii UKF: FM w Polsce. .

Nalezy podkreslic, ze RAKR~B4 zamyka tylko pewien okres
prac nad polska siecia stacji radiofoniczaych UKF FM, By
to okres o znaczeniu zaéadniczym dla rozwoju radiofonii w
naszym kraju, ale jednak nie ostétni. Niezb@dne sa'i Juz
zostaty podjete dalsze prace nad optymalizacjg sieci w ra-
mach ustalen RAKR-84, Celem tych prac jest dalsza popraws
warunkdéw odbioru radiofonicznego'i stworzenie szans reali-
zacji sieci w zakresie czestotliwosci 87,5 - 108 MHz przy
zminimalizowaniu nakiadéw finansowych. W dalszym kolejnym
etapie prac, gdy polska sieé radiofoniczna 1 sieci krajéw

o Y00 S -

1/ W Regulaminie Rediokomunikacyjnym ustalono pod21al Swia=
ta na 3 reJony z punktu widzenia wykorzystania czgstotli-
wodei. Rejon 1 obejmuje Europe, Afryke,azjatycka czesd
Z5RR 1 Bliski Wschdd, a rejon 3 - Azje i Australie z
QOceania.




11

sasiednich osiagng sten wzglednej stabilizacji, powinno
sie utworzyé i na biezgco aktualizowaé model symulacyjny
. sieci, w kitdrym znaleziyby =zastosowanie najbardziej aktu-
alne podstawy techniczne i metody obliczeniowe. Taki mo-
del pozwoli enalizowaé aa bi~zzco wszelkie zmiany w sie-
ciach krajéw sasiednich i pobliskich oraz chronié'polskq
siet¢ radiofoniczna UKF FM przed zakidceniemi.

3. PODSTAWY TECHNICZNE ROZDZIALU CZ%STOTLIWOéCI
DA RADIOFONII UKF FM

3.1. Wprowadzenie

W poczgtkowym okresie rozwoju radiofonii UKF FM gospo-
darka czestotliwo$ciowa opieralta sie ne podstawach tech-
nicznych, ktére obecnie mozna uznaé za catkowicie prymi=
tywne., Kanaky.czgstotliwoéciowe dla stacji radiofoniczaych
byiy wybierane bezplanowo, na zasadzie dostosowania do dst-
niejacej sytuacji. Dopiero w drugiej poZowie lat pi@édzia-
siatych zaczeto w Europie wdrazac metody planowania sieci
stacji telewizyjnych 1 radiofonicznych UKF FM oparte na
podstawach naukowo- technicznych. Znacznym krokiem naprzéd
bvie Konferencja Regionalna w Sztokholmie, ktdra odbyia sig
w roku 1961, Pod ~aciskiem wzrastajacych zapotrzebowaﬁ na
kamaly gospodarka czgstotliwsosciowa zaczgia sie przeksztaz-
cad¢ z ekstensywnej w intensywna. Dzieki wprowadzeniu nowow-
czesnych podstaﬁ technicznych i komputerowych metod plancwa-
nia znacznie podniosta sie efektywnosé wykorzystania widma.
Z tej epoki datuja sile rdwniez pierwszZe prace z zakresu
systematycznege planowania sieci stac]i telewizyjnych i ra-
diofonicznych UKF FM, podjete w Polsce.

Kazda konferencja migdzynarodowa w skali dwiatowej 1luh
regionalnej, ktérej przedmiotem jest rozdzial czestotli-
wosci, stymuluje postep w podstawach technlcznych 1 meto-
dach planowania siuzb radiokemunikacyjnych. Podobnie byio

»
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w przypadku Regionalnej Administracyjnej Konferencji Radio-
fonii UKF FM, /RAKR/, ktérej dwie sesje odbyly sig w Gene-
wie, w latach 1982 i 1984, Przedmiotem I Sesji, byly pod-
stawy techniczne plenowania rozdziatu czgstotliwosdci. Sam
plan zostal opracowany przez II Sesje /RAKR-84/.

Konfarencje Regionaln@ poprzedzily intensywne prace CCIR,
koncentrujace sie gibéwnis w specjalnie powotanych w tonie 5
1 10 Komisji Studiéw Tymczasowych Grupach Roboczych. Warto
wapomnieé, Ze w pracach Tymczasowe] Grupy Roboczej 10/4
brali udzial polscy specjalisci z Instytutu tacznosdcl, Kt b
rym powierzono przygotowanie zaead kompatybilnodci radio-
fonii w zakresie 87,5 - 100 MHz z telewiz]g uzytkujace w
niektérych krajach kanaly 4 i 5 standardu D, Ki/ /o szero=-
kosci 8 MHz/.

Opracowane przez I Sesj¢ podstawy techniczne stanowiz
tresé Sprawozdania przeznaczonego dla II Sesji [1] Po
wprowadzeniu pewnych modyfikacji 1 uzupeinier, podstawy .
techniczne. zosté&y zatwierdzone i wiaczone do Aktu Korico-
wego Konferencji Regionalnej [2].

Prace przygotowawcze do RAKR-82 byly prowadzone réwniez
w kraju. W roku 1981 opracowano w Instytucie tgcznosci.
zaktualizowane podstawy techniczne i kryteria planowania
sieci stacji radiofonicznych UKF FM, [3] ktére zastapity
przestarzate juz Zalecenie Ni 18 TK OIRT z roku 1958.
Opracowanco réwniez odpowiednie slgorytmy i programy dla ma=~
szyny cyfrowe]. W metodyce krajowe] wykorzystano m.in. wy-
niki wczesniej wykonanych w It badaih wspdiczynnikéw ochron-
nych dla stereofonii [4]. Metodyka planowania sieci stacji
UKF FM opracowana w It nie pozostaje w sprzeczroéci z pod-
stawami technicznymi przyje}ymi na RAKR-82, a rézoni sig od
nich gtéwnie szczegbélami pozwalajgoymi na wykonanie bar~
dziej dokiadnych obliczen.

o i e T P T . Al o P O vy G s et 84

i/ wWediug oznaczenn CCIR.
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3.2, Po&stawy obliczenr propagacyjnych

3.2.1., Podstawowe krzywe propagacji

Do obliczania nateZenia pola w zakresie czgstotliwosdci

- 87,5 -~ 100 MHz w praktyce inzynlerskie] stosu]e si¢ sta-
tystyczne krzywe propagacji z Zalecenia 370-4 CCIR [5].
Obejmuja one zakres odlegiodci od 10 do 1000 km i wysokoéci
skutecznych wzniasienia anten nadawczych od 37,5 do 1200 m,
a zostaly sporzadzone dla warunkéw propagecii fal nad laden,
nad morzem zimnym /m.in. nad Baitykiem/ 1 nad morzem cilepdym,
W zaleceniu 370-4 sa podane rodziny krzywych dla {al metro-
wych: dla 50% miejsc oraz 50, 10, 5 i 1% czesu przekracza-
nia poziomu natezenia pola wskazanego przez krzywe, ozna-
czone jako np. F(50,50) czy F(50,1). Wszystkie krzywe sa
sporzadzone przy zatozeniu wysokqéci anteny odbliorczej nad
ziemia rdéwnej 10 m.

Podczas RAKR-84 stosowano do obliczania natgZeria pola
sygnatu uzytecznego krzywe F(50,50), za$ dla sygnaiéw za-
kidcajacych - zawsze tylko krzywe F(So,i). Wskazano sposoby
konstrukcji dodatkowych krzywych dla wysokosci anteny na-
dawczej 10 i 20 m oraz podano metode cbliczania natgZenia
pola w przypadku wysokos$ci przekraczajgcej 1200 m [2].

W pracach przygotowawczych do RAKR-84 prowadzonych w
Polsce, obliczenia wykonywano réwniez dla zatozenia, ze
zektbcenia wystepuja przez 53 czasu transmisji. Do oblicza-
nia zaslegéw stacji maiej mocy trzeba ponadto dysponowac
krzywymi F({50,50) dla odlegiosci mniejszych od 10 km. Krzy-
we takie dla potrzeb wewnetrznych zostaly opracowane w It,
é nastgpnie zintégrowane z krzywymi CCIR.

Na rysunku 1 i 2 przedstawioho odpowiednio rodziny krzy-
wych F(50,50) i F(50,1). Matomiast na rys. 3 pokazano krzy=-
we zintegrowane F(50,50) dla odlegosci 1 - 100 km.
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3.2.2. Wysokosdé skuteczna wzniesienia anteny nadewcze]

Wg Zalecenia 370-4 CCIR wysoko$¢ skuteczng anteny ne-
dawcze] okresla sig, jako wysokedd drodke elektrycznego
* anteny nad drednim poziomem teranﬁ wzdiuz trasy propagacji
na odcinku od 3 do 15 km od stagji.

Ma terenach nizinnych, p&aakich i lekko falietych, ogél—
_ nie poziomych, powyzsza metoda, zwana potocznie metoda
e g 15",daje na ogél wyniki zadowslajgce. Jednakze nie
powinno silg jej stosowaé bezkrytycznie w térenach gérzy~
stych, Traktowana formalistycznie pod wzgledem zgodnoéci =z
definicja CCIR, prowadzi bowiem niekiedy do zupeinie bled-
nych wynikdéw. Mozna np. otrzymac ujehne wartosé wysokodei
skutecznej, co jest oczywlstym nonsensem., Istnieje wiele’
innych sposobdéw okredlenia wysokosci skutecznej wzniesle~
nia anteny, ktére stosuje sieg odpowlednio do danego uksz-
taltowania terenu i diugodci trasy. Niektére z nich podeano
' tytutem przyktadéw na rys. 4,

Na RAKR-84 nie obliczano wysokoéci skutacznych anten,
poniewaz byly one podawane w zapotrzebowaniach jako warto-
$ci gotows, uprzednic okredlone,

3.2,3. Wpiyw uksztaitowania terenu

Metoda uwzglednianin wplywu uksztaitowania. terenu zaleco-
na przez CCIR [5] polega na okredleniu parametru nieréwnodel
terenu A h, okreslanego jalk na rys, 5 i znalezieniu nastgp-
nie z krzywych podanych na rvs. 6 ttumienialLt:wywokywanego
- nierdwnoscig terenu i zaleznego od A h oraz odleglosci d.
Metoda daje dostatecznie miarodajne wyniki w terenie ogdédl-
nie poziomym ¢ niewielkim zrdznicowaniu  Ah wzdiuz trasy,

Na RAKR-84 w ogélnych obliczeniach pomijano wpiyw uksz-
tattowania terenu., W uzgodnieniach dwustronnych niekiedy
stosowano metode kata slewacji dominujacej przeszkody, ob-
jedniona na rys. 7. '
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Nalezy zaznaczyé, ze calkowite pominigcie wpiywu uksz-
tattowania terenu prowadzi do duzych bigddéw w obliczeniach
propagacyjnych. Ne przyktad, jezeli nie uwzgledni sig od-
dzistywania przeszkody widocznej z danego miejsca pod ka-
tem elewacji 4%, to obliczany zasieg stacji bedzie oszaco-
wany z bigdem réwnowaiznym przyjeciu poziomu zakldceh powo-
dowanych przez nadajnik o mocy 100 kW, zamiast o mocy 1 kW,

Podstawewe krzywe propagacji sa sporzadzone dla terenu
charakteryzujacego sie wartoscia Ah = 50 m, zatem teren
mniej falisty daje wzgledny zysk, az do 7 dB na idealnej

piaszczyinie.

3.2.4. Rozrzut przestrzenny natgzenia pola

W terenie rzeczywistym, wskutek wpiywu nierdwnosdci i
pokrycia terenu, natezenie pola w réznych miejscach jedna-
kowo odlegitych od stacji jest rézne. Rozrzut przestrzenny
natgzenia pola podlega prawu rozkiadu logarytmiczno-normal-
nego. W Zaleceniu 3704 jest'podaﬁa dystrybuanta dla
zakresu fal metrowych /rys, 8¢, Wykres formalnie obowizzu-
je dla zakresu czegstotliwosci od 30-do.250 MHz. W rzeczy-

B wistgsci rozrzut przestrzenny jest zalezny od Ah i od cze-
stotliwoéci, . '

W Sprawozdaniu 239~-5 [7] Jest zamieszczony nastepujacy
wzér empiryczny na odchylehie standardowe, wprowadzony na
podstawie wynikéw masowych badan prowadzonych w USA:

Nl

G =6+ 3.98x10"2 (AhF)

L - 2.1x107° (ane) [as] (1)

gdzie: 4dh - parametr nieréwnodci terenu w m, F - czesto-
tliwo$é w MHz., Dla F = 100 MHz wartosé GL obliczona ze
wzo ru (1) wynosi 8,8 dB, podczas gdy =z krzywej podanaj na
rys. 8 wynika wartoéé 8,3 dB, Jak.widaé, dla zakresu ra-
diofonii UKF FM réznica jest niewielka., MNa RAKR-84 przy-

jegto 6L = 8,3 dB.
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3.2, 5. Trasy mieszane

Natgzenie pola na trasie mieszanej- /ladowo-morskiej/
oblicza si¢ w nastepujacy sposéb [ ] :

F(50,7) = R (SO,T)'+ ;ﬁ-[s(so T)- FI(SQ,T)][d%!)] (2)
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gdzie: EL - natqzenle pola na trasie lqdowej o dlugoéci
catej trasy mieazanaj. Fs - natezenie pola na trasie mor-
skiej o diugosci calej trasy mieszanej d ~ dtugosé taczna
wezystkich odcinkdw ‘trasy morskie]; d - dlugoéc trasy
.mieszanej ‘T « procent czasu przekraczania poziomu natgze-
nia pola dla ktdrego ‘wykonuje aig obliczenie. . ’

3.3. Normy techniczne i kryteria'planowania

3.3.1. Systemy radiofon11 UKF FM

Planie przyjetym przez RAKR-84 byly brane pod uwage
nast@pujace systemy:

mono fonia, maksymalna dewiacja czestotliwoédi +75 kHz,
- monofonia, maksymalna dewlacja czgstotliwosci +50 kHz,

- stereofonia, systenm z:czgstotliwoécié pilotujgca, maksy-
malna dewiacje czestotliwodci +75 kHz, :

- stereofonia, system z czestotliwodcia pilotﬁjaéa. maksy-
malna dewiacja czestotliwosci 50 kHz, '

- stereofonia, system z modulacja polarna- maksymalna de-
wiacja czeetotliwoéci +50 kH=z,

Zadnago systemu kwadrofonii nie zgloszono. Pozostawiono
mozliwosc wprowadzenla dowolnego innego systemu, np. mo du-
lacji cyfrowej, pod warunkiem, Zeé nile podwyzszy on poziomu
zakidceri, ani nie bedzie wymagal zwigkszone] ochrony. Uzna-
no tez za moiliwe dodanie podnogénych do przesytania dodat-
kowych 1nformacji, np, komunikatéw dla kierowcéw. z zacho-
waniem powyzszych warunkéw,

Polska przyjele system stereofonii z czestotliwoé01Q pi-

lotujaca i maksymalna dewiacja czestotliwoéci +75 'kHz.

3.3.2, Odstep migdzykanalowy

Konferenc]a Regionalna przyjgla dla catego zakresu
87,5 - 108 MHz odstep migdzykanalowy 100 kHz. Postanowiono
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réwniez, ze nominalne czg¢stotliwosci beds réwne wielokrot~-
nodclom odstepu miedzykanatowege. _
W obecnie uzytkowanym w Polsce zakresie czestotllwosci
66 - 74 MHz odstep miedzykanaiowy wyn031 30 kHz. Przyjmu-
jac, ze znaczgce zakibdcenla mogg pochodzié od sfééji_pra—
cujacych w zakresie czgstotliwbéci +400 kHz, trzeba bylo
przy planowaniu sieci bra¢ pod uwage az 27 kanaidw. Znale-
zienie zadowalajacego rozdziazu czgstotliwosci w tych wa-
runkach jest niezmiernie trudne. Ponadto, odstep migdzyke-
nalowy rdwny'30 kHz jest bardzo niekorzystny dla stereofo-
nii, ponilewa: zakiécenia sgsiedniockariaowe trafiaja woéwczas
w sygnat etereofoniczny pomigdzy cz¢stotliwosciami 23 a
53 kHz, a to wymaga zwigkszenia ochrony sygnaiu uzytecznego
o 6 dB w poréwnaniu z zakidcenianmi wspélnokanakowymi.

3.3.3. Minimalne uZyteczne natezenie pola

Wartodci minimalnego uZzytecznego nat¢zenia pola sg uwa-
runkowane poziomém szuméw wiasnych odbiornika, szuméw'prze;
. mysiowych 1 wymaganiami jakodciowymi. Wg Zalecenia 412-3
CCIR [8]'nalezy w planowaniu siecl stosowa¢ nastegpujace

jego wartodci w dB(uv)

. mono fonia '_' steredfonia
obszary wiejskie 48 54
obszary miejskie &0 - .. . 6B
wielkie miasta Y. 89 T | 74

Na RAKR-84 przyjeto jedng tylko wartosé 54 dB %!), odpo-
wiadajaca stereofonii w obszarach wiejskich, Rozdzial kana-
téw spekniajacy warunki dla stereofeonii, speinia je réwniez
dla monofonii. ' » o
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3,3.4, Wspétezynniki ochronnel’ \

\

Sygnat zakilécajacy przychodzacy ? duzej odlegoscl na
fali troposferycznej, podlega zanikom, dzigki czemu jest
cdczuwany stabiej, niZz sygna stabilhy. Wymagania ochrony
emisji stereofonicznzj sa wieksze, niz emisji monofonicz-
nej, dlatego w Zaleceniu 412-3 podanoidle maksymalnej de-
wiac]i czgstotliwodci +75 kHz krzywe ﬁspblbzynnika ochron=-
nego dla czterech przypadkéw: 1/ monofbnia, zakiécenia
stabilne, 2/ monofonia, zaktdcenia trohosferyczne, 3/ ste~
reofonia, zakiécenia stabilne, 4/ sterépfonia, zakldcenia
troposferyczne, PowyZsze krzywe przedstéwiono na rys. 9.

Niektére kraje /m.in. Polska/ stosujs obecnie maksymal-
na dewiacje czestotliwosci réwng +50 kHz, zad ZSRR ma zo-
miar stosowa¢ ja nadal tekze 1 w zakresie czestotliwosci
100 - 108 HMHz. Wystgpuje wietc potrzeba dysponowenia wspdi-
czynnikaml ochronnymi réwniez i dla maksymalnej dewiacji
czgstotliwosci #50 kHz. Przy odstepie migdzykanalowym réw-
nym 100 kHz réznica Jesf tylko w kanale wspélnym. Zatem w
przypa&ku. gdy sygnal uzyteczny ma dewiacj¢ czgstotliwos$edi
+50 kHz, nalezy zwiekszac wspdkczfnhik ochrony wspélnoka-
natowy o 4 dB, bez wzgledu na wartosé maksymalnej dewiacji
czgstotliwosci sygnatu Zakldcajacego. Przy innych odste-
pach migdzy czg¢stotliwosciami sygnaiu uizytecznego i zakté-
cajacego, jesdli qdar@p~miedzykanalowy Jest réwny 100 kHz,
obowiazuja krzywe z rys. 9, _ -

Trzeba dodac, ze podane dla stersofonii wartos$ci wspéi-

czynnikéw ochronnych zachowuja waznoéd pod warunkiem sto-
sowania w odbiornikach filtru dolnoprzepustowego tiumigcego
szumy i zakiécenia interferencyjne.

— ——

- I

1/ 0d redakcji: wspéiczynnikiem ochronnym nazywamy wartosé,
podawena zwykle w d8, stosunku sygnalu vZytecznego do
zaktdcajacego dla danej, przyjetej jakedci odbioru,
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Rys, 9. Wspdlczynniki ochronne dla radiofonii UKF FM
w funkcji odstrojenia aygnaiu zakidcajacego od.
sygnaiu uzytecznego

Pozostaje jeszcze pytanie, kiedy nalezy stosowad wepéi~
czynniki ochronne dla zakécerh troposferycznych, a kiedy h
dla stabilnych? )

Graniczne natgzenie pola w przypedku zakidceri stabilnych
oblicza si¢, dodajac odpowiadajacy sygnalowi stabilnemu
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wapdiczynnik echronny AS /rys. 9/ do wartoéci mediany
FZ(SO,SO) natgzenia pola sygnatu zakidcajacego. Natomiast,
jezeli sygnait zak}écajacy przychodzi na fali troposferycz-
nej, nalezy dodal wgpé&czynnik ochronny At /rys. 9/, odpo-
- wiadajacy sygnatowi troposferycznemu, do natgzenia pola
sygnatu zaklécajacego przekraczanego w zalozonym procencie
CZzasu, FQ(SO,T). WSpéiCZYhnik ochronny As stosuje sie,
Jezeli:

F_(50,50) « A_ ¥ F_(50,T) + A, ~ - (3)
natomiast wspdiczynnik ochronny At nalezy stosowad, gdf:
F_(50.T) + A, > %Z(so,so) vag o (®)

3.3.5., Dyskryminacja sygnaléﬁ'zaklécajacych przez anteny
odbiorcze :

~ Dla potrzeb Konferencji Regionélnej'przyjetc, jako re-
prezentatywna anteng¢ odbiorczg o charakterystyce dyskrymi-
nacji kierunkowej przedstawionej na rys. 10. Dyskrymina-
c¢j¢ kierunkowa uwzglednia sig tylko przy zgodnej polaryza-
¢ji sygnaiu uzytecznego i zakiécajacego. Natomiast w przy-
padku polaryzacji ortogonalnej stosuje sige wspéiczynnik
dyskryminacii depolaryzécyjnaj,zf'réwny 10 dB, bez wzgledu
na kierunkowo$é anteny. Na RAKR-84, w ogélnych obliczeniach

o S g oy e e el P e S

1/ 0d redakcji: Dyskryminacja kierunkowa anteny - zmniej~
szenie wpiywu stacji zakldcajacych wskutek kierunkowosci
stacji odbiorczych.

2/ Dyskryminacja depolaryzacyjna anteny «~ zmaniejszenie wply-
wu stacji zakidcajacej wskutek wzajemnie ortogonalnej po-
laryzacji anten stacji eygnatu zakldcajacego i sygnaiu
uZytecznego,
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na o9&t pomijano dyskryminacje depolaryzacyjna, czasami
Jednak przy negocjacjach dwustronnych uwzgledniano wspdi-
czynnik réwny 10 dB.

Dap [dB]
g <
-5 _—
0 N _
~15 ——
-0l ‘ . _-——J .
o° 20° 40° 50° 80° 180°«L

‘Rys. 10, Charakterystyka dyskryminacji kierunkowej
anteny odbicrczej

Pomimo wielkiego rozpowszechnienia w swiecie tranzysto-
rowych odbiornikéw przenosnych i samochodowych, plany roz-
dzigiu kanaiéw czgstotliwodciowych opracowywano w Genewie
przy zaZozeniu stosowania odbiornikdw stacjonarnych.z an-
tena dachowy umieszczona na wysokosci 10 « nad ziemiag.

Jezeli zgioszono stosowanie polaryzacji mieszanej /hp.
kotowej/, to nalezaio dokonaé podziaiu mocy promieniowane}
na dwie skiadowe i stosowac wspélqzﬁnniki dyskfyminacji
dla kazdej sktadowej oddzielnie. W przypadku polaryzacji
kotowej, moc promieniowang dzieli sie po poZowie,

3.4, Metody obligzania natezenia pola i zasiggu stacji

3.4.1. Obliczanie granicznego natezenia pola uproszczona
metodga mnozenia prawdopodobienstw

Przez greniczne natg¢zenie pola rozumie si@'tu Jjego
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poziom wyznaczajacy granice bazinterferencyjnego zasiggu
etacji.

W miejscu odbioru z reguty wystepuje kilka lub kilka-
nascie znaczacych sygnatdéw zakidécajacych. Obliczenie gra«
nicznago natgzenie pola wymaga uwzglednienia jednoczesnego
wptywu na odbidér dowolnej liczby zaklécen, Zadanie to spei-
nia, z przyblizeniem dostatecznym dla celéw praktycznych,
szeroko stosowana uproszczona metoda mnoZenia prawdepodo-
biefstw. RAKR-4 przyjeia przede wezystkim t@ wiednie metode,
ake na zyczenie niektérych delegacji obliczenia byly prowadzo~
ne réwniei przy uzycilu matody‘aumowania‘mocy. W kraju od
dawna stosuje sig metode mnoZenia prawdopodobietstw,

Podczas RAKR-84 nie prowédzono oblicze zasiegéw zgla-
szanych stacji, a jedynie okredlano, jeko wielkod¢ poréwna-
wcza, grenlczne natgzenle pola w miejscu lokaiizacji stacji.

W pierwszym etapie obliczert okreslono natgzenia pola
wszystkich branych pod uwage gygnaléw zakidcajmcych Ezi‘
Nastepnie obliczano wielkodéc Egy bedaca misra zakidcenia
od i~tej stacji:

_ _ v
, = €,(50,1) $Pops * ALY Dyy [da(l’-ﬁ )] (s)

gdzie: Ppri ~ moc¢ promieniowana stacji zakidcajace] w dB(w),
A - wspélczynn;k ochronny w dB, D, - wapdiazynnik dyskry-
minacji kierunkowej anteny odbiorczej w dB,

Zaktadajac wstepnis pewna warto$c¢ uZzytecznego nateionia
pola E, /moze to byé np. wartoéé minimalna uwarunkowans
szumami wtasnymi odbiornika/, ckredla sieg odetep pomiedzy
poziomem sygnalu uzytecznego E, 8 poziomen Eai_dla kazdej
stacji zakiécajecej:

e, - gy = Oy V2 z(py) [ae] (s)
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gq;;g; GL - gQghylgn;g standardowe w rozrzucie przestrzen=-
nylm w dB, ?1 ~ prawdopodobieristwo zachowania wymaganej war-
tes6i wepdlczynnika ochronnego Ay Z[Pi) ~ zmisnna standa-
ryzowana, Zatem zmianna standaryzowana bedzie:

(7)

z(p,) cEu T Bey
1 6. Y2’

Prawdopodobisnstwo Fi oblicze sig zesadniczo z calkl Gaussa:

. . A E ’ .
1 J[- 2
Ry = = e dz (8)

Yzi %

W praktygelwyggdn;gj jest jednak korzystaé¢ z tablicy rozkia-
du normalnege lub atosowa aproksymacje w postaci wielomia- -
{ITH

P,¥ 1= % = (2 + 0,196584 Z + 0,115194 Z° + 0,000344 Z° +
f 4 m .
+ 0,019527 Zz*) \ _ (9)

“,

W uproszczone] metodzie mnozenia prawdopodobienstw
przyjmuje eilg zaigzenie braku korelacji pomiedzy przebiega=-
mi eygnaiu uzytegznege i zakkdcajacego, ¢o w rzeczywistosci
nie jest w pg%hi stuszne,

Prawdopodobiefistwe P, oblicze sig dla kaxdej stacji za-°
kidcajace], a nastgpnie znajduje sig¢ iloczyn prawdopodo-
biefistw '

Pelp, ‘ (10)

Ogélnie przyjlete, ze wymagane prawdopodobiefistwo powinno
byé P = 0,45, Jezeli =z pierwszego obliczenia wypada
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P < 0,45, nalezy podwyzszyé pierwotng wartosé E,e Jezeli
wypadio P > 0,45, przy zaloZzeniu E, > Epin’

to Eu nalezy
znniejszy¢. Natomilast, jeéli przyjeto pierwotnie Eu = E

min”
to szukane graniczne pole bedzie miao te wiadnie wartosc.
Powtarzajac obliczenia, wspomagane iteracja i interpolacja,
dochodzi sig do wartosci &, dla ktérej P & 0,45,

3.4.2. Obliczanie zasiegu stacji i obszaru pokrycia

Na wybranym kierunku znajduje sig najplerw punkt, w kté-
rym natgezenie pola sygnatu uZyteczner jest réwne Emin'
Nastepnie oblicza sig w sposdb opisany w pkt. 3.4.1 prawdo-
podobiefstwo P. Jezeli z obliczeh wypada P » 0,45, to od-
legZos¢ od stacji pierwszego punktu obliczenlowego jest za-
siegiem w danynm kiardnku. Jezeli natomiast z obliczen wypad-
nie P £ 0,45, to wybiera sig¢ punkt poZzozZony blize] stacji
i powtarza obliczenia. Stosujac iteracje¢ i interpolacje,
dazy sig w ten sposéb do znalezienia odlegosci, dla ktérej
P bedzie wynosio P £ 0,45. Obliczenia wykonuje sie dla ko-
lejinych azymutéw ze statym krokiem np. 30°, lub dia azymu=
téw wybranych, taczac ze sobg krance obliczonych zasiegdw,
otrzymuje sie obrys obszaru pokrycia. '

Metoda obliczen propagacyjnych oparta na Zeleceniu 370-4
daje monotoniczny rozkiad natgzenia pola w funkc]i odlegZo-
éci, co jest siuszne tylkko teraenach siabo urzeZbionych.

W terenach gérzystych powinno sig stosowad metody dokiad- -
. niejlsze, pozwalajace 2znale#é cbszary lukowe wewngtrz plerw-
szégo obrysu obszaru pokrycia, Zadanie staje sig bardzie}
ziozone 1 wymaga dysponowania numeryczna mapa topograficzna.

3.5, Metody rozdziaiu kanaidw

3.5.1. Regularne siatki kanaZowe

Siatka regularna powstaje przez nalozenie na rodzine
prostych réwnolegiych i réwneoodlegiych drugiej analogicz-
nej rodziny prostych. Jezell przez wierzchoiki katéw roz-
wartych utworzonych w ten sposéb réwnoleglobokéw przepro-
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wadzl sie przekatne ‘tworzace nastepna rodzing prostych
réwnoleglych i réwnoodlegkych, to otrzymuje sig siatke
tréjkatows /rys. 11/,

W ogélnym przypadku tréjkat elementarny ma boki o rdz-
nej diugoéci. W przypadku szczegélnym moze to byc tréjkat
réwnoboczay. Takie siatki majg szczegdlne znaczenie prakty-
czne, Wgziam siatkl regularnej przyporzadkowuje sig¢ numery
kanatéw. Siatkl regularne dziela sig¢ na liniowe i nielinio-~
we, Siatka jest liniows, jezeli réZnice numerdw przyporzad-
kowanych wez&oﬁ lezacym w tych samych odlegtosciach, na
dwéch prostych réwnolegitych przeprowadzonych przez dowolne
wezly, sa jednakowe., Zbidr numerdéw kanaldédw Jest z natury
rzeczy zbiorem skoficzonym. Wobec tego kanaty w pewnych od-
stgpach muszg sig powtarzat, a zatem powyzszy warunek li-
niowoscl siatki jest speXniony w powtarzelnym ukladzie
zbioru skonczonego., Jezeli opisany wyzej warunek nie jest
spelniony, to siatka Jest nieliniowa. '

Do rozdzialu kanaléw w sieciach radiostacji stosuje sie
siatki liniowe. Istotna jest tu identyczna sytuacja kazdego
wezta siatki wzgledem wgzidéw otaczajacych, Siatka liniowa
Jest catkowicie okreslona przez 6 liczb: 3 diugodci bokéw
tréjkata elementarnego i 3 réznice migdzy numerami kanaldw
przyporzadkowanymi jego wierzchotkom /rys. 12/,

Spodréd licznych rozkiadéw numerycznych mozliwych w
siatkach liniowych szczegdélna rola przypada rozkladom cha-
rakteryzujgcym sie tzw. liczba rombowa [9]. tzn. liczba
speiniajaca warunek:

n = a®+ ab + b (11)

gdzie: a 1 b sa to liczby pierwsze wzglgdem sisbie. W tabli-
cy 1 sa wakazane liczby rombowe w zakresie od 1 do 127.



Rys. 11. Zasada tworzenia regularnej siatki kanaZowe]
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Rys, 12. Regularna siatka liniows
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Tablica 1

Tablica liczb rombowych w zekresie do n = 127

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1] - 7 13| 22} 31| 43} 57| 73 91 111
2! - - 19 - 39 ~ a7l - 103 - -
3| - - - 37| 49] - 791 97 | - -
al - - - - 61| - 93 | = - -
5| - - -~ -] - 911109 | - S
6f - | - -l - -] - ja27{ - | - -

Wiasciwodéciag liczby rombowej cenng z punktu widzenia roz-
dzistu kanaldw jest kaztalt geometryczny siatkl, Elementar-
ny tréjkat jest wdwczas réwnoboczny, a wspédlnokanatowy. romb
siatkl ma kat ostry rdéwny 60%, dzieki czemu odleglogci mieg-
dzy sasiednimi stacjami wepélnokanalowymi sg jednakows.

3.5.2. Metoda rozdziatu kanaéw czgstotliwoéciowych zagto-
sowana na RAKR-84

Rozdzial kanatdéw w zakresie czeétotliwoéci 87,5-100 MHz
w Europejskim Obszarze Radiodyfuzyjnym nie zostal oparty
na zadnej siatce regularnej ze wzgledu na nienaruazalno$c
wykorzystywanych od czasu Konferencji Sztokholmskiacj
wiekszodcl przydzialéw kansléw , co uniemozliwilo gruntow-
na przebudowg sieci. Natomiast dla zakresu 100 - 108 MHz
przyjeto siatke Eegularnq i = 79 ze zmniejszona odlegiodcia
koordynacyjna do 240 km.

Dla Afryki przyjeto w catym zekresie 87,5 - 108 MHz
siatke n = 31 z odlegloscia koordynacyjina 480 km, Sietka
ta pozwala na opracowanie plandéw dla 6 -~ 7 programéw.

W Polsce tworzono catkowicie nowa sieé¢ stacji radiofo-
nicznych UKF FM w zekresle 87,5 - 100 MHz, bylo wiqé mozliw
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we oparcie konstrukcji planu, przynajmniej w poczgtkowe]
fazie jego opracowania na siatce n = 127, W dalszym ciggu
pracy nad planem okazako sig konieczne poczynienie znacz-
nych odetepstw od siatki, '

3.6. Kompatybilnodé radiofonil UKF FM z teleﬁizja

Zagadnienie wzajemne] kompatybilnosci obu situzb radiody-
fuzyjnych w zakresie 87,5 ~ 108 MHz wymaga rozwlgzanies w
nastgpujacych przypadkach:

1, Wapdtuzytkowanlie zakresu 87,5 - 100 MHz przez radiofonig
i telewizje /kenaly telewizyjne 4 i 5. ¢ szerokodci
8 MHz/. ‘

2. Bezpoéradnie zaklécenia odbioru telewizyjnego w kanazach
telewizyjnych od 6 do 11 przez drugg harmoniczng czesto-
tliwo$ci nadajnikéw UKF FM w calym zakresie 87,5-100 MHz,

3. Moxliwoéé =zakiécen odbiloru feleﬁizyjnego w kanaiach tele-
wizyinych 8 - 12, powodowanych przez druga harmoniczna
heterodyny odbiornika UKF FM, pracujacego w bliskim sa-
siedztwie odblornike telewizyjnego.

Pierwszy przypadek wystepuje we wschodnich i pdinocnych
rejonach Polski i byi przyczyna powaznych trudnosci przy
uzgodnieniach z ZSRR, gdzie kanaly 4 i 5 beda w dalszym
ciggu uzytkowane przez telewizje. Warunkiem kompatybilnosci
jest zachowanie stosunku pozicmu sygnaiu uzytecznego do
zakkécajacego réwnego co najmniej wartoéci wspéiczynnika
ochronnego, okreslonego na podstawie krzywych pokazenych na
rys. 13 4 14, .

Drugi przypadek moze sig zderzyé w stosunkowo niewielkiej
odlegloéci od stacji UKF FH, jezeli druga harmoniczna jej
czestotliwoéci nosdnej trafia w kanal lokalnej stacji tele-
wizyjnef. Na ogéi zakldcenia tego typu nie sa .grozne,
zwlaszcza, jezeli obie stacje, UKF FM 1 telewizyjna s2
wopdlnie zlokalizowane. '
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Rya. 13, wSpélczynnik ochrony dla telewizji w 4 1 5 kanale
OIRT w stosunku do zakidced powodowanych przexz
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zakresie 87,5-100 MHz w stosunku do =zaklécen powo—
dowanych przez telewizjg
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Trudniejsze jest uniknig¢cle zakidceh w trzecim przypedku.
Zagrozenie nie istnieje, o ile staajs UKF FM pracuje na czp-
stotliwodci wipkszej od 104,3 MHz. Jezeli jednak jest sto-
sowana mniejesza czgstotliwodd stacii UKF FM, a stacjia telen

wizyjna wykorzystuje jeden z kanakéw od 8 do 12, to pray
wyborza kanaiu dla etacjl UKF FM trzeba kierowaé sdige rys.i5
na ktérym wekazane 8a podzakraéy czgatotliwodci podlegajaca
zaktdceniom, ewentualnie etosowad filtry w odbiornikach [10}

s URF FM ME?
v 33 3.9 .90 .9)' .92 .93 24 !?5 95 97 48 .9.9 100 ‘8 /ﬂf f&? 104

4 s Wz Wi
|20 z@m w7

| | ez 2
A Rz @i&

Rys. 15. Ograniczenia wyboru kanatdéw dla radiofonii UKF FM
w rejonach uzytkowania kaneXéw III zskresu telewizji

?

3.7. Ograniczenis w planowaniu sieci

Wykorzyptanie zakresu 100 - 108 MHz dla radiofonii wymaga
zwrécenia bwagi na nlebezpieczedatwo powodowania zakldcen w
sasliednim zakresie 208 - 118 MHz uiytkowanym przez radiona-
wigacje lotnicza, a nawet powyzej 118 MHz, gdzie pracuja
stuzba ruchoma lotnicza, Na I Sesji RAKR.82 zostaly ustalone

wstgpnie zasady zebezpieczenia, wrazliwej na zakiécenia i
niozwylkle waznejl ze wzgledu na bezpieczehstwo zycia ludzkie-

i
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go, siuzby radionawlgacyjnej. Zasady kompatybilnoéci byty
nastepnie. przedmiotem prac migdzysesyjnych CCIR [11,12]

i zostakly ostatecznie sformuiowane na RAKR-84. Stanowia
one szerokl temat zastugujacy na odrzbng publikacje.

Z problematyka planowania sieci stacji radiofonicznych
UKF-FM wiaza sig zegadnienia projektowania aniven nadawczych
i diplekseréw, Od rozwigzan w tej dziedzinie zaleza rzeczy-
wiste mozliwosci stosowania wytiumieri w charakterystykach
promienidwania. ktéryni Konfarencja Regionalna postugiwaia
sig w bardzo szerokim zaskresie, Istotne ograniczenie w pla-
nowaniu stanowi koniecznoéé zachowanis niezbednych odstepdw
pomigdzy czeatotliwoéciahi nadajnikéw, pracujacych na jed-
nym i tym samym oblekcie, ze wzgledu na wlasnosci diplekse-
réw.

Na RAKR-84 starano sie unikad¢ wytlumlen przekraczajacych
10 dB. Odstép pomigdzy czestotliwodciami przy pracy nadaj-
nikéw na wspélng anteng nie powinien wg zalecenia I Sesji
byé mniejszy od 1,8 MHz, Na podstawie opinii polskich spe-
cjalistéw w planowaniu sieci krajowej dopuszczano 1,5 MHz,
W przypadku oddzielnych anten przyjmowanc odstep réwny -
0,8 MH=z,

Inne cgraniczenie sfgnowila koniecznod¢ unikania na
wspdlnym obszarze odbioru odstepu 10,7 MHz ze wzgledu na
mozliwosé powstawanie zekiécest od heterodyny odbiornika.
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4, KONSTRUKCIA PLANOW SIECI STACJII RADIOFONICZNYCH
W POLSCE W ZAKRESIE CZESTOTLIWOSCI B87,5«100,0
I 100,0~-108,0 MHz

4.1. Wprowadzenie

W zwilazku z udostepnieniem dla radiofonii UKF FM dodatko-
wo zakresu czestotliwodci 100 ~ 108 MHz [1} oraz mozliwodécia
zgioszenia zapotrzebowad czgstotliwodcilowych dla tej siuzby
w zakresie 87,5 - 100 MHz, steio sie konleczne opracowanie
w Polsce planu sieci UKF FM w caiym zakresie czgstotliwodci
87,5 - 1068 MHz, & nastgpnie na podstawle tego planu zglosze-
nie zapotrzebowsd czgstotliwosciowych do IFRB1 w celu mie-
dzynarodowsego ich uzgeodnienia.

Rézny status zakresu czestotliwoéci 87,5 - 100 MHz 4
100 - 108 MHz, a wiec konlecznoéé stosowania réznych kryte«
riéw, byl przyczyne opracowsnia dwéch odrgbnych plandw.

Podstawa konstrukcji planu sieci UKF FM w zakresie czgsto—

tliwodci 100 - 108 MHz byla zasadniczo siatkas kanalowa -
.{n = 79) przyjeta przez I Sesje RAKR. Miala ona utatwié do-
bér czgetotliwodci we watgpnej fazie tworzenia planéw krajo-
wych oraz przeprowadzenie uzgodnien migdzy zainteresowanymi
krajemi w okresie mlgdzysesayjnym. : _

Opracowujsc plan w zakresie czgstotliwosci 87,5 - 100 MHz
trzeba byto respektowaé istniejace i planowane stacje radio-
foniczne UKF FM krajdéw zachodnioeuropejskich i NRD draz sta-~
cje telewizyjne ZSRR w kanatach 4 i 5 chronione Porozumie-
niem Sztokholmskim. Plan ten musial by¢ dostosowany do sieci
tych stacji tak, Zeby nie powodewad wzrostu poziomu zakléceh
interferencyjnych. .

Oba plany byiy tworzonp przy zaloZeniu emisji stereofonicz~
nych i stosowania kierunkowych anten odbiorczych.

iy T DY G o ) S e o S Wl o g T P

1/ IFRB - International Frequency Registration Boerd [Fiedzy-
narodowa Izba Rejestracji Czestot iwosdol/
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We wstepnej fazie kaxdy kraj /a w tym i Polsks/ apracowy~
wat plany indywidualnie. Plany te byily nastepnie wielokrot-
nie modyfikowane podczas dwusfronnych i wielostronnych uz-~
godniert prowadzonych z delegacjami krajoéw OWL [2] .’a na
odpowiednich etapach stanowily bodstawq zgiogzen zapotrze-
bowarn czgstotliwosciowych lub ich modyfikacji do IFRB.

4,2, Plan w zakresie czgstotliwoéci'87,5 ~ 100 MHz-

Analize teoretyczna i dotychczasowe dodwiadczenia krajow
ﬁzytkujacych zakres czestotliwosci 87,5 - 100 MHz doprowa-
azily do wniosku, 2e w prawidtowo zaplanowanej'eieci trzeba
przeznaczy¢ dla jednego programu 3,5 - 4 MHz. Oznacza to;
9 w zakresie czeatotliwdéci 87,5 -~ 100 MHz-mOZna Zatwo
zmiedécidé 3 programy, a w sprzyjajacych okolicznoscisch moi~
liwe jest zaplanowanie nawet 4 programéw. Biorac pod uwage
powazine utrudnienia w planowaniu polskiej siéci, Jjakim Byla
" koniecznodé respektowanis przydzialdéw kanatéw dokonanych na
_Konferencji Sitokholmskiej. zapianowano w Polsce 3 programy.
- ZakoZono oczywidcie, ze kanaly telewizyine 4 i 5 nie beda
wykorzystywane ani w Polsce, ani w sasiednich 1 pobliskich
krajach OWL, z wyjatkiem 2ZSRR, gdzie stacje telewizyjne w
. wymienionych kanakach maje-pracowaé'w nieograniGZQnéj per-
spektywie :czasowej. Pomimo, Ze rozdzial kenatéw czestotli~
wosciowych stacji UKF FM w krajach zachodnich nie by opar-
ty na zadnej siatce regularnef, postanowionO'rozpociQé kan-
. strukcje planu sieci w Polsce od wyboru najbardzie] odpowied-
niej siatki [3], ktéra zostala zastosowana tylke dla celdw
wewnetrznycﬁ, natoniast nie miaia Zzadnego Znaczenia w uzgod-
_nieﬁiach. Wytypowane 7 rdznych siatek o réZnych strukturach.
Nastepnie przeprowadzono analize poféwnéﬁcza, stosujac rézne
_kryteria oceny. Przede wszystkim cobliczono liczbe wgziéw
przypadajsca na ferytorium PRL, Wedlugrwzoru:
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5K

N =
df-sin 60°

gdzie: S - powlerzchnia kraju w kma, K = liczba kanaldw w
danym zakresie czgstotliwosci, d, ~ odlegoéé koordynacyj- .
na wspélnokanalowai/. -

Wyboru dokonywano sposréd slatek charakteryzujacych sig
liczba rombowg [3]. Dla wybrenych wstgpnie siatek obliczono
teoraetyczny zasieg uzyteczny przy jednakowych mocach 1 wy-
sokosciach anteny. Jako krytqrium oceny siatki stuzyit za-
sieg uzyteczny 1 odleglosd kpordyﬁacyjna wspdélnokanaiowa.

Przeprowadzona na podstawie powyZzszych kryteridéw analiza
doprowadzita do wyboru siatki jednowarstwowej o n = 127
/rys. 16/. Liczba dostepnych kanaidw w zakresie czestotli-
woéci 87,5 = 200 MHz réwna 125 Je#t bardzo zbliZona do licz-
by wazléw wybranej siatki. Dwa wgzly w siatce pozostawaly
ﬁieobsédzoné. OdlegZoéé koordynacyjna ustalono d, = 360 km.
Liczba wezidw na terenie kraju wypadia N = 353,

Po nalozeniu siatki na terytorium kraju w sposdb zapew-

‘niajacy mozliwie malg je] deformacje wyeliminoﬁano wezly,
ktérych wykorzystanie przy wymaganych mocach spowodowaloby
zakXécenia na niedopuszczalnym poziomie dla chronionych
Porozumieniem Sztokholmskim stacji UKF FM NRD oraz 1nnych
pobliskich krajéw zachodnich, jak: RFN, Austria, Dania i
Szwecja. Uwzgledniono réwniez przypadki, w ktérych zbyt
mocno bylyby zakibécane stacje polskie. Jesli chodzi o znany
juz wéwczas plan stacji UKF FM CSRS, to nie bylo Zadnego o-
bowiazku respektowania zaproponowanych przydziatdw, ponie-
waz CSRS, podobnie jak Polska, dopierc ma zamiar wykorzystaé
zakrestczgstotliwoéci 87,5 ~ 100 MHz dla radiofonii. Jednak-
ze w przypadkach, gdy uznano za mozliwe unikniecie kolizji

1/ Diugoé¢ boku tréjkata podstawowsgo w siatce kanalowe].
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bez zadnej straty dla sisci polskiej, réwniez dokonywano
zmigny kanatu w celu ulatwienia przysziych uzgodnieh.
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Rys. 16. Rozmieszczenile kanaidéw w siatce dla zakresu
czestotliwosci 87,5 « 100 MHz

Osobny, bardzo trudny problem stanowila konstrukeja pla-
au w obszarach, w ktérych stacje polskie moge wywolywac
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zaekidcenia w odblorze chronionych przez Porozumienie
Sztokholmskie telewizyjnych stacji- . ZSRR w kanatach 4

i 5. DoXozono starari, aby na teremach péinocne] Polski,
skad ‘zeklécenia oddzialywalyby giéwnie na telewizyjny ka-
nal 4 / 84 = 92 MHz / w Kaliningradzie i Wilnie, przydzie-
laé dla stacii UKF FM czgstotliwodei tylko z =zakresu

92 - 100 MHz, za$ w obszarach, sked zekiécenie zagrazaiyby
stacjom w kanale telewizyjnym § /92 - 100 MHz/ odwrotnie -
~ przydzielaé¢ kanaly z zakresu 87,5 - 92,0 MHz. W znaczne]
czeéci wschodnich terendéw Polski zastosowanie tej taktyki
byto jednak bezskuteczne ze wzgledu no sgsiadujace ze soba
i znajdujqce sie_w poblizu granic Polski stacje w telewi-
zyjonych kanaach-4 i 5. Nie byio zatem Zadnych kanaidw UKF
FM, ktére nie zagrazalyby telewizji radzieckiej w tym ob-
szarze. ’ -

Poczatkowo opracowano projekt planu przy zatoZeniu ewen-
tuélnéj' zmiany kanaiu telewizyjnego 5 na inny z I lub III
zakresu'telewizyjnego dla stac]i Luboml. Okazaio sig jednak,
e ZSRR obecnie wykorzyétuje ten kanal dla stacji Kowel, co
-'niaznécznie tylko poprawilo sytuacjg. Jednak administracja
tacznodcl ZS5RR nie byi» w ogdle skionna negoéjowaé takiej
zmiany, wobac czego konieczne byilo zastosowanie wytlumieﬁ,
zmian polaryzacji fali i dokonywania znacznych modyfikacji
* w rozktadzie kanatdéw na terytorium PRL, eby umozliwié na
RAKR-84 uzgodnienie polskich stacji UKF FM wltym zakresie
czestotliwoéci.‘ ‘

W celu zorientowanié sle co do stopnia zagroZenia stacjl
zagranicznych, bhronionych Porozumieniem Sztokholmskim,
przez polskie stacje UKF FM wykonano obliczenla zasiggéw
stacji UKF FM NRD, Danii i Szwecji oraz stacjl telewizyj-
nych ZSRR w kanalach 4 i 5, najpierw dla sytuac]i odniesie-
nia, tj. bez polskich stacji UKF FM, Greniczne natgzenia
.poia stacji NRD 1 krajéw zachodnich wypadaio rzedu 70 dB
/uw/m/ i taki poziom w zasadzie starano sig chronié prazy
planoﬁaniu sieci polskiej. Dla telewizji radzieckiej przy-
jeto poczatkowo jJako punkt wyjécia warto$¢ natezenia pola
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chronionege 57 dB /uv/m/, ale po bardziej szczegdiowych

" obliczenisch z uwzglednieniem zakiécen od wasnych stacji
tolewizyinyech i szwedzkich stacji UKF FM poziom chronione-
go natezenia pola okazai sig znacznie zrdéznicowany i na
ogdt wyiezy od pierwotnie zaktoZonego.

Wobac licinych ograniczen moiliwodcl doboru kanatdw na
skutek koniecznoéci'respektowania Porozumienias Sztokholm=
skiego, wykorzystanie siatki tylko czeéciowo zaspolkoilo po-
trzeby. Dalsze przydziaty odbywaly sig na zasadzie doboru
indywidualnego. Zastosowano tu metode obliczania Fprotijpo-
. legajaca na tym, 2ze w miajscu lokalizacji stacji oblliczano
na maszynie - cyfrowej, chronione natgzenie pola kolejno
dla wszysatkich kanaidw z'ca&ego zakresu czestotliwodel i
dokonano wyboru kanalu sposréd-tych, ktére dawaly najmniej-
sze wartoscil Fprdt. Przy ostatecznym wyborze kanaidéw trzeba
byto braé. pod uwage ograniczeﬁia wynikajacé z warunkéw kome
patybilnogéci wewnetrzne], jek zakidcenis wywoiywane przex
heterodyny ' odbiornikéw, zaklécenia intermodulacyjné cze-
stotliwodci oraz odstep wymagany przy konstrukecji diplekse-
réw, Ponadto uwzglédniano w miare mozliwodci warunki kompa-
tybilno$écl zewnetrznej, gidéwnie dotyczace stacji telewizyj-
nych pracujacych w III zakresie czgstotliwoéci [3]. .

Po dobraniu kanaiéw wykonano ponownie obliczenia granicz-
nego natgzenia pola stacji UKF FM krajéw uzytkujacych ze-
kres czestotliwosci 87,5 - 100 MHz, aby sprawdzidé, czy i
jak wzrosty zakidcenia w wfniku'wprowadzania'atacji polskich,
W zasadzie, w myél ustalonego na I Sesji RAKR warunku, nie
powinny one byly wzrosnad wiecej, niz 0,5 dB, Wykonano réw-
niez ponowne obliczenia granicznego nateZenia pola dle sta~

1/ Fprot - minimalne uzyteczne natg¢zenie pola uwarunkowane
poziomem zakiécern interferencyjnych wystepujacych w da-
nym kensale, obliczone w miejscu lokalizacji stacji, dla
ktérej dobiera sig¢ kana,
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cji telewizyjnych 2SRR, Kktére daly poje¢cle o stanie jich
zagrozenia przez polskie stacje UKF FM,

Pierwotny plan polskiej sieci stacji rediofonicznych
UKF FM w zakresie 87,5 - 100 MHz ulegal nastepnie znacz-
nym modyfikacjom w miarg postepu uzgodnien. W celu pokry-
cia powstajacych obszaréw lukowychlf dodanc jeszcze stacje
w kilku lokalizacjach na pin. -zachodnich obszarach kraju,
Ostatecznile liczba stacji UKF FM w omawianym zakresie czg-
stotliwodci, z poczatkowych 216 w 72 lokalizascjach wzrosia
do 233 w 78 lokalizacjach,

A.3. Plan w zakresie czestotliwoscl 100 - 108 MHz

Przyjeta dla Europy siatke kanaiowa zostaia zbudowana z
rombéw o diugosci bokdéw 240 km, na powlerzchni ktérych roz-
mieszczono 79 kanatéw /rys. 17 i1 18/. Zastosowanie takie]
siatki w terenach nizinnych prowadzi do duZzych wartosci
granicznych natezenia pola, a w konsekwencji do maiych za-
siggéw i duzej liczby stacji. Takie rozwigzanie w warunkach
naszego kraju, giéwnie ze wzgleddw ekonomicznych, byto nie
do przyjecia. Wobec tego postanowlono dostosowad sig do
_istniejagce}l i planowane] sieci stacii telewizyjnych w zakre-
sie decymetrowym, uzyskujgc przez to mniejsza lidzbe punktdéw
lokalizacyinych, ale za to o znacznie wiekszych zasiggach,

W poczatkowym okresie zaplanowano 73 lokalizacje., Po licz-
nych modyfikacjach liczba ich wzresia do 93, Stacje o mnisj-
ézych mocach przeznaczono do wypeiniania luk w pokryciu, jak
réwniez do zapewnienia dobrego odbioru wigkszym miejscowod-
ciom znajdujacym sie w zasiggu stacji duzej mocy, ale zna-
cznie od nich odlegiych,

Przeprowadzona analiza teoretyczna wykazela, e przyjeta
siatka kanatowa dla zaplanowane] liczby stacji zezwala je-
dynie na prawidiowq realizacj¢ sieci dwuprogramowej przy
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1/ Obszar lukowy - cbszar pozbawiony pokrycia.
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Rys. 18, Rozmieszczenie“kanakdw w siatce dla zakresu
czostotliwosci 100 - 108 MHz '

Przyjeta przez Polske koncepcja sieci UKF FM wymagaia
zachowania znacznie wigkszych odlegloéci pomigdzy wspélno-
1 sasiedniokanalowymi stacjami, eniZeli zapewnialy to od-
’lagloéci koordynqcyjne; Sytuacja taka skionila autoréw pro-
jektu planu do zastosowania przy doborze kanaléw metody
'polegajécej na zastoéowaniu macierzy dozwolonych kanaitdéw
i macierzy kolizji miedzy planowanymi stacjami. Kanatami
doﬁwolonymi byly kenaiy prz&porzadkowane poszczegdlnym’
wgzlom siatki a znajdujace sig w nieduze] odleglosci od
miejsca lokelizacji étacji. z kolei macierz kolizji zawie-
rata dla kezde] pary stacji zakodowane informacje, czy dla
zatozonych warunkdw wymagahe odlegtodci byiy zachowane. W
zastosowane] metodzie proces oblicwzen rozpoczynak sie od
wyznaczenia stacji posiadajacej najmniejsza liczbg dozwolo-
nych kaneléw. Nastgpnie posiugujac sig macierzg kolizji do~
bierano dla niej taki kanal, ktéry eliminowal najmniejszg
iiczbe kanatéw z catego zbioru tgcznie 1 spelnial okreéione
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warunki kompatybilnosci. Potem wykredlajac z macierzy doz-
wolonych kanaléw wezystkie te kanaty, ktédre nie speiniaky
okredlonych wymagah, otrzymywano macierz zredukowana. Czyn-
noécl te povtarzano ai do wyczerpsnia ceisj listy potrzeb,
rozpoczynajac kazdorazowo od maclerzy zradukowanej.

Postugujac sie powyzsza metods dobrano kansly czestotli-
wodciowe dla dwéech programéw, przy czym dla‘pierwszego progra-
mu przydzielono czestotliwoéci z przedziatu 100,1-103,9 MHz,
a dla drugiego z pozostale] czesci zekresu,

Podczas prowadzonych uzgodnien we Wroctawiu /1983 r./ o-
kazato sig, Ze plany CSRS i NRD byly opracowane w zasadzie
dls trzech programéw i charakteryzowsly sig¢ bardzo intensyw-
nym wykorzystaniem mozliwosci kanslowych siatki. Plan NRD
zawieral, w pordwnaniu z innymi krajami, stosunkowo ge¢sta
siec stécji 100 kW, natomiast plan CSRS posiadal znacznag
liczbe stac]i o bardzo duzych wysckodciach skutecznych anten.
Sytuacjea takas spowocdowaZa znaczne ograniczenie zasiegdw na-
szych stacji w pd&udniowbuzachodniej-czeéci kraju.

Powyzsze okolicznodci 1 znaczne trudnoéci dokonania uzgod-
nien zwlaszcza z CSRS zmusily do zmilany zatozen i modyfika-
¢}i planu, Okazalo sig konieczne uzupelnienie pokrycia obsza-
ru kraju dodatkows liczba stacyi o mniejszych mocach oraz
podniesienie wartodci parametréw siaciowychl/ niektérych sta-
cji. . i

Przyjeto w zasajzie'koncepcje sieéi tréjprogramowej = tym
jednak, ze dla kazdej lokalizacji dobierano bardzo starannie
po dwie czgstotliwosci, zwracajac uwage, azeby co najmniej
jedna z nich byia w zakresie 100 ~ 104 MHz. Trzecié czesto-
tliwodc, o ile bylo to mozliwe, dobierano zgodnie z zasadami
kompatybilnodci, zakladajac z géry mozliwo$d rezygnacji z
niej w czasie uzgodnierl, Podyktowane to =zostalo czgsdciowo
wzglgdami taktycznymi, a czedciowo zamiarem zapewnienia w

Y
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1/ Parametry sieciowe, tzn. moc promieniowana nadajnika
przez anteng nadajnika i skuteczna wysokosé oraz kierun-
kowos¢ anteny,
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niektérych miejscowodéciaech trzeciego progfamu w omawianym
zakresie czestotliwoéci, )

‘Respektujac dokonane wczesniej uzgodnienia, wyeliminowa~-
no z siatki kanaowej najpierw te wegziy,” ktérych wykorzysta-
nie przy dane} mocy stac]i wywolaloby zaklécenia odpowiednich
stacji NRD i CSRS lub odwrotnie nasze stacje byzyby zaktdce-
ne przez odpowiednie stacje NRD 1 CSRS. Potem w miarg mozli-
wodci kanaly przesuwano z najblizszych weziéw siatki do miej-
sca lokalizacji stacji. Taki sposéb doboru kanaldw uzatwia
ich obrong lub obrong parametrdéw sieciowych stacji w czasie
prowadzonych negocjacji. W obszarach o wieksze] gestodcli sta-
cji lub przygranicznych terenach gérskich mozliwosci przesu-
wania kanatéw z najblizszych wezléw siatki szybko sig wyczerw
palty i wtedy .stosowano metodg doboru indywidualnego. Pole-
gaza ona né analizie widma czestotliwodci w miejscu lokaliza-
cji stacji, ktéraz wykonywane na podstawie obliczen wspdiezyn-
nika Fprot w funkcji czgstotliwodci lub na podstawie zajg¢to-
éci kanatowe] dla réznej wartosci natgzenia pola granicznego.
Na podstawie tych danych wybierano taki kanai czgstotliwodcio-
vy, ktéry umozliwila pokrycie zatozonego obszaru przy naj-
mniejszym polu granicznyﬁif Rownoczesdnie musiaty byc zacho- -
wane wymagane odlegZos$ci wepdlno- i sgsiedniokanatowe od od-
powiednich wezdw siatkl na teryforium'krajéw sasiednich,

Powstata w ten sposéb nowa wersja planu sieci stacji UKF
FM, ktéra zostaia zgioszona do IFRB i wstegpnie uzgodniona z
krajami OWi, Ulegka ona jednak znacznym modyfikacjom podczas
uzgodnien przed II Sesja RAKR, jak 1 w czaeie jej trwania.
Nojwiece] =zmian kanalowych fok. 20%/ dokonano podczas negocja-
¢ji z ZSRR /Moskwa 1984 r./. WynikaXo to ze specyficznej kon-
capcji plapu sieci ZSRR, ktdra przewidywais pokrycie-kraju'
stosunkowo duza liczba stacji o znacznie mniejszych mocach
anizeli przyjeto w planie polskim. .

. Y T g S S i i 4wt e A S b T e S

i1/ Pole graniczne - natezenie pola na granicy zasiggu stacji.
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4.4, Uwagi koficowe

. Prace nad planem nie zakoficzyly si¢ na II Sesji RAKR,
W dalszym cisgu sg wymagane dziaianis zmierzajgqoe do opra-
cowania szczegtiowej koncepcji polskiej sieci UKF Fil. Prze-
de wszystkim naleiy:

1. Przeprowadzié. analize kompatybilnoéci dla usunigcia po-
zostalych kolizji wewnatrz sieci polskiej, a nastgpnile
przygotowaé propozycje dotyczace likwidacji kolizji ze
stacjami zagranicznymi,

2. Wykonaé obliczenia przewidywanego pokrycia kraju progra-
memi UKF FM dla odbioru na odbiornikach przenosnych .i sa-
mochodowych. Prace te powinny byé poprzedzone ustaleniem
odpowiednich kryteriéw. ‘

3. W ramach ustalen II Sesji RAKR opracowa¢ projekt, wzgle~-
dnie projekty wariantowe, dptymalizacji polskiej sieci
UKE FM w celu zspewnienia maksymalnego pokrycia obszaru
Poleki wezysetkimi programami.

4. Opracowaé plan polskie] sieci stacji matej mocy UKF FM
w zakresie czestotliwodci 87,5 - 108 MHz.
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5. WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE OPRACOWAN
KONGEPCYINYCH PLANU SIECI STACII RADIOFONICZNYCH
UKE FM W POLSCE

5.1. Wprowadzenie

Planowanie sjieci stacji radiodyfuzyjnych, szczegdlnie
w aspekcie przygotowan do migdzynarodowych konferenc]i roz-
dziatu czgstotliwodci, jest z kilku powodéw zadaniem wybit-
nie pracochionnym, Przede wszystkim wspdiczesne metbdy
planowania, prowhdzace do optymalnych pod wzglgdem tech-
nicznym i ekonomicznym rozwiazan koncepc]i sieci krajowej,
wymagaja zioZone] procedury obliczeniowej. Liczba kanalo-
stacji w sieci krajowej jest na ogél znaczna i na przykiad
w omawianej sieci stacji radiofonicznych UKF FM w zakresie
czestotliwoédei 87,5 ~ 108 MHz przZekraczata piecset. Nastgp-
nie, istnieje koniecznod¢ uwzglednianis zaklbcen interfe-
rencyjnych, powodowanych nie tylko przez wiasne stacje, ale
i przez bardzo liczne stacje krajéw sasiednich i pobliskich;
Trzeba wreszcie podkreslic¢, Ze w wymienionym przypadku
gieci UKF FM przygotowania do Konferencji Regionslnej Gene-
wa - 1984 /RAKR-84/ i kolejne uzgodnienia z krajami O wy-
magaty kilkakrotnegp przepﬁacowywaniaikoncepcji sieci kra-
jowej, Do tego jeszcze trzebs dodaé obliczenia, co najmnisej
fragmentaryczne, sieci stacji obecych, m.in. stacji telewi-
zyjonych ZSRR, majgce na celu sprawdzenie wplywu zaklécaja-
cego stacji polskich, '

Jest wigc oczywiste, Ze wykonanie tsk ogromnych zadar by-
toby praktycznie niemozliwe bez stalego i majacego szeroki
zakres wsparcia komputerowego udzielanego grupie specjali-
stow przygotowujacych projekt planu polskiej sieci stacji
radiofonicznych UKF FM i stanowisko administracji tacznosci
PRL na RAKR-84., Nalezy zaznaczyé, ze w ramach ustalen Kon-
ferencji Regionalnej beda jeszcze prowadzone prace nad op-
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tymalizacja sieci, w ktérych dla Resortowego Oérodka
Elektronicznegoe Przetwarzania Danych /ROEPD/ przewidziane
sa dalsze powazne zadeania,

5.2. Informacje ogélne

Zadenle komputerowego wspomaganls przy opracowywaniu i
optymalizacji planu sieci stacji UKF FM bylo i jest realizo=-
wéne za pomoca clagle weryfikowanege i rozszerzanego zbioru
programéiw o nazwie PAKIET UKF., W sktad tego pekietu wchodza
zardwno programy o randze podstawowe] dla problemu /np.
"ZASIEG, FPROT, KOLIZ/ jak 1 inne, programy pomocnicze ktéd-
rych zadaniem jJest przetworzenie posiadanych informacji 1
wprowadzenie wynikéw w ukltadzie dogodnym dla zamawiajacego.
Trzecia, duza grupa progremow to takie, ktérych zadanienm
jest wprowadzanie, , kontrola, aktualizowanie i porzadkowanie
posiadanych zasobéw danych, bowiem wymaganis poszczegélnych
programéw /minimalizacja czasu dzisitania 1 wykorzystywane]
pamigci operacyjnej/ narzucaja czgsto koniecznosl rozdzie-
lania lub %gczenia grup informacji.

Programy PAKIET UKF zostaly napisane w ngyku FORTRAN
oraz PL/I na maszyng cyfrowa R=32 pracujaca w systemie
DOS/35. Zbiory o organizacji sekwancyjnej lub indeksowo-
~gekwencyjne] sa zapisywane na dyskach magnetycznych., Maszy~'
nowe noéniki informacji do wprowadzania danych stanoﬁia kar-
ty perforowane, Wyniki sa wyprowadzane na drukarke wierszo-
wa oraz, w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, na konsolg
operatorska. Czasy dziatania poszczegblnych programéw sg
trudne do oszacowania, gdyz zaleza od wielu zmiennych czyn-
nikéw, takich jak: liczba stacjl. "gestodé siecl”, szerokoddé
kanaiu itp.

Przecigtnie mozna przyjaé czas liczenia jednej stacji dla:

programu ZASIEG © 3 4+ 10 mim,

" FPROT : 5 ¢ 12 min,
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"Tablica 2

Ogélny schemat wspomagania komputerowego w procesie opracowy-
wania koncepcjl planu sieci stacji radiofon;c;nych UKF FM

I(lfyjk'éfbwy plan krajowes sieq stegi  UKF FM
[ dane roklocaigeych stacli zagranicrnyes

-
ZASIEG DISTAN : ZESTAC

-

Analiza  merytorgczpa \Nym%aw. .

YRFIWYK

KONDFP

FPDRUK
I

Angliza wynikow ¢ korekla pland

UKFZM/
|

ZASIEG
l

.

u
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procesu aktualizacji 1 min,
programu KOLIZ 8 + 20 min,
" inne programy _ 2 4 8B min,

W tablicy 2 przedstawiono ogélny schemat wspomagania kom-
puterowego grupy specjelistdw opracowujace] plany sieci
stacji UKF FM w Polsce. ' '

5.3. Opisy programéw

5.3.%. Progren ZASIEG

Program ten siuzy do obliczania zasiegdw stacji UKF FM w
azymutach bedacych wielokrotnoéciami kata 30°, Dane wejdcio-

we programu stanowig:
1

-~ parametry sterujace brzebiegiem oblicieﬁ,
- identyfikatory stacji uiytecgnych!

- zbiér dyskowy STACIE, '

~ zbidr dyskowy KRZYWA,

Tabulogramy wyjéciowel/zawieraja wyprowadzone dla kazde]
stac]i uzytescznej i1 kazdego azymutu nastepujace informacje:

- dane stacji uzytecznej: e lokalizacja stacji,
e moc promieniowana stacji,
* wysokoéé skuteczna anteny,
* parametr orograficzny nazwany
unownie wysokoscia terenu,

- azymut,

- Zasieg w km,

1/ 0d redakcji: Autorka zalagczyla 12 oryginalnych wydrukéw
komputerowych omawianych tabulograméw wyjéciowych réz-
nych programdw, ktérych niestety z przyczyn technicznych
nie moZemy wydrukowad. :
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- natezenie pola sygnaiu uzytecznego na kraticu zasieguy,

- préwdopodobiehstwo niezaktéconege odbioru sygnatu
"uzytecznago, )

- dla kazdej znaczace] stacji zakldcajagce]:
- prawdopadobieﬁstwo niezaklécqnego odhisru aygnalu
" uzytecznego przy uwzgledniéniu tyllko tej jednej stacji
zakldécajace]j.

- czestotliwoéd,
- adstrojenie od stacji oOzyteczne],

- natgzéﬁie pola sygnalu'zakkécaj@cego + wspdiezynnik
ochronny, -

- identyfikator i lokalizacja stacji zakibecajgcej.

Dzieki monotonicznosci fumktji natezenia pola w zaleznodel
od odlegkodéci mozliwe byXo oparcis programu ZASIEG na itera-
cylnej metodzie bisekcjillszukania z zadang dokiadnodciy -
rozwiezaﬁ ukiadu nierdwnodei: [F 2 FGR

' ' {Y S YGR

gdzie: F - natezenie pola sygnadu stacji uzytecznej,

Y - prawdopodebieristwo niezakidconego odbioru przy -
uwzglednieniu wystepowania jednoczesnych zakdd-
ceh od wezystkich stacji zaktécajacych, ‘

FGR ~ graniczne nateenie pola ze wzgledu na szumy'
wiasne i zakidcenia przemysiowe,

YGR = ﬁymagane prewdopodobienstwo niezakiséconego odbio-
ru,

Program zoatad opracowany wediug algorytmu przedstawione-
go w [1]. Program ten ze wzgledu na prostote obliczer byt
wykorzystywany w czaesis przygotowan do RAKR-84,

i/ Iteracyjne metoda bisekcji - szukanie miejsc zerowych
funkc{i ciagie] monotonicznej w zadanym przedziale meto-
da kolejnych podziatdw na poiowy odcinkéw, w ktérych
funkejs zmienia znsk,
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Obecnie obrscowano nowy progrém wyznaczania zasiegow
stacji UKF FM realizujacy oﬁliczenia'wedlug unowoczedénio-
nej metodykil uwzgledniasjacej wigce] skiadowych funkcji tiu-
mienia. Program ten Jest obecnis wdrazany i bgdzie wykorzy-
stywany w pracach nad optymalizacja planu.

5.3.2. Programy pomocnicze

Program DISTAN oblicza i drukuja w uktadzie tebelarycz-
nym odlegiosci migdzy stacjami polskimi oraz miedzy stacjami
polskimi i czechostowackimi, niemieckimi 1lub radzieckimi.

Parametry tégo programu sa zapisane w postaci symboli kra-
jéw, ktarych obliczenia:maje dotyczyc. Lokalizac]e poszcze-
gélnych stacji se odozytywane ze zbiloru STACIE, a obliczone
odlegtosci po tuku po krzywizny =ziemi pomigdzy parami lo-
kalizacjti sa zapisywane dodatkowo w zblorze dyskowym dla ich
péiniaJszego wykorzystania przez inne programy. Odszukanie
na wydruku odlegtosci pomigdzy para lokalizacji wymaga zna-
lezienia gdpowiedniego wiersza 1 kolumny mecierzy.

Program ZESTAC umoxliwla wyprowadzenie kompletu informa-
cji o stacjach UKF'FM,'zaréﬁho‘polakich, jak 1 zagranieznych.
Wydruk jest zwigzky 1 czytelny, co stanowi o jego duzej przy-
datnodci. Moze byé stosowany do wyprowadzania informacji o
peinym zbiorze stacji lub jego podzbiorach W ukZadzie wyma-
ganym arzez uzytkownika. _

Program FPROT stuzy do obliczania wartosci funkecji FPROT
charakteryzujacej wypadkowy poziom sygna&u dochodzacego od
ewentualnych stacji zakiécajacych do punktu lokalizacji pla-
nowanej stacji UKF FM. Analiza dotyczy wszystkich kanaXéw w
danym zakresie i umoZzliwia przydzielenie czestotliwosdci za~
pewniajace] stosunkowo niski poziom zakidcen 1nterferencyj—¥
nych, Parametrami programu FPROT sa punkty przewidywanych
lokalizacji stacji UKF FM oraz szerokodc kanatu i granice
zakresu czestotliwodci, ktéry ma byé analizowany. Pozostale
dane pochodzg ze zbiordw dyskowych STACIE i KRZYWA. Wydruki
programu zawleraja dla kazdej analizowanej czgstotliwosci:
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-~ nazwe przewldywanej stac]i,
- wartoéé funkeji FPROT,
- przewidywane prawdopodoblefistwo niezakiéconege odbiloru,

1 dla ka*dej stacji zaklécajacej: -
- prawdopodobiefistwo niezakidconego odbioru przy zalozeniu
nieistnienia innych stacji zakldcajacych,

- czgstotliwodé stacji zakidcajace],
- mo¢ promieniowang,
- wartos¢ wspéiezynnike ochronnego,

-~ poziom sygnatu zaklécajacego w punkcie przewidywane]
lokalizacji stacji,

- rodzaj emisji,

~ polaryzacje,

r

- nazwg 1 symboi kraju stecji zalkidcajace]. . -

Stacje zakiécajace sa drukowane zgodnie z ich malejacym
wpiywem wyznaczonym w punkcie przewidywane] lokalizacji
stacji uzyteczne]. Wyznaczone wartodéci FPROT zaplsywane sa
réwniez na dysku i stanowia dane dla programéw do@onujacyéh
wstepnej analizy wynikéw uzyskanych w programie FPROT.

Program FPDRUK organizuje skrécony i bardziej czytelny
wydruk najbardziej istotnych wynikow programu FPROT. Dla
kazdej lokalizac]i planowanej stacji uzyteczne] wyprowadza

on nastepujgace dane:
- czgstotliwosc analizowana,

- wartosc funkcji FPROT przedstawiong w postaci liczbowej

oraz graficznie jako paso odpowiedniej szerokosci .zioZony

za znakdéw " ¥
-~ lokalizacje¢ i kraj stacji najbardzie] zakidcajace]j,
- moc promieniowang stacji najbardziej zakidcajacej,

- wartosc sygnaiu od stacji najbardziej zakiécajgcej,
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- odstrojenie od stacji najbardziej =zaklécajacej,
- zysk energetyczny,

- miare przéwagi stacji najbardziej zaklécajecej nad innymi
zaktdcajgcymi przedstawiong graficznie w postacil pasa
gwiazdek o odpowiednie] szerokoéci; przewaga ta jest obli~
czana jako modui réznicy prawdcpodobieﬁstw niezaktdéconego,
odbioru przy uwzglednieniu tylke jednej stacji zakildcaja-
cej, wyznaczony dla dwu stacji najbardziej znaczacych jako
zaklbcajacych dang czgstotliwoéc. o

Tak zorganizowany wydruk umokliwia szybkie wyznaczenie czg~

stotliwodci szczegdlnie korzystnych dla danej lokalizacji.

Program KONDFP przygotowany zosta: z mysla o maksymalnym
zmniejszeniu wydruku wartodci funkc]i FPROT przy jednoczes~

nym zachowaniu niezbednych dla projektanta sieci UKF EM in-~
formacji. Wydruk tego programu przedstawia wartodci funkcji
FPROT za pomoca jednoznakowych symbeli odpowiadajacych usta-
lonym przedziaiom liczbowym. Tworzy sig tablice, ktdre]
wiersze odpowiadaja réZnym czestotliwosciom, a kolumny - a-
nalizowanym lokalizacjom stacji. Daje to mozliwoéé. natych-
‘miastowej selekcji czgstotliwodéci szczegdlnie korzystnych,
jak réwniez lokalizacji'stacji)majacych najmniejsza liczbe
kanatéw czestotliwodciowych do wykorzystania, Dodatkowo jest
drukowana liczba lokalizacji stacji oraz zestawienie ilodci
wartosci funkcji FPROT z poszczegdlnych brzedziakéw. ‘
Program UKF WYK generuje na drukarce wykres funkcji
FPROT dla jednej lokalizacji stacji i dla wszystkich kana-
6w z analirowanego zakresu czestotliwbéci.
Wykres ten moze stanowlé jasna ilustracje przebiegu funkcji
“FPROT,

Program KOLIZ wyznacza dla zadanych lokalizacji stacji

kanady =zakibcane przez wszystkie stacje z ustalonego zbioru.
W wyniku otrzymuje sig tablice, ktérej wiersze odpowiadaja
lokalizacjom stacji, kolumny ~ kanalom, a elementami sa zna-
ki: ' '
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* = w przypsdku wystqpihnia kolizji
L w:przypadku braku jakichkolwiek kolizji.

Parametrami programu 83 lokalizacje stacji, a dodatkowe da-
ne stanowis odleglosci koordynacyjne podane w postaci macie-
rzy dla 4 réznych wartodci granicznego natgienia pola EGR,
zbidr stacji zalkidcajgcych moZe byé okredlony przez uzytko-
wnike dowolnie; moze to byé, np. zbidér stacji kraju sgsia-
dujacego lub inny podzbiér zbioru STACIE. W programie sg wy-
ko rzystywane réwnieZz odlegiodcl pomigdzy lokalizacjemi
stacji zapisane na dysku przez program DISTAN. Program wy=
znaczs teblice kolizji’dla keide] wartoéci EGR, a3 kezda
pojedyncza kolizjg zapilsuje dodatkowo na dysku w zbiorze
stuzgcym daleszym progremom. Program KOLIZ w istotny sposoéb
redukuje naktad pracy projektanta sieci, gdyz wyznacza wol-
ne kanaty Joznaczons na wydruku symbolami " , "/, ktére
moga byé przydzielone w dane] lokallzacjl stacji.

Program KANALY wyprowadzs skrécone zestawienie lokaliza-"

cji stacji oraz nakeymalnej i minimalnej mocy stacji ze
~zbioru STACJE. Dla kezdej czgstotliwosci sa drukowane loka-
lizacje i obie wartoécl mocy stacji danego -kraju wykorzystu-
jacych dana czestotliwoséc. Program moze dziaZad na dowo lnym
podzbiorze zbioru STACJE, & zestawienie zajgtosci kanaiu
jest drukowane dla kazdego kraju oddzielnie.

Program UKFZMI umozliwia oszacowanle obszsru wpiywu na
cata sieé pojedynczych zmian opilsdw parametrdéw stacji. Para-
metrami tego programu 8g karty aktualizacyjne do zbioru
STACJE. Program UKFZMI dokonuje analizy wpiywu tych zmién
na sieé i wyznacza podzbiér zbioru STACIE, dla ktérego na-
lezy powtédrnie dokonad obliczed zasiggdw stacji. Wyniki
programu 82 drulkowane w postacl tebeli OBRAZ ZMIAN W SIECI
STACII UKF FM - WG CZESTL. ‘LIWOSCI, ktdra moze stanowié pod-
stawg weryfikacji planu sieci oraz OBRAZ ZMIAN W SIECI
STAGIT UKF FM - PODZBIOR STACJI DO OBLICZEN, ktéra jest do-
datkowo zapisana na dysku w postaci akceptowanaj przez
program ZASIEG. Dane dla tego programu etanowia infermacie
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o sieci przed planowana aktualizacj@ /z2bibér STACIE/. Pro-
gram UKFZMI pozwale unikneé wielu niekorzystnych krokéw w
procesie projektowania sieci, dzigki mozliwodci wezeéniej=-
szego oszacuwania ich konsekwencji.

Program TELDEC, pochodzacy spoza grupy programéw PAKIET
UKF zostai zaadaptowany dla potrzeb przygotowan do RAKR-84
1 by wykorzystywany dla wyznaczania zasiggdéw stacji tele-
wizyjnych, Umozliwito to zbadanie wpiywu stacji UKF FM na

odbidr programu,talewizyjnegd-émitowanego przez wybrane
stacje polskie i radzieckie. Program TELDEC wykerzystywa
wepdlne z pozcstaiymi programami zbiory danych i genecrowai

‘wydruki, pozwalajace wyznaczyé obszar pokrycis kraju progra-

mem telewizyjnym,

5.4. Podstawowe zbiory informacji

Zrédio informacji o stacjech radiofonil UKF FM 1 telewi-
zji stanowi zbidr STACJE, Jest to sekwencyjny zbiér dyskowy
zawierajacy opisy poszczegélnych kanatostacji, W tablicy 3
zostata przedstawiona struktura rekordu zbioru STACJE.

Wszystkie programy wykorzystywane dla potrzeb projekto-
wania sieci UKF FM odwoXuja sig do tego zbioru lub do jego
fragmentdw, Druga grupe danych niezbgdnych dle przeprowa-
dzenia obliczen stanowia stabelowane krzywe, opisugace 2ja-
wiska zwigzane =z propagacja fal, zawarte w zbiorze KRZYWA,
Jest to zbidr dyskowy o bezpodrednim dostepie do zapisu kaz-
dej stabelowane] funkcji, W zbiorze KRZYWA znajduja sig o~

‘becnie nastgpujace funkcje:

.= tXumienie orograficzne w zaleznodci od ka2 slewacji

przeszkody,
- wspéiezynnik ttumienia orograficznego,
- tiumienie przeszkody pojedynczej,
- dyskryminacja kierunkowa anteny odbiorczej,

-~ tiumienie lasu,
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~ krzywe wspdiczynnikéw ochronnych dla réinych rodzajéw
emisji 1 odstepu migdzykanaowego,

~ krzywe propagacji dla 50% miejsc; 50%, 10%, 5% i 1% cza=-
su; ladu i morza; oraz dla wysokosci skutecznej snteny od
10 do 1200 metrdw,

' Tablica 3

.Struktura rekordu zbioru STACJE
r Liczba
i znakéw w Liczba
Lp. 3Vmb°l pojedyn- wysta~ Znaczenie
anej czej war- | pilenh .
tosci
1 | KRAD 4 1 symbol kraju
2 | sTac 3 1 numer kanalostacji
3 | CzEST 7 1 czestotliwosdsd
4 | DLGEOG 4 1 diugodé geogr. .
/stopnie, minuty/
5 | SZGECG 4 1 szerakoéd geogr.
. /stopnie, minuty/
ST i 1 standard
7 | POL 1 1 polaryzacia
V = pionowa
H -~ pozioma -
g8 | EM ' i i emisja 1-monofonia,
2~stereofonia,4,5-
~kangdy telewizyjne
9 NAZWA iz 1 hazwa stacji
10 MOC | 3 12 moc
11 | wysan 4 12 wysokodé } oo 30°
' ‘ ' antany e
-12 | WYSTER 3 12 wysokoéé’
terenu
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Kazdy program moze w razie potrzeby odwolaé sie do od-
powiedniego fragmentu zbioru KRZYWA 1 pobraé stamtad ciag
argumentdw 1 . wartosci zgdanej funkcji,

5.5. Informatyczné drodki techniczne zastosowane
przy planowaniu sieci stacji UKF FM

Rozwilazanie zagadnier zwigzanych z projektowaniem-sieci
stacji UKF FM wymaga zaréwno wielu obliczen jak i operowa-
nia duzymi zbiorami informacji. Marzedziem bardzo wygodnym
jest w tym przypadku maszyna cyfrowa., Okreédlone obliczenia
wykonuje szybko i sprawnie, a operowanie na duzych zbio-
rach danych moze jedyrie wydtuzyé czas dziakania,

Stopied przydatnodcl maszyny cyfrowe] zalezy Scidle od
. struktury zestawu, ktérym projektant dysponuje; W przypad-
ku przygotowan do Konferencji Regionalnej w Genewie 1982/84
byZza to maszyna cyfrows R-32 z systemem operacyjnym D05-JS,
pamigcig operacyjng 512 KB oraz urzadzeniami peryferyjnymis
drukarky wierszowa, konsola i monitorem operatorskim,
czytnikiem Kart perforowanych oraz jednostkemi dyskdéw mag-
netycznych, W czasie trwania obrad konferencji natomiast
byt dostepny dla jej uczestnikéw zestaw komputerowy firmy
SIEMENS wyposazony w stanowiska zdalnego dostepu - monito-
ry . drukarki. Umozliwiai onh korzystanie =z zasobéw progra-
mistycznych oraz informacji o stacjach w trybie konwersa~
cyjnym. Taki sposéb wspéipracy z maszyna jest bardzo
atrakeyjny i byloby korzystne wprowadzenie go moZliwie
szybko do technologii projektowania sieci radiodyfuzyjnych
w Polsce.

Wiykaz literatury

1., Algorytm wyznaczania zasiegéw stacji radio fonicznych
UKF FM. ROEPD It., WarszawaI1978.
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- 6. UZGODNIENTA MIEDZYNARODOWE PLANOW SIECI STACII
RADIOFONICZNYCH W ZAKRESIE 87,5 - 108 MH=z ‘
I WYNIKT KONFERENCII REGIONALNEI - GENEWA 1982/1984
N H

Ponizej zostena opisene kolejne etapy procesu koordyna-
cyjnego. prowadzacego do opracowania koncowej wersji Planu
przydziaZdw czestotliwodei dla radiofonii UKF FM w zakresie
87,5 - 108 iHz. |

6.%. Procedura i przebieg uzgodnien miedzynarodowych

G.1.1. Przygotowanid do Konferencji Regionalnej

Nalesy zaznaczyc, ze ju:z w latach siedemdziesigtych byly
czynicne pewne proby tworzenia plendw rozdziasiu czestorli-
wodci dla radiofonii UKF FM w zakresie 100 - 104 MHz., W
1971 r. dla krajdéw zachodnioeuropejskich powstsi Plan
Darmsztadzki, a w 1977 r. dls 6 krajow wspdlnoty socjaliw -
stycznej - Plan uzgodniony w Moskwia. Jednakze z punkiu wi-
dzenia migdzynarodowege nie mialy one moway prawnej.

Wiasciwy proces tworzenia sig Planu dla radiofonii UKF FM w
zakresie czgstotliwodei 87,5 -~ 108 MHz rozpocza sig dopie-
ro po'1979 roku w wyniku decyzii o zwolaniu Konfererncji Re-
gionalnej, zasé gléwne nasilenie prac planifikacyjnych i ‘
koordynacyinych nastapiZo po I Sesji RAKR.

Przede wszystkim kraje uzytkujace zakres czgstotliwodci
57,5 = 100 MHz dla radiofonii UKF FM lub telewizji /kanaly
+ 1 5 o szerokosci 8 MHz/ na drodze kerespondencyjnej roz-
noczgdy koordynacje zmian, ktére checialy worowadzid lub
chege zalegalizowad stan faktyczny. Uzgodnienie bowiem tych
zinian do 1 grudnia 1983 r, dawaZo stacjom ochrong zgodnie z
Porozumieniem Sztokholmskim, '

Powazne problemy stwarzal rézny status zakresu czestotli-
wodci 87,5 - 100 MHz i 100 -« 108 MHz, W odniesieniu do zaw
hresu  czgstotliwosci 100 - 108 MHZ wszystkie kraje misiy
rowune prawa i przy opracowywaniu krajowego planu w tym zekre



[

65

gie czgstotliwosci nie trzeba bylo w zasadzie liczyé sie =z
planani krajéw sasiednich. W przypadku ze$ zakresu czestow
tliwodci 87,5 - 100 MHz konieczne bylo przestrzeganie zasa-
dy nienaruszalnodci obszaréw pokrycie istniejacych oraz
plangwanych w tym zakresie czestotliwodcei stac]i radiofo-
nicznych UKF FM /Austrii, Danii, NRD, RFN, Szwecjiy i tele-
wizyjnych w kanatach 4 i 5 /ZSRR/ zgodnie z Planem Sztokholm-
skim, Z tego wzgledu zostaly opracowane w Polsce odrebne
plany polskiej sieci radicfonicznej UKF FM dla zakresu cze-
stotliwosci 87,5 - 100 MHz i 100 - 108 MHz na nieco odmien-~
nych zasadach.

Vi Polsce prace przygotowawcze do Konferencji Regionalnej
byty prowadzone w Instytucie Lacznodci w Warszawie i w Qd-
dziale Instytutu tacznodci we Wrociawiu pod kierunkiem i
przy édcisiej wspéipracy Departamentu Siuzby Rediokomunika-
cyjne] Ministerstwa tgcznosci. Objeiy one zardwno prace o
charakterze podstawowym, jak i prace koncepcyjno-obliczénio-
we planu polskiej siesci UKF FM w oméwiénym zakresie czgsto-
tliwosci z szerokim wykeorzystaniem komputerowych metod obli-
czen, Do przeprowadzanis uzgodnien przygotowanc sig szcze-
gbélnie starannie. Poza materiaiami pomocniczymi /tablice od-
legloscl migdzy stacjami, wykazy zajetosci czestotliwosci na
obszarze danego kraju itp./ wykonano obliczenia zasiggdw i
natgzenia pola granicznego dla planowanych polskich stacji
radiofonicznych UKF FM w zakresie czestotliwodci 87,5-108 MHz
oraz w sytuacji odniesienia /parametry techniczne wedZug Pla-
nu Sztokholmskiego ze zmianami wediug procedury sztokholm-
skiej/ dla stacji radiofoniczaych UKF FM Danii, NRD, RFN i
Szwec]i w zakresie czestotliwosci 87,5 =~ 100 MHz, a takze
radzieckich stacji telewizyjnych w kanalach 4 i 5., Przepro-
wadzona szczegdiowa analiza wynikéw obliczen krajowych i
IFRB 1 przygotowane na tej podstawie propozycje rozwiazania
przypadkéw kolizji pozwolily na bardziej skuteczna obrone
zgtoszen czgstotliwo$ciowych dla potrzeb radiofonii polskiej.
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Ponadto w koncowej fazie przygotowah - tuz przed 11 Sesja
Konferencji - kied& byly juZz znane zapotrzebowania czg¢sto-
tliwosciowe wszystkich krajdéw, opracowano =z zastbsowaniem
metody ’komputerowej macierz zajetosdci czestotliwoscl dla
kilku wartosci granicznego natgzenia pola w przewidywanych
lokalizacjach stacji polskich, umozliwiajaca szybki dobér
nowych czestotliwoécl w trakcie prowadzenia uzgodnienh, og-
romnie przydatna szczegdlnie w poczatkowym okresie konfe-
rencji. Komputerowe obliczenia wykonywane priez-IFRB dla
potrzeb konferencji byly uproszczone z powodu bardzo duzej
" liczby zgioszen zapotrzebowan czestotliwosciowych fokoio
53000 / i stanowizy jedynie podstawe do wstepnego oszacowa-
nia sytuacji interferencyjnej. Podczas koordynacjii opierano
sig gidéwnie na posiadanych wiasnych, szczegélowych oblicze-
niach komputerowych,

) celu uzatwienia procesu koordynaecji na II Sesji zgodnie
z zalecenlami I Sesji RAKR zainteresowane Kkraje przeprowa~ .
dzaiy w okr351a miedzysesyjnym dwustronne i wielostronne
uzgodnienia projektéw plandw krajowych na specjalnie zorga-
" nizowanych spotkaniach., Wstgpnie uzgodnione projekty planéw
stanowily podstawe zgZoszen =zapotrzebowan czgstotliwodcio-
wych do IFRB w ustalonym terminie /do 1 lutego 1984 r./ o-
raz wprowadzenia modyfikacji /do 30 wrzedénia 1984 r., a
nastgpnie na poczatku II Sesji/.

Przedstawiciele Polski uczestniczyli w nastepujacych
spotkaniach koordynacyjﬁychr

-~ W wielostronnym spotkaniu w Moskwie /ZSRR/ w lipcu 1981 r.
/Narada UpeZnomocnionych Przedstawicieli Administracji
tacznosci OW/, dotyczacym podstaw technicznych i kryte-
riéw planowania oraz organizacji prac koordynacyjnych w
ramach OWL, na ktérym s:rona polska przedstawila dokument
z propozycja przyjecisa przy rozdziale czestotliwoéci w
zakresie 100 -~ 108 MHz siatki 27-kanaiowej. Na naradzie
tej ustalono, Ze na podstawie zgioszen projektéw plandéw
krajowych rozdziatu czgstotliwodci w zakresie czgstotli~

y

A
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wosci 100 ~ 108 MHz administracja lgcznodol ZSRR opracuje
do kofica marca 1982 r. i rozedle zainteresowanym krajom
OWL wstegpny zbiorezy projekt tych plandw z okredleniem wy-
stgpujacych kelizji.

- W dwustronnych spotkaniach skepertdw PRL i NRD oraz PRL

i CSRS we Wroclawiu w sierpniu 1983 r., na ktérych po raz
plerwszy prébowano wzejemnie skoordynowaé plany krajowe.
Wskutek zaplanowania pFZGZIéSRS stosunkowo ggstej sieci
stacjl /co uzasadniano konfiguracja terenu/ powodujace]
wysoki poziom zakidcen ihterferenqyjhych, staio gig¢ konie-
¢zne przepracowanle projektu polskiego planu sieci UKF FM
w zakresie czgstotliwodci 100 - 108 MHz, zachowujac w mis-
r¢ mozliwodci te pozycje, ktére Zostaity uzgodnione = NRD,

W wielostronnym spotkaniu w Timiszoara /SRR/ w listopadzte
1983 r. /Nareda Upelnomocnionych Przedstawicieli Admini-

‘stracji Lacznoécl ovit./. Na tej naradzie zgloszono projekt

polskiej sieci UKF FM w zakresie czestotliwodci 87,5 -
100 MHz orez wazystkie wprowadzone zmiany do projektu pla-
nu polskiej sieci UKF FM w zakresie czestotliwodci 100 ~
108 MHz, uzgodnione wstegpnie =z NRD i czgéciowo =z ésrs.
Organizatcrzy narady przedstaw111 uczestnikom wyniki ob-
liczen komputerowych zgtoszeli zapotrzebowan czgstotliwo=~-
dclowych opracowanych zbiorczo przez ZSRR. Przedstawione
na naradzie projekty planéw stanow11y podstawg zgioszen

do IFRB,

W dwustronnym spotkaniu ekspertéw PRL i ZSRR w Moskwie w
¢zerwcu 1984 r,, na ktérym uzgodniono prawie wezystkie
stacje UKF FM w zakresis czestotliwoséci 100 - 108 MHz,
wprowadzajac pewne modyfikacje parametréw /czgstotliwodced,
mogy lub polaryzacji/. Oméwicno wstepnie problem ewentual-
nego wykorzystania przez Polske zakresu 87,5 - 100 MHz dla
radiofonii UKF FM, jednakze szezagdtowych uzgodnien nie
pPrzeprowadzono, peniewaz dopiero na tym spotkaniu zostazo
przedstawione przez administrgcje tacznosci ZSRR aktualne
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wykorzystanie telewizyjnych ksnatdw 4 i 5 w zachodnie}
czeéel 2ZSRR.

~ W dwustronnych spotkaniach ekspertéw PRL i1 NRD oraz PRL
i ¢SRS w Warszawle w lipcu 1984 r., na ktdrych kontynu-
owano 'uigodnienia w zakrésie czestotliwoéci 100-108 MHz
oraz rozpoczgto uzgodnienia projektéw'planéw sieci UKF FM
w zakresie czestotliwosci 87,5 -~ 10Q MHz.

-W wielostrdnnym spotkaniu w Halle /NRD/'w sierpniu 1984 r,
/Narada Upeinomocnionych Przedstawicieli_Administracji'
tacznodecl OVL/. Na te] naradzie, poswigconej gidwnie przy-
gotowaniu wspélnego stanowiska na II Sesjg RAKR, byly
kontynuowane szczegdiowe uzgodnienia z NRD i CSRS..

W pierwszym terminie, tzn. w styczniu 1984 r,, administra=
cja tacznosci PRL zglosita do IFRB na specjalnych formula~
rzach 469 zapotrzebowaﬁ czgstotliwosciowych., W wyniku brze—
prowadzonej analizy zgioszent innych krajdéw oraz obliczen .
komputerowych IFRB zwigkszorio liczbg zapotrzebowan do 508,

Na podkreslenie zasiuguje fakt wykonenia prze;'IFRB wyka-
zu wszystkich zapotrzebowan czgstotliwosciowych ma mikrofisz~
kach 1 wypos§2enia w zwigzku z fym wszystkich krajéw w spe-
cjalne czytniki. Bykto to konieczne zéuwzgledeha ogromng licz-
b@.zapdtrzebowah. Na jednej mikrofiszce,znéjduje sig peina
informacja /wszystkie paramétry/ o 1080 stacjachﬁ W ten spo-
séb polskie zapotrzebowania mieszcza siQ na jednej mikro-
fiszca., - '

6.1.2. Organizacja prac i procedura uzgodnien na II Sesii
RAKR ‘

W pracach II Sesji brali udzial deiegaci z 60 krajéw -i
przedstawiciele migdzynarodowych organizacji radiofonicznych
/europejskich OIRT 1 UER, afrykanskiej URTNA, azjatyckie]
ABU/ i lotniczej ICAQ oraz pracownicy UIT, gidéwnie IFRB,
Sekretariatu Generalnego i CCIR,
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Prace Konferencji bydty prowadzone w ramach 6 Komisji i

Techniczne] Grupy Roboczej Zebrania Plenarnego. Podatawowe

znaczenie miedy: Komisja'4,'podzielona na 10 Grup Roboczych
regionalnych, ktérej zadaniem bylo opracowanie przydziaidw
czgstotliwodci; Komisja g, ktérej zadaniem bylo opracowanie
tekstu Porozumienia; 1 Techniczna Grupa Robocza Zebrania
Plenarnego, ktdrej zadaniem-byia ewentualna weryfikacja pod=~
staw technicznych’ orez ich uzupeinienie o te zagadnienia,
co do ktdrych I Sesja nie sformukowalé definitywnego stano-
wiska. Do zagadnlen tych nalezata: propagacje w niektdrych
nietypowych warunkach, poprawienie odpornosci urzadzen ra-
dionawigacji lotnicze] na zakidcenia ze strony stacji radio-
fonicznych, obnizenie poziomu promieniowan niepozadanych,
emitowanych przez nadajniki radiofoniczne, kryteria wspéiu-
iytkowanié czgstotliwedcl przez siuzbe radiofdniczna i
szutby dopuszczone oraz okreslenie wspdiczynnikdw ochronnych
miedzy taiewizja i radiofonia w zakresie czestotliwosci

87,5 ~ 100 MHz. . R ‘

W trakcie II Sesji obliczenia komputerowe, konieczne do
przeprowadzania wstepnej analizy zapotrzebowarn czestotli-
woscilowych oraz kolejno wprowadzanych zmian w wyniku koordy-
nacji, byiy wykonywane trzykrotnie. Na podstawie przeprowa~
dzonej analizy wynikéw obliczer delegacje iglasza&y na
specj~lnych formularzasch sfécje wymagajace uzgodnienia /ko-
lizyjne/. Kaida delegacja otrzymywaia nastgpnie komputerowy
wydruk wtasnych stacji =ze wskazaniem,'z ktérymi krajami na-
lezy je uzgodnié, Formularze te, na ogdél z towarzyszacymi
im formularzami, zewierajacymi pewne dane ezczeéé&owe sfa-
cji oraz wprowadzone zmiany lub parametry nowo wprowadzanej

_stacji musiasky byé sktadane w surowo przestrzeganych wyznae

czonych terminach w celu uwzglednienia tych zmnian w kolsjno
wylkonywanych obliczeniach.

Uzgodnienia byty niezwykle pracochkonne i bardzo trudne
nie tylko ze wzgledu na wymagana ochrong innych siuzb i
bardzo duzg liczbg zapotrzeboward, ale takze dlatego, Ze
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kazda uzgodniona zmiang parametrdw stacji z jedna delegacja
nalezatd uzgodni¢ z innymi zainteresowanymi delegacjami, co
wymagazo uzyskania potwierdzénia podpisem. Ponadto koniecz-
ne bylo na biezaco dledzenie wprowadzanych przez poszcze-
gélne kraje zmian oraz pilnowanie terminéw skzadanis fornu-
larzy o zlikwidowaniu kolizfi, podpiéanych przez wszystkie
zainterespwane delegacje. Do ostateéznej wersji Planu
weszty bowlem tylko te stacje, co do ktérych zaden kraj nie
vnosi juz zastrzezen, , '

Poprawki i uzgdﬁnione zmiany wprowadzane byly do Planu de
ostatniego dnia kenferencji. Nie uzgodnione stacje zostaly
zawarte w zatgczniku do Planu. Moga one w pézniejszym termi-
nie wejsc do Planu po przeprowadzeniu uzgodnien zgodnie =z
przyjeta na keonferencji précedura, podana w Porozumieniu.

W celu ulatwienia koordynac]i dla potrzeb delegacji zostae-

ty zainstalowane kohcdéwki, pozwalajace na wykonywanie obli-
c¢zen Komputerowych w przypadku zmian parametrdéw stacji.'Chof
ciaz czas oczekiwania na wyniki obliczen by} stosunkowo diu-
gi /minimum 6 minut, nie liczac czasu potﬁzebnego na wprowa-
dzenie danych/, co w przypadku matoliczebnych delegacji miaZo
znaczenie, jednakze pozwolily one - szczegdlnie w koricowej
fazie uzgodnier - uniknaé powaznych pomylek przy doborze no-
wych czgstotliwosci, umozliwiajacych zlikwidowanie kolizji.

Yl ramach Konferencji nie zostaia dokonansa definitywna ko-
ordynacja przydziaidw czestotliwodci dla stacji radicfonicz-
nych UKF FM w zakresie czgstotliwodci 100 - 108 MHz z istnie-
jgcymi i planowanymi przydziasmi czgstotliwosci dla stuzby
radionawigacji lotniczej w zakresie ¢zgstotliwosci 108 -

118 MMz, Yykonana przez IFRB analiza kompatybilnosci pozwom
liia jedynie na wyznaczenie przypadkéw kolizji, Przewiduje
sig¢ wigc przeprowadzenie w pilnym trybie odpowiednich uz-
godnien, VW celu przygotowania sip do nich IFRB3 udostepni
zainteresowanym administracjom zweryfikowane prograny obli-
czed komputerowych.
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6.1.3. Przebieg uzgodnien planu polskiej sieci

Uzgodnienia planu polskiej sieci stacji radiofonicznych
UKF FM w zakrasie czestotliwoécl 87,5 - 108 MHz delegacja
PRL przeprowadzala z delegacjami 9. krajéw. Austrig, Csrs,
Danig, NRD, RFN, SRR, Szwecja i WRL., Najprostaza gtala 91@
koordynacja. z delegacjami Austrii, SRR 1 WRL, poniewaz wza-
jemny zaklécaj@cy wptyw stacji okazal sig nieistotny wobec
wysokiego poziomu granicznego natgzenia pola, uwarunkowane=
go oddziatywaniem wielu blizej potozonych stacji innych kra-
jow. Zakres i stopieh trudnodci uzgodnien z pozostalymi
szescioma krajami byty znacznie Zrdznicowane i to niezaleiw
nie od rdznego statusu zakresu czestotliwosc1 87,5 - 100 MHz
i 100 - 108 MHz. ' '

Jak juz wspomniano, do zakresu czestotliwaécl 100-108 MHz
wazystkie k-aje miaky réwne prawae, natomiast w zakresie

87,5 - 100 MHz konieczne byto respaktowanze stacji chronio=-

nych przez Porozumienie Stokholmekia z 1961 r. Odpowiednie,
aktualne wykazy zostaty przed 1 Sesga Przestane przez IFRB
wszystkim adninistracjom, Graniczne natezenia pola tych
stacji, po wprowadzeniu nowych stacjl UKF FM, nie moglo
wzrosna¢ wigcej niz o 0,5 dB, W praktyce negocjacyjnej nie
wszystkie delegacje braly pod uwage to zbyt rygorystyczne
postanowienie, .

Ogdélinie biorac, uzgodnienia stacji UKF FM w zakresie cze-
stotliwoéci 100 « -108 MHz byty tatwiejsze od zgloszonych W
zakresie czestotllwoéci 87,5 = 100 MHz tym bardziej, Ze w
wielu przypadkach delegacje wspllnie usilowaly znalezé za-
dowalajace zainteresowane strony rozwigzania. Natomiast bar-
dzo skomplikowana byla sprawa uzgodnien polskich stacji UKF
FM w zakresie czestotliwodei 87,5 - 100 MH=z.

Najdiuzej trwaly oraz byly najbardziej pracochlonne i
najwiece] problemdw stwarzaty nagocjacje z delegacia ZSRR.
Przyczyna trudnosci byta nie tylko koniecznosgé respektowa-
nia ochrony stacji telewizyjnych ZSRR w kanaZach 4 i 5, ale
rowniez fakt, e przed II Sesja nie byly przeprowadzane



72
L] .

2adne uzgodnienia stacji polskich w zakresie czestotliwodci |
87,5 - 100 MHz. W celu obronienia wszystkich pozycji pod-
czas negocjacji starano sig zastosowal wszelkie mozliwe
érodki techniczne w sposdéb istotny ograniczajece zaklécenia
powodowane przez stacje polskie /wytiumienia mocy, zmiany
polaryzacji, zmiany czestotliwoéci/, a co z tym sie wieze
zlikwidowanie kolizji. e

Dosyc¢ trudne byly negocjacje z delegacja RFN, raprezentu-
jaca réwniez interesy Berlina Zachodniego. na terenie ktdre-
go w dolnym zakresie czestotliwodci pracujg stacje_podlega—

jace ochronie sztokholmskiej i znajdujace sig bliéko_grani— .

cy polskiej. Z racji malo. znaczacego wpiywu pozostaiych
stacii lezacych na terenie RFN koordynacja dotyczyka'tylko
stacji Berlina Zachodniego i kolizyjnych z nimi planowanych
stacji polskich. W drodze pewnych ustepstw zdolano,jadnak
rozwiezac problemy kolizji. _

Réwnie trudne byly uzgodnienia z delegacja duﬁska ze .
wzgledu na blieskosc Bornholou i niekorzystne warunki propaga-
cyjne nad morzem z punktu widzenia zakkécen’ interferencyjnych
“ktére sprawiajg, Ze Dania w sensie sieciowym jest bliskim s@-
siadem Polski. Konleczne zatem okazalo sig wyrazenie zgody na
wytiumienia mocy. polskich stacji o 3 do 6 dB oraz zmiany cze~-
stotliwoéci kilku z nich /w niektdrych-przypadkach na zasa-
dzie wzajemnoéci/, aby wszystkie stacje UKF FM w pélnocnym‘
rejonis Polski znalaziy sig w Planie.

Negocjacje z delegsac]a ¢sRrs odbywaly sig na zasadach cat-
kowitej rdwnosci praw dostgpu do cetego zakresu czgstotli-

woéci B7,5 - 108 MHz. Odno$nie zakresu czgstotliwosci 87,5 -

100 MHz nie istnialy zadne restrykcje wynikajece z uprzednich
porozumieh,_zaé chronione przez Porozumienie Sztokholmskie
stacje telewizyjne w kang™ach 4 i 5, po uruchomieniu stacji
radiofonicznych UKF FM w omawiahym zakﬁésie, przestang praco-
wat. Ponadto -~ podobnie jak z NRD - plany w tym zakrssie cze-
stotliwodci byly wstgpnie uzgodnione w okresie poprzedzaja-
cym II Sesjg¢. Uzgodnienia wymagaly jedynie zmiany - zresztg:

vl.
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doéé liczne - wprowadzone w wyniku negocjacji z innymi de-
legacjami. Jednakze nalezy-oczekiwaé.propozycji wznowisnia
uzgodnien ze strony administracji tacznoéci CSRS, poniéwaz

z powodu powaznych trudnoéci negocjacyjnych 2z Austria i WRL
1 ograniczonege skiadu delegacji sRS wiele czechostowackich
stacji UKF FM nie znalazlo sig w Planie. ‘

Nalezy zeznaczyé, ze kraje uzytkujgce zgodnie z Porozu-
mieniem Sztokholmskim zakres czestotliwobci 87,5 - 100 Uiz
dla radiofonii UKF FM lub dla telewizji wprowadziiy pewna
liczbe nowych stacji wzglgdnie zmodyfikdwaky parametry niee

.ktérych stacji istniej@cych lub fiéurujacych w Planie. Po~
legacje chegce uzgodnic te modyflkacje z koniecznosci musia-
ty i$¢ na pewne ustegpstwa odnoénie zg%oszonych polsklch sta-

- eji UKF FM w zakresie czqstotlmwosci 87,5 - 100 MHz, co u-
tatwiato proces koordynacji.

6.2. Dokumanty'koﬁcowé i ogélne wyniki Konferencji

W dniu 7.grudnia 1984 r. zostaly podpisane Akta Koncowe
Konferencji obejmujace POFOZUNIBNle ‘Regionalne wraz z za-
k@cznikaml, zawierajacymi Pian przyd21ak6w czestotliwosci
. dla stacji radiofonicznych UKF FM w zakre91a czgstotliwodcl
87,5 « 108 MHz w rejonie 1.1 nlektérych krajow rejonu 3,
podstawy techniczne koordynacji i uchwaly.

Porozumienie Regionalne omawia -zasady i termin wejscia
w zycie Porozumienia i Planu przydzialéw czgstotliwoscd dla
radiofonii UKF FM, zasady i procedurg wprowadzania wezelkich
mody fikacji do Planu oraz zasady i procedure notyt¥ikacji i
rejestracji stacji w IFRB. ’

Porozumienie wraz z Planem weJda W zyc1e 1 11pca 1987 ro-
ku o godzinise 0001 UTC, 1/

e S ot A S U e s T e R A T W S s o Sk S5 4 o (o e S

1/ Skoordynowany Czas Uniwersalny.
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Uchwaly dotycza migdzy dnnymi przejséciowej procedury
koordynscji przydzisiéw czestuiiiwosci pomiedzy siuzba ra-
diofoniczng & siuzbami dopuszczgnymi oraz wdrazania do eks-
plostacii stacji objetych Planem w .akresie czgstotliwodedl
104 - 108 MHz, ktéry jest wykorzystywany w europejskich
krajach socjalistycznych i w Mongolii przez siuzbe ruchoma
lotnicza OR na zasadzie skuzby dopuszczonej do 31 grudnia
1995 r. W tym ostatnim przypadku ustalono, ze wdrozenie to
w krajach zachodnioeuropejskich nastapi w wyniku dwustron-
nych lub wielostronnych porozumien migdzy zainteresowanymi
krajemi. : - _

Podezas Konferencji uzgodniono ogdiem cokolo 55 000 sta-
cji radiofoniczaych UKF FM. Pozostale nie urzgodnione stacje
/okaZo 1500 /, umieszczone w zalaczniku do Planu, podlegaja
normalnej procedurze koordynacyjnej ustalonej w Porozumie-
niu, .
Z powodu ogromnej- liczby stacji Plan sklada sie z dwédch
¢zesci: jednej, w formie ksigzkowej, zawierajacej spis sta- :
¢ji z podstoawowymi parametrami /fokoio 500 stron/ oraz dru~ '
~giej, w formie mikrofiazek,-zawierajqcych podstawowe para- f
metry stacji oraz wysokosci skuteczne anten nadawczych 1
ewentualne wytiumienia mocy w 36 azyrutachl// co 109/,

6.3. Yyniki uzgodnien planu polskiej sieci UKF FM
i ich ocena z punktu widzenia potrzeb polskiej radiofonii

Mozna uznaé za sukces, Ze ostatecznie w Planig Genewskim
1984 znslaziy sig¢ 504 polskie stacje radiofoniczne UKF FM w
zakresie czgstotliwodci 87,5 - 108 MHz o mocach promgenio-
wania od 1 do 120 kW /w przewazajacaj wigkszosci od 10 do e

________________ —— e e e
i/ Vlielkosé mierzona w stopniach okreélajaca odchylenie od
kierunku péinocnego zgodnie z ruchen wskazéwek zegara. &
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120 kW/. Zapewnia to docelowo pokrycie w zasadzie calego
terytorium kraju szeécioma sterecfonicznyml programemi ra=-
diofonicznymi UKF FM, o o
Na szczegdlne padkreslenie zasiuguje fakt, 2e od momentu
zakohczenia Konferengji - bez wzgledu na czasowe inne wyko—
rzystanie w Polsce zakresu czestotliwodci 87,5 - 108 MHz -
- wszystkie przydzialy czg¢stotliwosci dla polskich stacji
podlegajg ochronle zgodnie z przyjetym Porozumieniem, tzn.
polske administracjs ma formalne prawo odmowy wyraZenie zgo~
dy na uruchomienie.stacji UKF FM w tym zakresie czestotli-
wodci innej administracji, w przypadku stwierdzenia mozli-
wosci zwigkszenia sig wskutek tego poziomu zaklécen interfe-
rancyjnych dla polskich_stacji UKF FM zapisenych w Planie.
Takie] mozliwodéci administracja polska do tej pory nie niata
w omawianym zakresie czestotliwodci dla zachodniego i péi-
nocno-zachodniego rejonu Polski, poniewaz na terenach tych
nie pracuja podlegejace ochronie stacje telewizyjne w kana-
xach 4 i 5, . '
W najblizszych letach w Polsce bedzie mozliwe wykorzysty-
wanie jedynie czgstotliwoéci z zakresu 100 - 104 MHz, co
pozwoli na emisje jednego programu sterecfonicznego. Zakres
czgstotliwosdci 104 -~ 108 MHz zostanie udostepniony dla ra~’
diofonii UKF FM po 1995 roku, Spraﬁa uzytkowania czgstotli-
wosci z zakresu 87,5 - 100 MHz dla radiofonii UKF FM zaréwno
w Polsce, jak i w Bukgarii,lw Czechostowacji, w Rumunii i na
Wegrzech jest skomplikowana ze wzgledu na précujace obecnie
w tym zakresie stacje telewizyjne /kanaly 4 i 5/. Znajdujace
sie w Planie Genewskim 1984 stacje UKF FM w zakresie 87,5 =
-~ 100 MHz wymienionych wyzej krajéw nie moga byé¢ uruchamiane
bez dodatkowego porozumienia. Problem ewentualnego urucha-
miania stacji w tym zakresie czgstotliwoscit wiazé sie z ko=
niecznodcia likwidacji emigji telewizyjnych w kanalach 4'1
5, ¢co z kolei wymaga doboru nowych kanaiéw dle stacji tele-

-wizyjnych oraz ich migdzynarodowego uzgodnienia. Nie bedzie

to latwe, szczegélnie w przypadku stacjii duzej mocy. Pray-
ktadowo warto podac, Ze w Polsce trzeba by zmienié kanaiy
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jednej stacji duzej mocy i okoto 40 stacjom matej mocy, a
w Czechostowacji - dwu stacjom duzej mocy i okoto 80 sta-
cjom matse] mocy.

Ponadto rézne kraje w réznych terminach bgda przygotowa~"
ne do wprowadzenia radiocfonii UKF FM w zekresie czgstotli-
wosci 87,5 - 100 MHz, W zwigzku z tym przewiduje sig wspdlne
oprqcowanie procedury przejsciowej.

Poza wymienionymi wyzej formalnymi ograniczeniami wyko-
rzystanis dla polskiej radiofonii ‘UKF FM catego zakresu czg-
stotliwoéci 87,5 - 108 MHz istnieja jeszcze powaine problemy
natury téchnicznej i ekonomicznej. Ze wzgledu na .wagg zZagaw’
_dnienia ewentualnego wykdrzystania w Polsce catego zakresu
czestotliwodéci 87,5 - 108 MHz dla radiofonii UKF FM w resor-
cie lacznoéci jest wykonywana specjalna prsca na temat spo-
sobu i skutkéw przejécia radiofonii UKF FM na nowy zakres,
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