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Alluon Karwowsla-lanparska

Instytut Laeznedol

WPROWADZENTE

¥ dntu 13 llatopada 1986 r. odbyin sig w Instytucie Lqoz-
nodsl w I-iiodzaazyn’id Sesja Noulkowa 2z oknzji 50-lecia pracy
w lostytutach resortu lgouznobol /PIT oraz IL/ prof. Lostawa
Kedziorskioge., W Scaji udzin}l wzlelo ok. 80-o0s6b, a wirdd
nﬂ.ch'l\iini.sfur ‘Lgoznodol prof. dr in%. Wiadystow Majowski, )
preedstawiciolo Rad Naukowyoh ML, i Ik, Ministorstwa Lgoznod-
: c;:L y Wydwzlalu Blektronillel Politeqimilci. Warszdiwskioj, Parxistwo-
wogo Instytutu Tolokouunilaeji, 'Komitotu ds. Madia 4 Tolew
wis]i, Giéwnego Urzedu Radlokomumilacji, Zakladdéw Radiowych
1 Telewlzyjnyoh "ZARAT", Centmlnégo Oérodica Badawozo-Rozwom
Jowogo Sprzetu Profosjonnlnogo UZyiku /tJNITIh\-COBRESP'U/ oxrays
pracownicy 1 emoryol Instytutu iqafanoééi y kioxrzy mleli styoz
noéé ' dzialalxioéciq- prof. Lesiauwa I{gda‘;iorslcieéo /rys. 1 4 2/,
Sesj¢ oiworzyil Dyreictor Instyitutu Lq,éznoéoi prof. dr inz.
Andrzej Zielinski, ktéry powltal zaproszonyoh gosci 1 papro-
5il o przewodniotwo Sesji doo, mgr in-’z.; Henrylta Kalitg.
¥ wystgpleniu okolioznoéoim;'ym Minister Ifgeoznodoci pode
kros$lil =zasiugl prof. lesiaw icodziorsskiego dia wprowadzenila
i rouzwoju telewizji w Polsce, Eyozgo mu zdrowia i dalszyoh '
sulkcosdw mchWO-txnda;fciyell w te] dziedzinie frys. 3/.
Nastepnie Dyrek.tor Ti przedstawil aylwetlce prof. Loslawa
Kgdzierak.iego y Po ozZym przedatawioiole mproszonyoh zgosSal
" zlozyli prof. L. Kedziersikieuu “yozonla, wrgozujge mu listy
gratulacyjne, drobne upouiniki i kwiaty.
W dalszoj ozepdoi Sesjm wyg]:crszono 8ZOTOS rofemtow.
Ictorych zawarto rys historyozny rozwo ju tolowizji w Polsco
oraz glowne kierunki przyszloedeciowa w toj dzledzinie. Rofo-
" Faty to wyglosill prazedstawloiele rézayoh Jodnostol orgniii=



zaongjch zajmajagey sie przez dlugie lata tematyka telewizyje
ng, a mianowicie: '

prof. leslaw Kedzierski: Pracerw dziedzinie {elewizji
w Polsce w latach 1935 = 1939,

dr inZz, Alina Karwowska-lamparska: Prace w dziedzinie
systemdéw telewizyjnyoch prowadzone w.Instytucie Lacrnosci,

ogr in%, Wanda Trzebunia-Siwicka: Postepy w dziedzinie
techniki studyjnej w telewizji,

inz. Jan Prochazka: Postopy w dziedzinie techniki nadaw=
czej w telewizji,

wzr inz. Halina Smolefiska: Rozwédj sleoci telewlwzyjnej
w Polsce.

Teksty powyZzszych referantdw zmamieszcezone w dalszej czefoi
-ninie jszego opracowania.

Rys. 1. Na salli obrad



Rys. 2. Uczestnicy Sesji Naukowej = okazji 50~lecia praocy
prof. Leslawa Kegdzierskiego

‘ Rys. 3. Wystgpienie Ministra lacznosdoi
prof. dr 'inZz. Wiadystawa Majewskiego
/od lewej: doc. H. Kalita, prof. L. Kedzlerski,
prof. dr W, Majewskl, prof. dr A. Zielinski - dywelktor IL/






Andrzej Zielinlsli

Instytut Igeznodci

PROFISCR LESLIAW KEDZIERSKI /SYLVETK:./

Profesor Lesiaw Kedzmierski urodwzil sig w 1911 roiu. Stu-
dia podjal w 1929 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawslkiej. W grudniu 1933 r. rospoczgl roéwnolegle ze stu-
diami prace w Paidstwowyuw Instytucie Telekomunikacyjnym
w Warszawie, Poczqtkowo jako pracownik laboratoryjny, a od

’
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.1935 r. Jako kierownik Dziatu Badawozo-Technlcznego Telewl-—
zJi. Zo wzgledu na okres dzialalnodol prace rozpoozyna od
b&duﬁ mochaniczno-eloktronicznych systoumdw telewizyjnych,
pocuntlkowo 90-linlowyech, & po osiggnlgcin pozytywnych wyni-
kéw, systomdw 120-liniowych. Poniowaz byl to poczgtkowy
oltres rozwo]ju telewlzji w dwiecie, istnlale wigc jeszewe ma-
1o informacJi o wynikach badai w innyeh lcrajach. Zmuszalo to
do pracy o charakterze plonierskim i polionywanlia napotylo-
‘nyech .trudnofei drogg wiasnych docielan i eksperymentdw. Wy
pikleom przoprowadzonych wéwczas badaii bylo opracowanie urzge
dzell tolewizyjnych do madawania filméw, ktére staly sig to-
lowinyjnym wyposazoniem pierwszej Bksperywmentalnej Staoji
Telewinmyjnej, uruchomionej w' 1938 r. w gwachu "Prudential®
Jobecnie hotel "Warszawn'/ w Warswzawio,

Pocuawszy od 1938 roku prof. L. Kedzierski rozpoozyna
w PIT nastepny eotap badeil dotyozqcy Juz telewizjli cailkowicie
elektroniczﬁej i opracowuje wraz z mespolem urzgdzenia ftoru
telowizji 343-liniowej, przeznaczonege do nadawania obrazmdw
zarduno ze studia jak i % natury. Badania, ktére znajdowaly
sle jum nn'ukoﬁczeniu, przerywa wybuch drugieoj wojny Swla-
towej. ’

¥ ozasieé okupaojilprof. Lesitaw Kedzilerskl przebywa w War-
szawie, gdzie od 1940 r. biexme czynmny udzial w dzlatalnofoi
RKonsplracyjnej. Organizujo miedzy innymi zakonspirowany
'oérodek produlkkoyjny 1 kiernje jogo praca. W zakres dzialal-
nofel togo ofrodia wohodzilo opracowanio nowych modeli na-
da jnikdw i odblornikdw dla Zgoznodoi kraju z zagranicg, mon-—
taz nadajnikéy oraz rewmonty uszikodzonych radiostaocji.

W dniu 8 styoznia 1943 r. prof. Lestaw Kedeiorski Zosta je
aresztowany i wyslany na jpierw do obozﬁ w Majdanku, a na-
stopnie do Ofwigoimia i Dautmergen /Wirtenborgia/; W kwiot-
niu 1945 r. w ezasie owakuacji obozu Dautuergen zosta jo
uwolﬁiony przoz wojska franocusikio. Do czasu powrotu do kraju
przobywa w Sohramﬁerg i Rottwell w Wirtenbergii, gdulie orga-~

nizuje kursy tochnlozno z zakresu elekirotechniki dla mio-
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dwiezy, Itdéra po przymusowyohlrébotaoh choiala zdobyé za&éd.
Kursy te byly prowadzone pod egidq_Hinisﬁerstua Odwinty

Hzadu Jedvnosdcl Narodowej i ukoiiozylo Jeo ok. 30 oséb, uzyskﬁ—

Jac tytul techmika elelktryla. ‘ .

W, paZdziernilku 1946 . pierwszym transportem wraca do kra=
Aju i natychmiast przysteopuje do pracy W reuktywowunym Pani-
stwowym Instytucie Telekomunikaocyjnym, gdzie zoatajo MU PO
wlerzone stanowisko Icierownilm Samodzlelnej Pracouni Modula-
ojL CzestotlivoSoiowe], a nastepnie Telewimjl.

PowoJenne prace z zakresu telewizji, kidre proundzi 050~
bideie i ktérymi kieruje rowpoozyna od telewlzji Ul {~linion
woj. ¥V okresie pdéitora roku 2ostajq opraeowano'podétuwowe'
zagadnienia nowoozosne j teohniki telewlzyjne) wraz = opraco-

waniem komplelkau urzgdzeﬁ toru wizydnego, umozliwiagqoego
nadawanie obrazéw ze studia i =z natury. Nabyte dodwiadozonio
‘pozwolllo na podjgome -] kOlGl prac nad telewizjq 025-1inio=- "

T tery, ktorQ zaozgto htedy wpronadzaé w Europie. Prowadzone
wéwezas prace obejuujg nie tylko urzadaenla wizyjne, leez
rownioz magadnienia wielkiej czgstotlxwoécl,-u wynxku ktorych
opracowano takse nada jnilcl tolew17yjne oraz modelows odbior-—
nilcd, Prace nad plerwszym zespoléew urzgdzoi atud;gnyoh tolo-
W1zj1 625-1liniowej ukoticzomo w 1950 r. i wobec docysz o pode
Jeciu doaw;adcyulnej eikcsploatacji telew1z3i przystqplono do
ich rozbudowy i uzupeinienia, tak aby moglty stanowid wyposa-
zenie oérodha zdolnegoe do nadawania programu z doSwiadczale
nego.studia'tolowizyjnego. Ludowe tych urZdeeﬁ,'niézbgdnyoh
do wyposazenia oSrodia telQWLzanego ukonovono w-1952 r.

W tym ro&u w xamach podzialu Paiistwoweso. Inastytuiu Telolkomu-~
nikaoyjnego prof. L. Kgdzierski przechodzi -de praocy w Insty-
tuoie Lecznoéoi, podleglym resortowi 1qoznoéoi, w letdrym
bracuje do dnia dzlslejazego.

W dniu 17.10.1952 . nadano z eksporyaentalnesoe studila .
Instytutu igomaedel plerwsuy bromram tolowizyjny, lktdéry od-
blerano W kilkudz1351901u punktach Warszawy. Cicsporynoninl-

' ny progrnm zo studia IL nadawano rogularnio ‘do polowy 1954 r.,

to jost do czasu przoniosxenla urzqdzon do nowyoh pomLos&—



czoh no Pluou Powstaniobw Warsezawy i utworzenia Dodwiadozal-
nego Oérodia Toloewlzyjnego, niezalatnego Juz administrncyju
nis od Ii.

Za praco % zalireay talewiPJi prof, Loslaw Kgdzieraki wraz
z kierowanym przez nlego zospolem otrzyuuje w 1955 ». ﬁespow
Zowg Kagrodg Padistwowsn II stopnla za "plonierskg duidlalnodé
w stworzeniu podstaw telowlzjli w Polsce oraz opfaoowanie
i wprowadzonio do elksploatacji kompletnych urzqdaeu nowo—
czoesno ] telawizdi" -

Idlazy otap dziuqunoéol prof. L. Kgd?ierahievo dotyozy
" @ Kolel badar nad telewizia kolorowg. Praoe, ktdre prouadzi
ogoblbole 4 kidrymi kioruje, obejmuja przede-wézystkim bado -
nia porduwnawens systemdw telewizji kolorows]. Osiggnigte.

o lowa ju wyﬁikl tyoh badai, stanowigoo ozgédé badari ocuropejw
skich, byiy prozentowane w organizacjach migdzynarodawych .

"1 zostady wykorszystane przy wyborze systomdw tolewivji lkolo-
rowonJ, w slall migdzynarodowea. '

Po worowadzeniu w lcvaju tolew1zdl kolorowej do eksploata-
el prof L. Xedzlorski podejmuje wraz ze swoiwm zespolow pra—
co dotyczﬁco perspoelitywicenych k:erunkow techniki telewilwy )=
_ nmj, a v plerwswyn rzedzie telewxzygnyoh systondw oy{rowych.

-Osigaolpte wynlll tych badaf staty sig jodns z podstaw zale_
saenl dotyoznoyoh Jednolitego standardu telewizji oyfrowej dla-
atudxa, prayjetych w ska11 migdzynarodowe j. anee nad* tole=
h*?gq cyrrowq 83 vro‘adaone do dnin dz;s;ejs&ebo.

“Za dzia¢alnoaé naukowo-badawcizg wostal prof. Lesxawowi
Kedziorskiema w 1954 r, przyznany tytul docenta, a W 196# I,
Rada Pajlstwa nadaje Mu tytui naulcowy profesera. nadzwyozajnago.

Upréow dzialtalnosoci naukowo-badawczej w instytutaoh bndau-
ozyoh resortu igounodel prof. Lesiaw Kedwiersici prouadzil
réwnloz szeroka dzlaialnoéé dydalktycuns., Mial wige gd poozqt-
kua lat ploéds slesigtyoh w Politecliice Warszawskiey wyklady
% zakresu’ tclewi&jl, kierujge réwniez utworzonq W T. 1959 ‘na
Wydzlalo Laomnofol PYW Intedrg Telewizji. Funhajg tg pelnil
do wroku 1963, kiady to, woboo wprowadzenln znsady goquqta—'
towouol, Wybral brucg W Instytuole iqcznoéei. Swojg praoq

LA
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dydaktyozng przyozynil sie do powstania lioznej wykwalifiko-
wanej kadry specjalistéw = zakresu telewizji, =ajmujgoych
dzié odpowliedzlalne stanowlska w zﬁ‘éiu zawodowym i naukowym.

Ceniony za awe zalety osoblste i faohowg wled=zmg jest
przez wiele lat czlonkiem Komitetu Elektronilki i Telekomuni-
kacji PAN, cozlonkiem Rady Naukowo~Teohnlcznej prmy Ministrze
fgommodol, a takie ozlonkiem Rady Naukowej Instytutu Lgez-
noéol oraz Rady Naukowo-Technioznej przy Kowmliteoie ds. Radia
1 Telewizji.

Prof. Lesiaw Kedzlerski prowadzi réwniez od ponad 25 lat
szoroks dziclalnodé migdzynarodowg z zakresu toelewizji w tu-
kich organizacjnoh, jak: CCIR, CMIT, -OLRT i RWPG. Jako wynik
uznania za swojq dzialalnodé wmliedmynarodowg =mostaje w 1969 r.
wybrany Przewodniczgoywm IIL Grupy Studidw OILRT, ktdérg to
funkojp piastuje do dnia duzislejszego. 2Zaocsipggnilpoia w dzia-
Ialnodei mipdzynarodowej otrzymuje wigdzy innywi wmigdzymaro-
dowg nagrode honorowg "Interkamera 1971" /preyznawang z za-
kresu telewizji raz na dwa lata tylko jednoj osc;bio w bwle-
oie/, Dyplom Honorowy z olkazji 50~lecia CCIR w r. 1976 ora=z
Honorowy Medal OIRL /w 19811 r./.

Prof. Lesiaw Kedzlerski byl réwniez wielokrotnie odzmacza-
ny, wmiedzy innymi Krzyzem Walecznyoh, KrzyZzem Kowandorskim
i BErzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenin Polski, Zlotyw Krzye
Zem Zasiugi, Medalew Bdukacji Narodowej, Ziotg Odznaly llono-
Towg za Zasiugl dla Warszawy oraz honorowymi odznaczenium:.
~resortowymi i atowarzyuzeniowymi.






Lesiaw Kodzierski

Instytut Igemnosod

PRACE W DZIEDZINIE TELEWIZJI W POLSCE
W LATACIH 1935 ~ 1939

1. YPROWADZENIE.

Istnieje dosé rozpoWsZeohnioﬁy poglad, Ze telgwizja jost
mlodq dziedzing telekomunikaojli, powstalg w zasadzie dopio-

ro po zalkorficzonlu ostatniej wojny Swlatowej. Tymomasem, pra-

" ce nad telowizjg, a4 w szczagélnoaoi nad podstauonyui elemen—

tami toru telewizmyjnego, slggajg w nlektéryoh przypadkach

poiowy XIX wieku. Suzcmogdlnle lioczne byly propozycjo rodunyaol

rozwiazall zglaszance w kolcowych latach XXX wieku 1 w plexrw-
szyeh latach XX wieku.

Powstalo wéwozas szereg koneeopejl analizy 1 synteusy obra-
ALl uykorzystugqcych do wybierania obrazu /Jozyll kolejneﬂo

nadawania jogo elementdéw i kolejnege ich odtwarzania w wloj-
scu odbioru/ ruchomych elementdéw mechanioznych. Wirdd nich
mozna wynlenié perforowansg tarczg Niplkova, taro/g S0CEOWIKLO-
wg Jenkinsa, kolo lustrzane Weillera, ozy wiele immych pro-
poéycji. P ' )

Byiy réuniez propozmycje polskie - np. w 1897 r. patent

-J. Szezepanika ma tzw. tolekiroskop /2 wybleraniom realizmo-

wanyu za pomocsg oscylografu lusterkowego/, ozy tes patent
M. Wolfkego /pbdiniejszego Swiatowej stawy fimyka/, ktéxy

w 1898 r. jeszeze Jakeo uozel gimmazjalny patentuje caly sy-
stom tolewizji bezprzewodowej. Wolfke proponuje wykofzysty-
wanie fal elektromagnetycznyoh jako noinika sygnaldw telo-
wizyinych i tarcy Nipkova Jjako ﬁrzgdzeﬁ wyblexa jacych oruu
rury Geislera jako frédia wodulowanezo Swiatla przy synto-
zie obrazu. ' '
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Biorgo pod uwagg, %6 bylo juz réwniez mozliwe przetwarza-
nie sfrumiehia édwletlnego poohodzaoege od danego elemerity
obrazu na sygnal elelctryemny /gdyz istnialy juz présniowe
fotokombrii nmiaydno/ mo#nu bylo w xzusadzie zrealizaowad
wszyatkie podstawowe procosy toechnlki telewizyjnej, tun. za-
réwno anallze obrazu, 'jak i jego syntezme /2 wykorzystaniew
np. neondwek, ozy innych laump jarzeniowyoh/.

Wprowadzenie jednak zasady kolednej anallzy 1 jednoozagw.
nie kolejuej syntezy eleuentdw obrazu /obowigzujgoej zresztg
do dzisiad/ wylkorzystujgoe) bezwladnos$d wzroku ludzkiego
stwarzalo realnym odtwarzanle obrazdéw o duzej liczbie szozew
- g61éw, ale jednoozodnie spowodowalo bardzo znaczne zmni?J-
szonie ozulodel toru telewizyjnego. Przyoczyng tego byt bo-~
wicit bardzo krétkl ozas dziatania Swiata na przetwornilk:
optysmea=oloktryczny przy analizie'obrazu, Jak réwniez 1 od-
powiadnio krétki czas dziatania przetwornika elektryczno-
-optyoznego przy jego syntezie. Do reallzacjl procesu tele-
wlzyjnego bylo wigo konleczne odpowiednie wzmacnianie aygna-
tu otrzymywanego przy analizie nadawanego obrazu, Do czasu
odpowiadnieéo rozwoju elelktroniki nie istniala jednak mozii-
wo$é wzuacniania siabych sygnaléw elektrycznych, Tu wiec ie-
#ala gléwna przyozyna niemoznoéoi realizacji podstawowych
provesdw telewlzji. Dopiero opradowanie lawmp eleikctronowyoh,
umozliwla jgoych wzmaonianie sygnatdéw oraz rozwoj elektroni~
ki w okresie I wojny éwiatowej spowodowaly po jej zakoﬁozo-
niu rozwdj radiofonii, a takzZe reallzaojg procesdw prymity-
wro poozqtkowo telewizji jux w koﬁoowyoh lataoh dwudzie~
stych XX wielw.

Powstnje wige wéwozas szereg systomdbw telewizji 30-1inio=-
wej, ktére pruy mate] liczbie nadawanych obrazéw wymagaly
pasma czpstotliwosol o szerokoéoi'poréwnywalnej Z pasueu
czgstotlivodol stosowanym w radiofonii. W zwigzku =z tya,
talkie sygualy telewizyjne wogly byé i byly nadawane przez
nielitdHre éredniofulowo stacje radiofoniozne /hp. przez Mo-
sliwg, czy Dorlin/. Mozna wige méwié juz o pierwszyoh prébaoh
roalizacji teleszJi.
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Jakodd obrazmu, jakg wmogly dowad systowy kilkuduiesieclo-
-linlowe nie mogla oczywliiocie zadowalad odbiorcédw. Do reuli-
zaoji'systeméw, umoxliwia jaoych odtwarzanie obrazdéw o Jukow
foi wzgl@dﬁie zadowalajgeej, nalezalo wigo ozekad as do ¢zaw-
su opracowania laup elektronowych pozwalajgeyoh na wzmaonia-—
nie sygnnldéw o stosunkowo szerolilu pasmle ozpstotliwodoi, Jja-
kie otrzmymujo sig przy kolejnyw wyblernnlu obrazu w systew-
maoclh o znaczgee) liozble linili.

Mo#liwdsoi takie otworzyly sip w poczgtlkach lat treydsio-
atych, = chwllg opracowania pentod o mmacznym juz nooliyleniu
charakterystyki statycznoj /ragdu 4 - 6 wmA/V/, Kktére povwa-
laly wumacnliaé sygnaly szorokopaamdwe, a takze wobee znanox-—
nego, ogdinogo rozwoju elektroniki w tym okresie,. Pozwolily
one na realizacjp niezbednyoll procesdw telewizyjnyeh.

2. POWOLANIE NAUKOWO-BADAWCZES KOMORKI TELEWLZYJNES W KRAJU
I KLERUNKI PROVADZONYCH TAM BADAN

% chwilng powstania Palistwowezo Imstytutu Telekomunikoaoyj-
nego w 1934 =». jego dwouesny dyrektor prof. dr inz. Janusy
Groswzkowski, po zorientowaniu sig w stanie i wynilneh Ladan
nad telewlzjg w fwiecie, uznal za konieczne podjpelie 1 pro-
wadzenle badnn nad teleWszg réwniex i w PIT, W zwigwka
z tyw, w 1935 r. powolal w insitytucie piorwszg w Polsce nnw-
" ukowo-badawozz i techniomng kowdrlkg telewizyjng /tuw. Dzial
Technlczno-Dadawczy Telewizji/, przeznaczong do prowadwmenia
systeuatycznych badaii nad tolewizjq. Organizaoje dzinlu,
prowadzénie i kierowanie badaniami powioerzyl autorowl.

Kierunok prowadzonych badasi byk oczywisocio uzalezniony
,od stanu i wynikéw badur =z tégo zakrosu w dwlocie, jak i od
istniejgoych mozliwosdcl kra jowych. Chocia® w tyw okresie by
1y Jjus opracowane w skalil laborutoryjnej i czgdoiowo nawet
produlkoyjnie laupy analizujqde, takie jak ikoneskop Zworyki-
na oraz dyssoktor Farnsworth’a, to jednak nlo byty onoe josz-
oze dla nas dostepne.,
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Natomiast, w zakroesle reprodulkoji obrazmu w tym okr@sia
byry Jus opruuowanb'i produlkkownns lampy obrazows o éredni-
cach ekranu do 12 ecalil, réinigoe sip konocepeyjnle od obeo-
nle stogowanyoh w tolowizdi Leneskopduw eleoktrostatycunym
skunlanien Hinki olekbronéw i JeJ odehylanieu. Powodowalo
to pewne nledogodnofol, lktbre mosna bylo Jednak wéwozas pPo=
komd, wylkorzystujae lestniejgee juz podzespoly /mp. tyratrom
uy do odohbylania, Ktéryoh ozestotliwesé bylo latwo aynchro- .
ni.sown é impulsaml wytwarzanyal przy wybleraniu obrazu po
stronie nadaweze]/.

¥ tych warunkach badania mogly wied byé prowadzone jody-
nin nad syétemami seohaniczno~eloktronowyni, w ktérych wyw
bieranie obrazu przy nadawaniu odbywalo sig za‘pomooq ursge~
dﬂaﬁ'meohuniuznyoh, a feprodukcjg odbieranege obruzu mogia
Juz zachodzid na ekranie lineskopu. Do analizy obrazu prze-
widziano wige tarozg Nipkova i prozniowg fotokomdrke cemowy.
Ponlewa® cxuledd takiego systomu /ze wzgledu na b, wmalsg ozu-
rodé fotokomérid oraz waly rozmiar obwordi w tarozy/ byia
niowlalln, wlee dla uzyskania dostatecznego strumienia
éwlctlnaéo, pada jacego na Totoiatorde fotokouwérki, nalozalo
uzyd potene] lawpy ;ukowoj /50 A/, Doplero w dalszym ota+
ple prac, wobeo pojawienia sile¢ ma rynku fotopowialaezywo du-
Zyw wenieendoniu, usyskiwanym przoz omisjo widrng, wozna Dywm -
1o zustaplsd lampp Iukows przewz projokoyjnq lampe Zarows.

Podatawowe Kkierunki badai mwigzane z telewlzyjnyw sysioe
wen mechaniozns-slekironowym obejmowaly wige:

1/ wybdr liowby linii systemu, ,

2/ opracowanie teclmologii wylkonania tarczy wybierajgeej,

3/ opracewanie podstawowych elekironiocznych ukiadéw 8ym

stomu. :

2.1, Wybér liczby linti systenn

‘Proy zalozdniu, e olementenm wybierajnoym beduio wirujg-
ch tarcza = otwornui, liozba linii systeumu nie moze byd zbytf

duza. Czymlkiom ogranloza jaoyn sy tu rozmiary tarawmy, gdys
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przyjuajgo nadawanie 25 obrazéw na sekundg liozba ébrotaw
tarozy bedzie wynosid 1500 obr, /min,

Powlpkszonle érednicy taroczy wybier jgoo]d, niezbedne przy
wzrofole liozby linli ayatemu, powoduje nloproporojonnlny
wzroet oporéw powlietrza przy joj wirowaniu i wzrost wooy
synohronicznego silnllka nup¢dzajqoego tareze. Biorgo pod uwae
g9 realne rozmiary otworéw taromy /7o wzgledu zardwno na ozu-
Yobé systemu, jak i mozliwobol ich wykonani&/ uzyskﬁjp sle
4rednicg tarczy rzedu. ol 90 om dl&{systéméw 90~ lab 120-1iw
nilowych. Nap§d takie] tarozy wymaga juZ wooy silnika napedo—
wego rzedu 3 kW. Moe ta szybko bgdzio rosia proy dalszyn po-~

_wzgksuuniu rozuiaréw tarczy. A tyoh wzgledéw wybrano wigo
ostatecznile 1lozb9 linii %0, a po uzyakaniu pozytywnych wy-
nilkéw badati powlekszono ja do 120, . )

Mozna bylo usilowaé opraoawad tzw. taroze wlelospiralng,
ktbéra przy érednioy tegb samego bzgdu pozwalata uzyskiwaé

' liozbg linli znacznie wigkszg 1 proporo jonalng do liozby
spifal.‘NhleZalo jednak wéwozas predkodéd wirowania zwigkszad
réuniez proporcjonalnie do liozby hzytyoh,apiral. Naped ta-
kioj tarczy wymagatby uzycia silnika napgdowegoe o bardzo du-
zeJ mooy. Tego rodzaju rozwlazanie wymagalo pracy tarczy -
praktyoznie w prézni, jesli moc silnika napedowogo miaia byé
utrzymana‘w rozsgdnych granicach. Préby .takle wykonywano, np.
w Niemczeoh % tarowg unieszozang na poupie préznlowej. W 6w47h
ozesnych warunkoach krajowych rozwiqzénie takie nié'uohodzilo
w faohub@ i ostéteoznie uzgnano, Ze dla ooléw poznawozyoh
system 120~liniowy bedzie umozliwial uzyskiwnnio wystaroza-
Jaced Jjakosol obrazu., ;

2.2, Technologia wylkonania tarczy wybierajqéaj

r : : N

Klasyczna taroza Nipksva ma-otwory roziokone réwnowler-
nie na splralii. Nadawany obraz powlnien byﬁ wéwczas rzuto-
wany optycznie na tarczg w taki sposéb, aby mielcil sip po-
'mi@dZy plerwszym i ostatnim otworeu tar&zy. Poltazano to ﬁu
rys. 1 przykiadowo dla systeuu. 16-1linlowago. Nhtuminat na
rys. 2 przedstawiono spiralna tarozg 90-1iniowa.
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Ry?. 1. Rzutowanio obrazu na tarcze systemn 16-liniowego

Unlossoxnnie otwordw, tarozy no spirnlirpowoduje dodatkowe
utrudnionia wykonawoze, gdys muszg Lyé one rozmiaszozone
z dufg dokaﬁdnoéeiq. Ponlewnz obraz 35 mm lelatld filmowe]
‘odtwarzany na ekranie klnoskopu o $rednicy ok. 30 em ulega -
10-krotnowmy powigkszaﬁiu iiniowemn, niedokiadnosSol kqtoweéo
" rozmieszozania otwordw tarosy beda powodowaly, Ze poszozew
gélne lindie ﬁybiarania bedg poprzesuwane wzgledem siabig i wo-
- bec tego pionowe linle obrazu bedy mialy zalawania.

Natomlast niedokladnodol ustawienia promieniowoge wogq po- :

wodowad, %6 nlektére ozgéol poziome obrazu nie bedg wyblera-
ne, ‘lnne zaé beds wybierane dwukrotnie. Wszystiko to. bedzie
wpiywad na powstawanie znicksztalcen w odtwarzanym obrazie.

W przypadiu nadawania filmu kinomatograficinego sprawa ale
upraszoeza , Jééli zastopld skokowy przesuw taduy filluowoj prze-
suwom olaglyw, usuwaqqo tzw, Kezys }hltaﬁski W projektorze;
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wéweczns otwory tarczy wybierajacej moga byé rozloZone na
okregu, co ulatwi wylkonanie tarczy.

Rys. 2. Tarcza wyblierajgca 90-liniowa
z otworami rozmieszczonywl na spirali

W oryginalnej tarczy Nipkova przewidziano w zasadzie
wiercenie otwordéw w blasze tarczy, jodnak w 1934 r. P.Mert=z

i F. Gray opublikowali artyluil dotyczgcy teorii wybierania,

= ktérego wynikalo, ze najkorzystniejszym ksztalteum otworu
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wybiora jacego jJest ksztalt coainuédidalny.x/ Ne jlepszg roali- -
zowalna aprolksymoly taklego ksztalbtu jest smedolokat forem-
. ny, lktéry moina wytlaczadé za pomoog odpotwriednio ulcaztaitowaw
nege przobijaka. Ze wzgledu jodnak na bardzo wnate rozmlary
otworu /érednica kola opisanego na szodolokaole wynosila olc.
0,2 mw/ wykonanle przebijaka stanowilo powaimy problem, Nale
#ato go bowlem réoznio'doszlifowywaé pod wllaroskopen, aly
- oslgannd wiadoiwy keztalt 1 rozmiar. Opréoz tege, szedolokgl
powlnien byé otworem, a nie kanalem. Wobeo tage gruboid waw
toriniu, w ktérym wylkonywné sig bedzie otwér powlrma byé
spncenie mnlejsma od Srednioy otworu. Material, w kidrym bo-
dzie wykonywany otwbr powinion byé przy tym na tyle sprogy-- -
Q%T, aly nie wyst@powalo jego "wygnlatanie", leoz wypadanle
pizy nderzeniu przebljaka. _
Jako materiaiu, w kitdrym przebljano otwory uzyto taémy
mu"notyoznej, zwane] “radiometalen®? o grubofei 0,03 mm, pray
oaym przobljalk po wykonaniu otworu powinien byl wechodzidé
w wateriai o okreblonej twardodod. Poszgdane wiasnodoi, jak
slo okazalo, mial przekrdj piyty - bakelitowej. Piytke = swed-
ciokainym otworewm nalezalo uwiedcié w odpowiednim miejsou
“tarozy wybierajacej i =zamocowadé. W tym celu byia ona dociska-
na przez piytke aiuminiowu, dokrecany do piytki wybiorajg-
cej /rys. 3/-

- W.celu dokiadnego rozstawlienla plytek z obtworami szeécio-
kgbnymi opracowano specjalny stét powlarowy /rys. 4/. Na Lo-
ayshu clernyn uwnieszozono grubg pomiarowg tarczg mosiging.

Na tej tarozy wryeowano z duzg doktadnodoisg katowg dwle
frednice tworzgce kqt 3% oraz koncentryoczmy okrgg, o Srednioy

na jakieJ powinny byé uumisszozone otwory tarozy wyblorajgce].

x/ Mortu P., Gray F.: A thoory of scanning and its relation
to the oharacteristies of the transmitted signal in tolo-
fotography and television. Dell Systen Technical Journal,
vol. 8, July 1934,

1
i
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a2mm

. Otwor wybierajacy

Rys. 3. Moocowanie plytki z otworem wybierajgoywm

Taroza wybierajgoa zmostala zamoeosowans do tarozy pomiarowaj

‘1 miaia wyiwlercone otwory o $rednicach wielokrotnie wigksxyoh

ni% otwér wybierajacy, w colu umozliwienlz oSwietlenia otworu ,
azeéoiokqtnego v trakeole Jogo ustawiania.

Ustawianie sze$ociokatnyoch otuwoxrdw dokonywano e ) pomooq
dwéoh mikroskopéw zamocowanych nad tarozq pomiarowq 1 -wa jo-
oych W okularﬂch pionowe Tysy. Przy pokrywnniu aig rysy nanie-
sionej W okularze, nap. dolnego mikroskopu, % rysg unanleslong
na tarczy pomlarowej /widoczng w otworach wywiorconyoh w tar-
ozy wyblerajacej/ tarozg pomiarowg unieruchowiano. Plytlke
2 Qtwbrem szeéoiokﬁtﬁym ustawiano wowozas tak, aby xysa olku-
larua pokryia'sié %z ryss nanieslong na tar;zy poularowsj oraz
aby np. gérny bok otworu szefoiolgtnego pokryl a8lo % rysg noe
niesionego okrogu. : . e

Po ustawieniu plytki z otworem szobSolokgtnym dokreoono
plytke dooislkowg. Hastepnle, obracano tarcug powiarowy o kgt
357° i jak poprzednio ustawlanc nastepny otwér wyblerajgoy.

Na tarozy, wyblerajgoej nacigto rownies 120 wgskioh BTOTZO—
lin prostokatnyol, umozliwiajgoyeh otraymywanle na drodze fo=

" toelektrycznej ciggu impulsdw prostokqinyech, uluzaoyoh do syn-— .

chronizowania linii w odbiorniku tolewizyjnym.
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- ' -Mikmskop
a) ‘ ST
o
?b'rc.?a-
| pamiarona
. )
- N\Mihroskop
6)
areza
Nipkowg

ys. 4. 5té61 do rozmleszozania otwordw i wyoinek tarozy
% rozmioszozonywmi otworaml - T T
a/ stélt pomiar0wy, b/ wyolnek tarozmy ;
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3. UKLADY ELEKTRONICZNE )
W URZADZENLACH TELEKINEMATOGRAFICZNYCH

Przy wykorzystywanlu tarozmy wyblerajacej do annlizy obra-
zu klatkl filmowej Swiatlo prsenika]jgot przoz otwdér wybiera-
Jeoy pada na powlorzohnig¢ Swiabloozula przjrzqdu fotoeloktro-
noweoge. Powoduje to emisjg elektrondw proporejonalna do wiol-
Lodci strunienia swietlnego i wywolujgon napigela na rewzysto-
TrEe obciétanCym prayrzgd fotoeloktronowy.

W pierwszych prdbach uzywano do tego celu entisyjnej Toto~

omdritl présmiowej, kitdra umozliwiaia usysiiwvenio sygna réw

wizyjnych suzerckopasuowych. Maia jédnak ozulosd fotooleltro—

nowa, Jjaikiwml charakieryzuja sie foboltowdrlki prémiowo, a talk-
Ze male rozmiary otwordw tarcmy sumusily do stosowania bardzo
silnych #rédot $wiatla. Z togo wiec wzgledu wykoruystywuno

do ofwietlania klatki flluowe]j silnej lLampy lukowej; takiej

Jakie slosowano w Kinematografaoch o duzyeh rozmiaraclt slkranu.

¥ tym okresie pojawily sie jus w USA fotoelekironows po-
wiolacze wykorzystujlgce euisje whtérng =z sueregu kolo jnych
stopni wmuocnlenia wewneirZnego. Mialy ohq duze wmmoonlonia
praodowe. Zastosowanlo takiego powielacza pozwolilo un zasty-—
pienie lampy tulowe] przez laupe zrouwg stosowans w wniych
projoktorach filmowych. Uliycie fotopowielacza nie stwarzilo

trudnofel, gdyz ndleinlo jedynie doprowad=zié odpoviednio na-

' plgeia do poszozegélnych elekitrod, z ktdéryoh nastopowaia omi-

sja wtbérma. ..

Do wytworzenia ciagu impulsdéw synchromizujnoyoh o znacw-
niloe uniejszej smerokodci pasma ozgétotliuoéoi usytoe fotoko
wérki gazowanej, o w%olokrotpie wigkszej czulofcel fotoolol-
tronowej nlx czulodd Fobolcomdrlii prézniowej oraz odpowiod-

niej zarduki, podobnie zroszlba jalk do odiwarzania diwileku

-z tadmy filmowe]. T

Jak jus wspoumiane wyzej, opracowanie lawp ocleltronowycly

o dusiyw nachyleniu charaktorystykl umozliwilo opracowywanio

wznacniaczy szerokopasmowych 1 stworzyto realne mosliwoscl
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budowy urzagdzed telewlizyjnych dla systowmdw -0 wigkszej liocw-
bie linii. Powimo to, nalezalo jednak opracowad szeres ukia-
déw toru sygnalu obrazu, wymngajgoych pewnej inwencjli kon-
struktorskiej, ktéra wynlkala =z niledorozwoju elektironiki dla
potrzeb nowe] wéwezas dziedziny radiokomunikacji, takiej jalk
tolewlzja.

Transmisja sygnaléw wizyjoyoch pomiedzy ioh #£rédiem a na-
dajnilkiem musiala sig odbywnd =za pomoog kabli wapdlosiowych
o malej impedancji falowej, nﬂ&ezalo wigo rozwigzad sposidb
_dopasowania impedanojl wyjdcilowej kolicowego stopnia wzmacnia-
oza wizyjnego do impedoncjl falowej kabla. Nie byl Jeszoue
wiwozas znany wiérnik kotodowy, a dopasowénie transformatoro=
wo nie wchodziio w rachubo ze wzglgd; na szerolkosd pasua oznge~-
stotliwvodoi. Byl to wige dodé powasny problem., Jedynym narzue
. oajgoym slp tu rozwigzaniem byle uzyocie wielu lamp o malej
opornoSoi wewnetrznej pracujaeyohr rdwnolegle, aby wypadkowa
oporncdé wewngtrzna ukitadu byla rbéwna impedanc]l wejdciowe]
kabla wspélosiowego. . '

W jednym np. % rozmwlgzad firmy RCA, opisanym w prasie,
uzyfo w iym celu 6 modulacyjanyoh triod nadawozych o mooy
0,5 k¥ ka%da, aby dopasowad sl¢ do jmpedancji kabla wapbl-
oslowego xdwnej 50 om. v opisywanymn rozwlazaniu uzyto kabla
o impedancji réwnej 180 om, co uproscilo sprawg’i pozwolile
uzyé 4 réwnoleglych triod e oporncdei uewngtfznej rzedu 600 om
i wocy rzedu kilkunastu Wat kazda. ‘

Drugg t;udnoéciq wywolang réwnlez stanem rozwojowym élek--‘
ftroniki byia sprawa zasilania stopnia dopasowujacego do kabla
wspélosiowego. Nie stosowano wdwczas Jeswowme elektronicznej
stabllizacji naplecia Zrédel zasilajgoyoch. Opornodd caikowita
stopnia dopascowujgoego, Lkidra jest suwg opornosci jego oboig-
zenia i .opornofci wewngtrzne]j zaailaczﬁ, rosia wige gdy ozg-
stotliwoss sygnalu malala. W tyw przypadiu, na junle jszg ozp-—
stotlivodeia sygnatu wizyjnego bylo 25 Iz, co powodowalo, %e
opornosé érédla‘zasilajqcogo stawala sig pordwnywalna /a na-
wot wigksza/ od opornoéoi_oboiqzenia stopnia dopésowujqoego.
Charalkterystyka czgstotliwosdciowa ulkltadu byla zaten silnie
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odlkaztalcona w zakresie malyoh ozestotliwodol sygnalu wizyj-
nego. W zwigzlku z tym nalesale, z Jednej strony, znacznie
powlgkazyé pojeumodé kodcown filtru zasilacza, stosujagc ba-

Jbexrle kondensatordw paplerowych, a = drugiej - stosujge ulkla-

dy korekeyjne w poszozegdlnyoh atopniach wzmaoniaoza wizyj-
nego. Poza tym, malezalo réwnlez zsumowaé sygnaly obrazu
% sygnalami synchronizujgoyml w Jeden callkowlty aygnal wi-
#yjny. W rozwigzaniu tym.zastosowano typowy ukiad sumowania
sygualéw, tzn. uklad dwa lawp pracujgoych na wspdlne obolg-
zonie, przy ozym do obwoddéw simtkowyoh tych lamp doprowadza-
no sysnaly podlegajgoe sumowaniu.

4. BKSPERYMENTALNA STACJA TELEVIZYJNA

Pozytywne wyniki badafi nad systemem telewizji 90~linlowej
skloﬁily' dwozasne Ministerstwo Poozt i Telegrafdéw oraz "Polw

" skie Radilo" do podjecia deoyzji zbudowania i uruchomienia

w guachu "Prudontial® /obeonie hotel "Jarszawa"/ na placu Na-

" poleona 9 /obecnie przy Placu Powstaiioéw Warszawy/ ekspory-

wmentalrej stacji telewizyjnej, przede wszystkim dla potrzeb
badawezych nad telewlzja. '

Dzial Telewizji Padstwowego Instytutu Tblekomuniknoyjnego
miail przy tym zadanie opracowania aparatury telekinematogra-
flezne] o standardzie 120=-1liniowym, przy 25 nadawanyolh obra-

‘zach wraz z urzgdzeniami toru sygmalu wizyjnego i fonicznego,

urzpdzeniami kontrolnymi, Jak réwnlex opracowanie modelowyoch
odbiornikédw. ‘ o .

© Natomiast "Polskie Radio" zobowiqzalo sig do budowy na-
da jnikéw teleuizyjnyoh /sygnaléw wizyjnego i foniocznego/ wraz

"z anteng nadaweza.

Prébng eksploatacje staedi dla potrueb badawozyéh podjola
po gjeJ uruochomieniu utworéona w "Polskim Radio" koméria to-
lewizyjna. Na rys. 5, 6, 7 i 8 pokazano fragmonty tej stacji.

Rys. 5 przedétawia urzgdzenie telekinematografiocune wras
ze stojakauwl urzgdzeil toréw sygnalu wizyjnego i diwieku to-

warzysugcego orak urzZgdzenlami kontrolnymi i pomiarowymi,
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Rys. 5. Urzgdzenie telekinematograficzne wraz ze stojakami
ukladdéw elektronicznych sygnaldw wizyjnyeh i fomicznych
oraz ukladami kontroli i pomiaru

Na rys. O pokazanc szafy nadajnika sygnaiu wizy]jnego
o mocy 1,1 kW z modulacja siatkows pracujgcego na czestotli-~
wodeci 36,8 MHz. oy

Z kolei na rys. 7 widad siafy nada jnika fonicznego o wmo=-
ey 0,5 k¥ z modulacjg anodowag, pracujgcego na'czgstbtliwoé—
ci 40 MHz. Przy budowie nadajnikéw wylkorzystano czgbciowo
dokumentac je konstrukeyjng firmy "Marconi®, kitéra dostarczy-
1a juz podobne nadajniki dla stacji telewizyjnej w Londynie.

antena nadawcza stacji byia zbudowana na tarasie gmachu
"Prudential® znajdujgcym sig na wysokoéci 60 m, na ktérym
umieszozonc konstrukecje kratows o wysokodci 16-m, Z wysuwa-

ng rurowg konstrukejs wsporczg anteny o wysokosSci 11 wm.
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- . ’ ° 4
Rys. 8. Wieza do umieswczenia wysuwanej anteny
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Widolk konstrukeji kratowej pokunzano na rys. 8. Zasieg nadaj-
nika wizyjﬁégo wynosil ponad 20 km, a nadajnika fonicznego
ok. 30 xum. : : ] _

Rys. 9 ilustrujo uzyskiwanag wowezas jako$é obrazu tele-
wizyjne;o; Nalezy zaznaczyé, zeo jakosé obrazu bezpoérednio
obserwowanego na ekranie kineskopu byia zreszta wnacznle

o lepsza, ze wzgledu na znane trudnodoi fotografpwaﬁia obra-
. zéw telewizyjnych.

Rys. 9. Uzyskiwana Jako$¢ obrazu telewlzyjnego

Aparatura telewizy jna zostala przekazana "Polskiemu Ra-

dio" w polowle 1938 r;, zad w pazdzierniku 1938 r. dokonano
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plorwszych préb odbioru sygnaldw stacji, praoujacej z pro-
wizorycung anteng. W poozgtlku 1939 r. staoje wyposaZono juk

wo wiasclwa anteng i diplekser.

5. DALSZE PRZEDVOJENNE PRACE DADAWCZE NAD TELEWIZJIS

Po przekaganiu aparatury tolekinematogiaficznoj "Polskie-
wu Midlio" lrombrka telewizyjna‘tej organizac jl podjgla OIS —
poryuentalne nadawanie obrazéw filmowych, gléwnie dla po=-
trzeb badawezych obu zainteresowanych instytucji. Przystgpi-
ta roéunioz do opracowywania przyruadéw pomlarowych, przezni-
cuonyoh do wyposazonla laboratorium telewizyjnego staoji
i kontrolli pracy nadajnikévw telewizyjnyeh. Byly to wm.in.:
wzmuoniaoza‘wizydnb, wzmacniaocze w.cz. na fale ultrakrét-
Kio, wiernlki natlewenia pola oraz wedelowe odbiorniiki tele-
wisy jud. '

Z koleil w PLT podjeto dalswe badania =z zakresu telowimji.
Byiy Jjuk wowozns dostepne plorwswo lampy analizujnce typu
ilkonoskop. Gréwny RKierunmek badw)i sklerowance na systemy cal-
koewicio olokirenewe., Zaoczeto wige opracowanie foru kamero-—
wope sysbtonu J43-liniowoge przy 25 obramach na sokundg. Tox
kanerowy « ohwlli wybuchu wojny byl juZ prakiycznie na ulkoll-
ozoulu. Opracowano roéwniex nadajuik sygnaiu wizyjnéao dla
potrdob buadawozyach instytutu o mocy 0,2 kW, pracujgoy na
ozgstotliwoﬁoi 60 Mz z oxyginalnym wéwozas systomeu modula-—
¢Jl szoerogowe]. SBkonstruowano woéwozas takse szereg speojali-
styoznych'przyrzqdéw pomiérowych, Jjak np. fazowetr szeroko-—
pasntowy, speojalny osoyloskop telewizyjny i inne.

Wybucih wojny przerwal dalsze prace nad telowizja w Rolsoe;
Opracowane urzadzenia Niemoy po zdemoﬁtowaniu wywieZli. Wy-
sulkolomy ladra pracownikdw rozproszyla sko bads tex zglungla.
Yo wojnioe prace nalezalo wige rozmpoozynad prakbycznioc od

pocunblea,
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.PRACE ¥ DZIEDZINIE SYSTEMOV TELEWLZY.JNYCGH
PROVADZONE W INSTYTUCIE EACZNOSCI

Prace badawcze = dzledziny telewizmji prowadzone w: okre~
sie powojennym w Instybtucie chznoéci sq W pewnym stopniu
kontynuacjg prac przedwojennych powimo, Ze przerwa wojonna
1 straty poniesione w Polsce wskutek wojny zmuszaly do rou-
poozynania praoc bruktyoznie od nowa, od podstawowych pro-
bleméw tej teohnili. Dadania objely poozatkowo calesé pro-
blematyki telewizyjnej, a po powstaniu innych telewizyjnych‘
o$rodkéw badawczych w kraju koncentrowaly sio pruede wszyst-—
kim na zagadnieniach systouwowych, zgodnie z zainteresowania-
il resortu lgoznosci. Obejmowaly one kolejno:

systouy i urzadzenin telewizji ozarmo~bialej,

i

systewy telewizji koloroweJj,

- swstemy L wragdzenia telewiznji cyfrowej,

systemy 1 urzgdzenia telewizji anmalogewo-ocyfrowej
/systewy transmisji skladowyoh sygnalu/,

Réwnoleogle prowadzono réwniez prace z zakresu miernictwa

telewizyjﬁego, opracowujge wetody 1 prayrezgdy powiarowe nie-
" zbgdne do badai systewmowych.

Badania rozpoozgtd w 19%7 r. od zagadngeﬁ elektronocwe ]
analizy i syntezy obrazu dla telewizji 481-liniowej. Na pod-
stawie uxyskanych wynikdéw badaii, uwzglgdnia jaoyoh réwniex
1 dofwiadozenia przedwojenne, opracowano i - dla potwierdze-

-‘nia tyoh wynikéw - skohstruoéano kKomplet urzadzeil toru wil-
zy jnego, przeznaczonegoe do nadawvania obrazdéw zardéwno ze atu-
dia jak i spoza studia. )

Upanowanie podstawowych problemdw telewizji elektronowsj
pozwolilo, woboo ogélnoeurope jskiej tendencji normalizacji

"dla Europy systemu 625-liniowege, na podjgoile z kolel budui

nad takim systowoen. Plerwszy zespdl odpowlednlch wmodelowych
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urzgdzen studyjnych zostal oddany do uzytku w 1950 r, Pozy-

tywna oocena wynikéwrtej pracy sklonila wladze do wydanla de-
oyzJi uruchomienia Dosdwiadezalnego Odrodin Tblewizyjﬁego‘

w Instytuoclie lLgoznodei, zdolnego do nadawyania aksperyméntal—
nego programd i wyposazonego wylaocznie w urzpdzonia opraco-

wvane w Instytucie jJalkko wynlki prdwadzonych badar,

Plan uruchomienia odérodin telewimylnogo nuda jgoego nor-
malne prograuy postawll przed komdrkn badawozg Instytutu
Lgcznodel wiele mnowyoh probleméw do romwlavania. Dotyoezyly
one anallizy filméw kineuwatografioczaych, nadajnilcéw telowi-~
zyjnyoch, anton szerokopasmowych i odbiornikdéw teleowizyjnyoh.
Badania =zmwigzane z bLywl problemami doprowadzlly do opracowa-—
nia dwéch étudyjnyoh tordw icamerowych wraz % niezbpdnym wy-
posazeniem storujaoym i kontrolnyml urzqdzeuihmi rezyserski-
wl oraz nadajnikiem telewizyjnyw na wmukres fal ametrowych,

z niezbedng kontrols 1 zZespolem antenowyw. Zespél tyoh urzg-
dzei byl zlokallzowany w wieZowou =znnjdujaoym sie naprzeoiw
éwozeosne ] siedziby IL w Warszawie brzy ul. Ratuszowej. Trans-
wisja sygmalév telewizyjnyoh powlgdzy studiem i nadajnilkiem
.odbywnla sig =za pombcq kabli wspbéloslowych wyposazonyoch w od-
powiednie wzmacniacze 1 korektory =nleksztialoen.

Dodwiadezalna Stacja Telewizyjna Instytutu Laocznodoi roze
poeczgla w pagdziorniku 1952 r. regularno nadawanie programéw
télowizyjnych prezygotovywnanych przez Komitet ds, Radia i Tew
lowi#ji. Programy te.byly cdbierane na terenle calej Warsza-~
ﬁy i majblisszyoh jej »kollo. Przex mnstgpno dwa lota Instys
tut proﬁadzil badonia o ohar%kterze eksploataocyjnym, opraco-
wajac jednoozednle wiele innych urzgduerl eksploataoyjmych,

a w szczegélﬁoéoi urzadzei telekinematogralficuznych. Nastep-
nie na skutek deeyzjJi prizeniocslenia urzgdwen 1 wyposazeﬁia
oérodka telewizyjnego na Plac Powstaliodéw caloéd aparatury
studyjnoj 1 nadowozo] mostaln przokazona do specjalnie LOTCA -
nizowanegoe przez Komliot da, adia 1 Telowizji Dodwiadozal-
noge Oireodika Telewlzyjnege, przexnsoczonege wylagoznie do naw
dawanlia prograuwdéw telewlizyjnyech. Uruchouwlenie tego osrodia

zostalo przoprowadione przoew apecjulistéw Li, o trzon kadro-
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" wy tego obrodia stanowili réwnies pracowniocy IL, ktéruy zo-
stali przeniesiont do pracy w DOT. '

flpepoomgole w'Palsée olksplontacil telowizji stworzylo
onieceneséé prowadzenia IL nowyoh kiorunkéw baduii, doty-
azgoyeh optacowani§ planu pokrycia kraju zasiggiem odblioru
ﬁ@Jowiﬁyjﬂego, emyLi opraoounnla planu sieoi nadajnilkéw te-
léﬁi&yjnyoh.-ﬂa godLreﬁJenie enstugujas tu badania okreéle-
nla opbyimluege sﬁoaunku wooy nada jnikéw sygnalu i az 2wl glon
gtaoji tolowlzyjnej orawm obszorno badania zwigzine 2 okre-
4lenlom taw. wm96}64ynnik6w oohronnych sygnatu tolewizane—
86, ozyli- wartodoi uymaganyca stosunkéy syznaiu uzytacwnOno
do sysualéw zmkldenjgeyeh. Nalezyty dobér tyoh wapdiosynni-
kéw =zapownio zadowa la jaoy .odbiér nadawanege progrimw. Wyni-
ki émawianyoh badan byly nie tylko wykorzystywano do zapla~
nowania sicoi nadhjn@kéw tolowlzjl OZarno«bia;oj w krnju,
‘Lecz roéwnied byly brzodstnwiane W organizacjach i gdaynnro-
dowych, a. glownie W CGlR i wmostaly 71m1057070no W odpovled-
nim Zaloconlu CCIR.

Badania = zaaresu miornictwa telewi7yjnego obeJmowuly
woéwezmas przade wszystkim zagadniepie.pomiaru purametréw
technioznyoh.émlsji sygnalévw telewizyjnyoh dla potrzob lon-
troll jolkosdal tych emlsji. Zostaly wiody opTaCcoWANS moetody
i moﬁale uvythowe urzgdzen do pomlaru paramotréw obwloedni
sysnatu wi7yjne"o, vlgbokoéoi modulacji i, naohyland ?boony
" {wpulséw synchronizujgeych metodsg wychyltown, Jalk rdéwnioz
.wiele inuych metod i prayrzgddéw pomlarowyoh speeyfieangoh
dla toohnilii telewizyjnej.

" Praco badawcze z:zalresu systeméw telewizjl ikoloroweJ pod-
Jeto w Imstytucie LacunoSol w 1955‘r. Kxarunok ichh byl Jed-
 nalk dony nlé kierunelk badaxi systembw telewizji cuarnc-biale].
Po cokrosie badan poéwlgoanyoh na ‘ogélne rozozmmnile Aawadnﬂon
telewizji kolorowej /w skall Swlatowo] poJawllo sle juw hJO-
le propozycjl migdzynarodowej,normalizapdi systonu/, pray-
stapiono do pordunawczogo badania wlasnodel poszouendlnych
" syatoubw, aby okreflid¢ ioh przydatnosé do eksplontacJi w wi-

runkachh krajowyeh. Prace te byly wlgozonc do ogdlnoousopesj-.
) . _ - ; ;
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skich badad proponowanych gystemdw, ovganizowanych na duzg
skal@"przede wazyatkim przez CCIR 1 UER.

Dadaniom w ramach Europy podlagaly gldwnle systemy NTSC
w wersji europejskie], tzn. 625-linlowe] L prazy 50 péiobra—
zaoh na sekundg, rdine wérsje-éystemu SECAM, a nieco pédniefj
i systemu PAL. Zakres prowadzonych badan dotyczyl prazede
wszyétkim wplywu niekswztaloen linénrnyhh i'niéllnaarnyoh,
szuéw o réinym ksztaltoie widma oraz zagddniaﬁ-odpowiednid-
éei gsys temu telewizji kolorowej % blkaploatowanym systeumowm
telewizji ocmarno-bialej. Badania prowadzoho na podstuwie
statystyoznié cceniane j Jakoéci odbieranego abrasu koelorow

wogzo, przy ozyw okrdélanb‘zuréuno wplyw oddzialywania jedno—

o typu znieksztaloenis, joak 1 sumaryczne oddzialywania r6%-
nego rodzaju znieksztaloerl oraz zmalkidcori. Poréwnanie systo-
méw przeprowadzano zarsdime w warunkach laboratoryjnyoh, pray

ktérych w tor sygnaiu wizyjnego /za powoecn spracowinyolt spe~

aninie w tym celu urzadwzeil/ wprowadzano okreélono wartodced
Znieksztalbeﬁ ozy =zalkldoedl, jalk 1 w rzeczywistyoh wﬂrunhioh
eksploatacyjnyoh Na podkredlonie zasiuguja tu mxgd&y imry-
wi badania wlasnoéo; cmawianyoh systewdw przy trunamLsJi
sygnnl6w na . wielkie odleglodol =a pomoon linii radiowych

i kablowych. W ramach tych badad dolonano pribnych transwie
s8]Ji sygnalbdw powiarowych i obrazéw kolorowych na petli War-
szawadeaﬂsk-Khliningrad;RygauihllinaLoningrad-Moskﬁa-KLJ6wy
~Lwdw-Katowice-Warszawa, a talkZe na trasach: Parys-Praga-
.-Nhrszawa—Londyin:aga-Whrszawn, Borlin-Praga-Warszawa /tam
1= powrotem/

Wynilki badaii prowadzonyoh w IL przedstawiono jako dolu-
menty administracjl PRL w 11 KowiaJl Studidw CCIR, w IITX Gru-
pie Studiéw OLRT ornz w OWL. Byly one przy tym brane pod
uwagg przy podsuncwywanlu w. CCIR wynikbﬁ'badaﬁ ogdlnoeuro—

' pejskich, a wige i przy wyborze systomdw toleﬁizdi-kolorowej.
'Opﬂ\uuwywane'wéwozug urzgduzonlia telowizjli kolorowej mia-
iy ehapaltor pomscniozy 1 przoznaozono Jd,JBdY“ie do prowa-
duania badasi, Nalaquy de nloh np. takio urzgdzonia, Jak:
rautnllk proerroozy kolorowyeh jalto #rddio snormalizowanyoh
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obrazdw wykorzystywanych priy badaniach, urzgdeenia do wpro-
wadzanla okreélonych znieksztaloesi telewizji kolorowej, urzg-
dzenin wprowadza jooo okredlone valciidcenia do sygnatu i inne.
Ponndto, w celu zdobycia pownych dofwiadozerl zwlgzanyoh z od-
biorem sygnaidw telewizji kolorowej w wlesoie, cpracowano '
L wykonano madajnik telewlzyjny o mooy prowleniowanej rzgdu

1 kW, pracujgoy w zukrosie fal deoymatrowyoh i przeznaczony
do nadawania sygnalow telowizji kolerowef. Nada jnik ten wraz
% ﬁnteuq zostnl zuinstalowany w gmachu Instytutu Lgoznoset

w Miedzeszynie, skad przez Iilka miééigoy nandawvane prosto
prograuy tolowizji kolorowej. o

Inlszo prace zwinzanoe systomani tolewlzji kolorowej,
dotyocuyly weryfilkacji sicoi midawezyoch telewizji ozarno-bin
lej i ich ewentualnego przystosowania do warunicéw stawlanych
przez telewlzje kolorowa. Prace te obejmowaly gléwmle dwa
zagadnienia: okreélonie wspblozynnikdw oohronnyaeh sygnatu te-
lewlzji kolorowej systemu SECAM, w znle#nosoi od réznych od-
dziaiywujgeych nan wptywéw, a talcze okredlenio winimalnyoh
warto$ei natezonia pola odbiarénogo sygnéld_w.oz. tolowiz ji
kolorowoj w rdéznych warunkach Jozo odbioru 1 dla réznych tyw-
péw odbiornikdw bodgoyelh w eksploatacjt w kra ju. Wyniki tych
bdday wykorzystywanoe nie tylko przy woryfilkacji planu sieci
nada jnikdéw telewiznji koldrowoj W krajua, lecz réwnies przad-
stawiano w erganizaejaoh mledsyna rodowyol. CCIRL £ OLRT.
Réwnolegle = boadaniami systeuwdw telewizji kolorows] pro-

wadzono réwnlez badania z ualresu wierniotwa tych systondw,
opracowujgo metody 1 modola uzytlowe przyézddéw do powiaru
podstawowych purawotréw toohnicunych tolowizji kolorowej.
Opracowano wéwezas: generator typowych powiarowych sysnaldw
 telewizyjnyoh, miernik znieksztalcer fazy rézuicowoj i wianoc—
nienia rdéinicowego, lkkillka sztulk analizatera wstoo Locznyohr
wodulacji nada jnika telewizyjnego, opartego na analizie wide
wowe j badanego sygnalu, zestaw do poutlaru paramotréw juko-
$oiowych toru za pouocqy sygninldéw powiarowyoh oadawvanychh non
"liniach kontrolnych w okkresio wysaszania pola obraxu tole-
wizyjnego i imne, .
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~Dudnnia nad tolowizyjnymi systewmanml cyfrowywmi podjeto
w Instytucin igoznodel w 1973 'r. Po okresie rozpozmmwozym,
tzn. poozigwsuy od 1975‘r. ag Ju® prowadzone badunia syste-
mntyozne. Dla symmnléw telowlujl kolorowej sygtemu SECAM,

" oprbez analizmy teoretycznej, wykonano szerog budmi poleogaw
Jgoyoh na subiektyunej-ooenie Jakodol odtwarzanego obrazu
annlogowego dla.réznyoh wartodal poazoéogélnyoh paranetrow
systomu. Ooeny zauwazalnosdol znioksztaleeil, uzyskane przez
grupe tzw. "standardowyah obserwa tordw" nastepnlo opracowam
no motodnmi’statystyoznyml, przy ¢zZya badania przeprowadze-—
no zgodnie % Zaleconiem CCIR nr 500-2. Badanis dotyozyly
podstduowych zagadnien oyfryzacji systemdw telewizyjnyoh,

a w szozegblnodei: rodzaju i pusma ozostotliwoSci analogo—
wych sypgnalédw wejSolowych, podlega jaocyoll oyfryzaoji, opty-
wa lnyel parametréw Jfozgstotliwoded i atruktqqy/ prébiowania,
charakterystyk filtrdéw wejdoiowych, sposobdw kwantowaniu
tyoh sygnaléw oraz metod ioch kodowanla za powocsh wodulacJi
impulsowo~kodowej.

Uyniki tyeh badaill pozwollly na zapropollowinie w ramaon
OLRT podstavowych purametrow gsysioumu cyfrowego o prgdhani
bitows] 216 Mbit/s, pryeznnczonego dia odrodlcéw telowizyjw~
nych i zapewniajncego wysoks Jakoéé obrazu na wyjSeiu
z oirodkn., Propomyoja ta, w ramach dwustronnych poromumien
_ OIRT - UER oraz po pordwnaniu wynikéw badaii obu organiza-
ojl, =mostala przew nie zgloswona do CCIR i wostala zatwior
dzona .jako Zalecenie CCIR. Jest to plerwsze w historii roz-
woju telewizji =malecenie systouowe CCIR o wuaiggu dwiatowyu.

Pasmo ompstotliwodei telowizyjnego sygnalu cyfrowego
pray predicofci bitowej 216 -Mbit/s nle woze bydé obeenle wy-
korzystywano w praktyce dla poirzob transwulsyjnyoch, zatom
aktualnie sz prowadzone budunia motod tuzw. "oszozgdnegv ko-
dowania", wykorzystujnecych statystycune cechy obrazu tole~
wisyjnego oraw wlusoiwoécl ludzliego wwroku., Umnosliwilaja
ono usunligoie = syonntu w;zyjnemo madumiara informacji /tzw.
zimnle jszonio rodundancjil/ box obnizaniu ocenianej sublek-

tywnie.jakoéoi odtwarzaneso obrazu unuloﬁowoco. Badania do=
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tyozgn przode ws7ystkim tzw, wewnatrzpolowe] réznioowej modu=—
lquL impulsowo-lcodowe] i obejmqu okreslente podstawowyoh
parametréw systemu, takioh jak: wybér optymalnego algorytmu
tworzenia prognou sygnalu luninaneji 1 sygnaibw résnicowych
kolorowodel obrnzu, Liczby bitdw na prébkq-ltp.' ’

Wynilki tyolh budaii pozwollly juz na opraoowanie propozyeji
tolewizyjnogo stundardu oyfrowego dla- transmisjl sygnaldw
tolewlzy jnyoch, zardwno miavioune] Jalk 1 sateliturnej, ktoéra
zostaln zploszona juko dokument PRL w IXL GS OILRT. Propono-
wany syatenm o predicodcel bitowaj 70 Mbit/s wo wykorzystywaé
dwa standardowo kanaly satelitarne bagdz dwa tory 0 prrzeplyw-—
‘nobol 3% Mbit/s /III r=zad hiorarohii systeméuw tolekomuniln-
oyjnych/ Przy dysponowaniu torami transmisy jnymi o prze-
plywnobei ok. 140 Mbit/s /IV rzad hierarchii systoudw tele-
komunikaocyjuyclh/ umozliwia on przesianie dwdch promramow to-
lewizyjnych jednym torow transmisyjnyum. Na podstawvie wayska -
nych wynikdw badanh opracowano uodele luboratoryjno odpowied-
nioh ukiadéw kodera i dokodera cyfrowogo.

Réwnolegle z baddniom tolewizyjnych system&w cyfrowych,
rouzpoougto w r. 1984 badanin . systombdw annlogowo-cyfrowych
nazywanyoh w litoraturze-systomami'MAC polega jacych na trans-—
mlsjl skladowych sy"ndlu tolewizai kolorowej =z ioh kouprosj1
i mwielokrotnleniem w czasieo. Badania te dotyomyly bgdi do-
tyozn podstawowyoh purametrbﬁ systouu dla obowigzujgcego
u nas standardu telewixji kelorowej, o w szowogdlnodol: wspdi-
ézynnika koumpresji sygnalkéw skladowfoh cﬂlkowitogo sypiinlu
wluyjnego, pasmi czgstotllwosoi tych sygnaléw przod 1 po kKoww
presjl, wnatody zwlolokrotniania synndléw oraz lio=by 1 ro=-
"dza ju sygnaldw dodatkowyoh, przasylanyoh Igoznie z sygnaleu
_‘wi?yjnym. Wynilkil badﬂﬁ pfowadzonyoh L4 TL zostaly jus przed-

- stawlione jako dokumonty Q&ministraojl PIRL w I[II Grupio Stu-
didw OIRT. Na ioh podstawie opfuoowano mod910 laboratory ne
ukiadow nadawozogo i odblorouzego.

W ostatnloh latach podjeto réwnlox pruco nnd porspekty-—

' wioznywl systewmami telewluji kablowej opartyml nn tolewlzsyj-

nej technice oyfrowej 1L 2z wykorzystaniem Swintlowodbw. Pruco
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te sq prowaduone w ramiach wepdipraoy naukowo-technioznej
lkra jéw ozlonlkdw RWPG w zwlgzku 2 podpisaniem przez resort .-
inoznofol odpowiedniego porozumlionia w rammch Sokeji Nr 7
SK PI/RUWPG. Dadanian te dotyozyiy lub dotyozn opracowania
systeuu przejéciowego od konwencjonualnej telewl=zjl kablo~
. wo] analogowe] do telewizjl kablowej 6zyat0 6yfrowej,‘wy-
maga jpoe ) tordw kablowych o swerolkim pasmie prwenoszonych
‘uzgstotliwoéoi. “%adanlie technloune na taki aystom zostalo
przedstawione w Sekojl Nr 7 SK PRE RWPG W roku 1986.

Inst&tut Lqéﬁnoéoi prowndzl réwnicz Ladanin dotyoznoe
systemow przesyluﬁlu dodatlkowyolh informacji w sygnule tele-
wizyjoym. Aby wio L Lwlé pourlar parauetréw sysnaldw tolotek
5£u; cbecnie opracowywuje sie miernlk tych parametrdéw meto-
.dq "wyliresu ola". ‘ )

Podjgto takﬁe_baénniu pordéwmuawoeze syétaméw przdsyluniu
dwoch didwlekbéw w tolewizji, tzn,'przy poltozoniu cugstotii-~
wodol noéndj druglego diwigku ponize] lub powyze] oxestotlis-
'woéclfnoénej/pierwézogo dfwlelu.  Dadania obe jnuja przode
wszystkin oisrodlenie wépélozynnikéw cochronnych przy przesy-
Xamiu sypmaiow drugiogo diwlglku phuyﬁézymi wetodami .

Prowadwnl slke réwniez,paduniu.dotyOZQCO mo#liwodol 1 celo-
wosol wPr6wadzoniu w krﬁju systomu widootols, tzn. systemu
unozl iwila jaoego odtwarzanioe na ckranie odblornlka tolewiuyj-
nepro unalkdw alfunumeryoznyoh 1 grafloznych, pruesylanych
w poslacl odpowlednioh sygnaldw liniuwml tolofonicunyui, ze
spocjalnio ﬁtuorzonYoh.bunkéw informacji. Opracowuno wnostoa- -
wy uoedolowych ursgdzeil widooteksowych, utworwono olksporymen-
.talny ﬁunk danyelr, zawlerajqey 30 stron infofmucjl i przew
. provadzono pﬂkazy.systemu dla dnstytucji podloslych resorto-
wi laewnedol, wraw u ankiotyzucja w sprawle celowosSol wpro-
wadzonia talgie] uskugl w rawach dzinlalunodoi resortu. Usysin-
no pozytywnd opilnig o celowosScl wprowadzmenla systomu, podjo~.
to wige praco dotycuipco badania przydutnoéoi.krujowych lyomy
ukoduymiastowyoh do transumisji sygnaldw yidooteksu. Wynllki
tyeh badiil wostung przodstawlone kiorownlotwu resortu 1gov-
noefoi dlulumozliwienia podjgcia odpowiednioi docyzjl, doty-

czioyeh wprowadzonia ownwianego systomu w Polsco.
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Wanda Trzebunla-Siwlolna

Centrun Naukowo~Badawoze
Techniki Radia 1 Telewizji
CENRLT

POSTLPY W DZIEDZINIE TECHNIKL STUDYJNEJ TELEWLZJT

W okresie powojonnym prnce nad telewizjg w Polsasce prowa-
dzono w Panstwowywm Instytucie Telekommikaoyinym, w Zalkla-
dzie Tblewizji.kiorowanym przez prof. Leslawa Keodzilerakiego.

Na przelomls latlozterdziestyohli pigddziesiatych opra-
cowanoe 1 wylconano urzgdzenia telewizyjne najpierw w standar-

dzie 4h1-liniowym, a péinlej 625-linlowyum. W zostaw ten

_wohodzily: kamery telewlzyjne, generator synohromizujgoy,

stoly kontrolne i urzgdzenia milkserskie oraz odbiormilki TV.

Pierwszy publiczny pokaz telewizji odbyl sip w grudniu
1951 r. w siedziblie Zwigzku Nauozmycielstwa Polskiego przy
ul. Sumlikowskiego w Warszawie, 2z okazjl wystawy "Radio
w waloe o pokdj i postep". W sali- widowiskowej, na oddzielo=
ne j szybq od widownl scenle, urzgdzonoe studio telewimyjne.
Pracowaly w nium dwle kamery, jedna 441~ druga 625-liniowa.
MWMWMuHWMMo®MMminﬁwmmdmﬁhdmm-
we 1 cztery 625-liniowe. Sygnaly wizyjne i fonlozne do nilch
doprowadzono Dezpofrednio z urzgdzed milkserskich., W tym
pierwszym studio telewizyjnyn wystepowali-znani aktorny =
Alina Janowska, Hanla Bielicka, Jer=zy Michotek, Wiech i in-
ni. W eigegn kilkunastu dni trwﬁnia"wyétawy pokazy oﬁajpzalo
okolo 100 tysi@oy osdb. A

Po tym pierwszym publicznym wystgpieniu, zesapdi Zalkladu
Télewizji /Juz w Instytucie Lgeoznodei/ kontynuowal praceg

' nad budowg druglego toru kamerowego 625~liniowego 1 dal-

szych urzadzenl wspdlipracujgeych. Zbudowano tez nadajnilk to-

lewizyjny o mooy 1 kW, praoujacy na czpstotliwodoi ol.90 Milz.

Jedng z hal warsztatowyoch w Instytucie Igoznodci przy ul.

Ratuszowe] znaduptowano na studio tolewizyjne, Wyszystkie te
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dziatania pozwolily na rozpoozgolie systematyoznego nadawaw
nia programéw telewizyjnyoh. Plerwszy program nadano « dniu
2y pagdziernika 1952 r, Pélgodzinne programy nadawano po-
ezgtkowo raz W tygodniu, W platki. Program byl opracowywamny
przez Samodzlelns Redokeje programéw Telewlzyjnych préy Ko-
mitecio ds. Radiofonii "Rolskie Radio™.
_ Studio o powlerzelni ok. 70 m2 wyposaZono w spruot pra-—
eujaoy w standardzie 625 11niowym. dwie lkamery ikonoskopowe,
uiksor wizyjny i fonlouny, stoly kontrolne, generator syn-
chronizujqoy; wszystlko wiasnoj konstfukoji. Kamery wialy
T . jeden staly obiekfyw i wizjer optyowny, a ustawiono je na
tréjﬁoéaoh z. lkbéikami. Na podwyZszeniu zlokalivowano osuwulklo-
ng re#yserike. Umleszomono w nlej stoly kontrolne kamor = wo-
nitorami, osayloskopumi kontroinymi, wrmaoniaczani wizJi
z‘rogulowahym wziocnlieniow i generatorami sysnaidw do Lom-
pensaejli sygnaldw falsiywych ikonoslkopéw. Ponadto stal tam
stk kohtrolny Liniowy zawierajaey, oprdoz monitorn i osey-
ioslkopu, micser wizyjny, unozliwiajgey przelgcezanie sysnalow
2 kawmezr, szyb\ie lub piymane - przew przenikanie. Znajdowal
sle tow réwnies stdl wmiksersicl fonlesny i graucfom, =z ktbére-
o nadavanoe muzylke. 4 blakenu nad rezysericg zapalano i prao-
suwano reflektory oswietlajace sceng. . '

Cbsiuye technlozng stanowili pracounicy. Zakiadu Telewi-
z3i - Lonstruktorzy urzadzeli.

¥ roku 1954 powstal Dodwiadezalny Oérodek Telewiwyjny
iloﬁallzowany na Pl, Powstallodw Warszawy. Plerwszy prograu
z tego ofrodka nadano 22 lipca 1954 r. Nowe studio wmialo
powierzcimieg 2&0 m2. Do studia tego przeniesiono sprzot zo
studia na ul, Ratuszowej, uszupeiniony o nowe urzgdwenia: ka-
'mer@ suporortikonowy =z taremy % czteréma obielitywami i elel-
tronowym wizjereh ordz teleolkino na tadme 35 wm 1 kawere iko-
nosicopowg % diplekserem optyoznym. Wszystko to zbudowano
w Zalkladzie Taleﬁizji Instytutu Iquuznodei.
" Poczgwszy od 1954 r. baza studyjna Polskiej Telewlzji’
rozrasta;d sig bdrdzo szybko._w 1956 r. =makuplono w Zwigzku

Radziocokim wyposazenle dla punktdow trunsmisyjnfch w I'atacu
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Kultury i Naukil, a nastgopnie w'nngielaﬁiej firmle Marconi .
urzhdzenta dla dwdoh studidéw na Pl. quétaﬁoéw. Nowe urzg-
dzenia zawieraly juZ kamery superortikonowe..Wyposazonle
studidw uzupeinily: telekino dla filméw 35 mm 1 16 e oxram
urzadzenie uwnoiliwiajaoe rejestracje obréﬁu telewizy jnego
na taduic filwmowej 16 wm /tzw. telerecording/. Zakupiono
ter wozy transmisyjne w ungiélskiej firmio PYE.-

Zoozply powstawad regionalﬁe obrodki telewizyjne: w Lo-
dzi /1956 r./, w Poznaniu 1 Kntowicach /1957 r./, we Wrocla-
wiu i Krakowie /1958 r./, w Gdadsku /]959 r./ i w Szozeoci-
nie /1960 r./. W Warszawie wybudowano Contrum Telowlizyjne
przy ul. Woroniowa 17. Oérodki'to.byly poczgtlkowo wyposazZo—
ne w sprzgf i1wportowany 2 Francji i Anglii a nastepnie, po
uruchiomieniu wiasnej produko]l urzadzen telewizyjnych w WIT,
w sprugt polslki, uzupelniany tyliko importenm. Trzeba tu ﬁod-
kreslié, @e w drugiejlpolowie lat szesddziesigtyoh praktycz-
nie wszystlkle urzgdzenia dla studiéw telewizyjuych, =zardwno
wilzyjne jak'i foqiczne, Lyly produkowane w kraju - w Zakla-
dzie Telewlzyjnego Sprzetu Profesjonalnego pray WAT oraz
W Zaltladach FONIA,_polqozon&ch z - Centralnym Naukowo-Dadaw-

T ewym Laboratorium Radla 1 Telewlzji.

Poczatikkowe programy telewizyjne tworzono "na zywo"; spok-
talkle nadawano bézpoérodnio ze studia na anteng. Jednalk mi-
no nieraz bardze trudnych warunkdéw lokalowych i skrowune]
bazy technicznej powstawaly programy o wysolkim pozlbmie ar-
tystyoznym. . . ' .

Przelom w sposoble pmacy telawizyjnyoh.égfodkéw study j—-
nych w Polsce i ma $wiecie mastypll = chwilg wprowadzenia,

w latach szséédziesigtych, zapisu magnetycezneso sysnaldw
wizyjnych. Jakodé Prddukowqﬁyoh megnetowid&w gzyllio popra-
wiala sig i juz wkrétcé‘stalo sig reguls zapisywanie progroa—
méw na tadmie oraz odtwarzanle ich do ewls]i w terminie‘péﬁ-
niojsw=ym. Tak'wigc magnotowld pozﬁolii na rozdzlelonio W Ccui-
sie procesu pfodukeji od enisji programu, czynigo z nlcli dua
odrgbne procosy; I tu trzeba wspomﬁieé, %e unacznn c2osd pri-

cujacyoh w kraju uegnetowldow prodaltowal lkrajowy daklad FONLL,
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wedlug opracowania Centrqlnego Laboratorium Radia 1 Tele-
wluiji. Teolinlln zaplsu magnetyoznege rozwijala si¢ bardzo
dynuutlounle. Magnotowldy na tadme R-calown zostaly zasta;
pioﬁo wagno towidani na tadme 1-oalown. Obecnle prowadzi sie
intensywne prace nad zapisem na tadwach 1/2 1 1/4-~ocalowych.

Na przolomie 1ét sledemdziesintyoh i osiemdziesiatych
wprowadﬁono do skapleatacji automatyczne systemy wmontaza
tasm wizyjnyoh. Pozwollilo to na dalsze Amiany metod praoy
studiéw telewlmyjaych, Ktbre zmierzaja w kierunku techmiki
produkejl fllméw, Nagrywane na tadme pojodyncue sceny sa
w razin polrzeby wiolokroitnie powtarzane i-nastgpnie W pro=
cesio wmontaiu tworzy sie ostatscznn postad programu. Cuy me-
fodn ta prayezyniia sig do podwydswonda wartodcl artystycz—
nej pregramdw - occeny sa bardzo rdsne. '

Innvm monmenten pracioucwya w Odrodiach Telewlzyjnych bylo
wprowadiaonic w korcu lat szosddueiosigtyoch felewixnji lkoloro-
wol. Telowizja Polska wozpoowpeda probne eulsjo telOWLZJl KO-
lérowej w dniu 18.03. 1970 r., a omstQ stalsg w ramaoh I i XTI
"pro et EIHEY ogolnonolsklego w dniu 6.12.1971 r. Stopniowo llcz—
ba nprograméw kolorowych rosia, wypilerajago calkowloie ewisje
czarno-biatyg. Wymagalo to stopaiowej wymiany calobeci sprzotu
w studlach telewizyjhych. Wieglksza cagéé wyposdkenin pocﬁo—
aaila = importu, jednale stopniowo coraz wigkszy DyX udzial
prOuuKCJi wicsnej. W ZTSP /montowano kamery kolorowe firuy
B0SCH, a w fentrum Naukowo-Dadawozmyw Radia i Telewizji opra-
cowywano'oraz pfodukowano miksory wizyjne i inmy sprzet.

Powszochne wprowadzenie telewizjli kolorowe]j umozliwii
szyblki postgp w dwledzinie péiprzewodnikéw i wmilrocelektro-
niki. Ynacznie bardziej skomplikﬁwane oraz zawlerajace wig«'
eaj podnespoldw urzqdzenia’talewizji kolorowej sg umiejsze

niz byly urigdzenio telewlzji ozarmo-biantej. W studyinych

=/

“Zaklad Tolowiuyjnego Sprzgtu Profesjomalnego.
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kamerach koldrow?oh pracujs plurbikony - lawpy analizujgoe

znacinie mniejsza i bardziej ozule niZ superortikony{
Telewlzja kolorowa zrewolucjonizowala tez scenografig

telewlzyjng. Szerokile zdstosouanie,znélazlo elektroniczne

podkiadanie pod sylwetki aktordw oéy prozenterdw, tla =z in-

- nej kamery metodq-téw. inkrustaoji tia kolorowego Joezyli ko=

lorowej projekoji tylnej/. Metoda ta, znana jux i w telewi-
=il ovunno—blalej, dopiero b4 ohwilq mozliwodoi operowania
kolorami okazata si@ W pelni skuteozna i jost powszechnie
stosowana.

Przelom lat siedemdzleslgtych i osiemdziesigtyoh to lata

wprowadzonia automatyzaoji. Poczatliowe wielkie zamlary doty~

. ozgee automatyzacji pracy odrodicéw, ograniozyly sie péiniej

do jednosilcowej tylko w skali Swiatowe] automatyzaojl ewmisji,
np. w Japonii ezmy w Kanadzie. Uznano, Ze peina automatyzn-

. eja procesdw studyjnych nie jasﬁ_motliwa{ Automat nie uoze
‘zastapld ozlowlieka, Jjego inwencji twérozej, ale moze go wépo-

magad i-ulatwiaé u prac@.:Automatyzaoja strojenia kamer po-
prawia jékoéé i stabllnoéé obrazu, zas automatyzacja momtazu

utatwlia i przysSpiesuza procesy monta4owe.-W'ostatnich‘lataoh

- wikrokomputery zaozyna31 WQhOd?Lé do ur&qdzeﬁ studyjnyoh -

-

w coraz wiegkszym stopniu.
W urzgdzeniach mihaerskioh réwnie pojuwily sie elementy

automatyzacjl, ale w postaol moZliwoéoi zapami¢tania. opraco~-

‘wanego w ozasle préb przejsoia wikserskiego i samoczynnego

odtwarzania go w czasle nagrania. Jest to sprawa istotna,

'Agdyz mikser wizyjay jest jednym = tych urzgdzen study]nyoh,

ktére przeézly-dlbrzymiq ewolucje -~ od prostych urzgdzeli

. przelqozajqoych i tlumlka mikserskiego do skouplikowanych

w1elotorowych urzgdzen umoﬁliw1ajqoych komponowanie obrazu -
z kilku kamer jednoozeén;e,‘z_podkladaniem tin metodp inkros
stacjli tia kolorowego /kolorowej projelkcji tylnej/, naklada-
niem ma wypadkowy obraz napiséw itp. Stworzonmo bogaty asorty-
ment trikoWwych przejsé wikserskich, w ostétnioh_Intach wzbo-

" gacony efekiami oyfrowyui. Obsluga taklego miksera wyuaga

bardzo duzej wprawy i stad wapomaganie mikrokomputeroue Joeat
pozyteczne,
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01brzjmiq ewoluoje przasély réﬁniez.knmery'telewizyjne.
Stosowanie ooraz bardzieJ szulyoh i corazm mnisjszych Lawmp
nnulizujqoych pozwolilo na zmnie jszenie: gabarytéw kamnory
1 poziomu oédwiotlenia sceny. Obiektywy o zmionnaj ognisko-
woj ulatwiajace operowanie kamerg si obocnie typowym wypo-

sazeniem kamer telewlzyjnyolh, Uklady soalone, podobnie Jak

W innych urzqdzeniach, pouwalaja na budowg kamer uniejszych
choé zawierajqcyoh‘wigdej uktadéw, Pojawily sig male kamexry
repbrtazowo,_kﬁére operator noail no ramieniu, umfne ponoc-
nika nosznoego za nim urzddzenie 3torquoo knméry i przo-
noény mughetouid lubilqéze radiowo.

' W ostatnich latach zostaly wonrowadizone do oksplohtaaj1
-urzqdzonia do tzw. dzlennikarstwa elektronicunego /ENG/.
S to walte kamery, ocozywléclo koloxrowe, = whudowanym :gne-
towidew ma tadme 1/2-calown. Calodd wasgoa zaledwio pare
kilogrumow 1o HKo byé noszona i ubslugiw1nﬂ przoz jodnego’ c¢czlo-
wicka. Kawmery te ag coruu powszoechnio] wylorzystywane zardw—
no dia reportuay,_Jnk_L dla wsiawel plgncr0wyoh do programow
study joych. Praktycuznio éalﬁowicia zastagplly one stosowane -
przed tym dla t}ch'oéléw 16 um kauwory filmowe. -

Dalszg mlniaturyzaojg kamer wldxzLl silp w wykorsystaniu
sonsordéu CCL™ zamlast lawmp analizujgoyoch. Niostety jakoaé
obrazu z tych kamer Jost Joszouze olggle niezadowala jgea,

'Z wprowadzoniem teoknllcl dziennilkarstwa clektronicznego
vigZe sle Joszoze Jodna | wazna tondenaja. MLunouLoze kamery
te i ich magnetowidy nio prucujq % oqlkowltym sygnalem tele-
wizji kolorowej a = sygmalami skladowymi Y, R-Y, D-¥. Uwaza
sig¢, ze mefddﬂ taka , umokliwiuj@oé uzyskanie obrazu wyzszej
Jakodol, mo%e zostad rozazardona na cale oérodhi sfudyjne.
Propozycja Jost z pawnodoig atrakoyjnn zaréwno = punktu wio
dzonia jakosei obrazu, Jalc i zniknipeia trudnoéoi zwigzanyoh
2z zawmlang stundard&w tolowizjl kolorowej PAL, SECAM, NTSC

x/_Chnrgo-Couple—DGVioe « 7 olemontami sprzpzonyuwl ladun-
kowo, ’
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przy migdzynarodowej wymlanie programéw. Wielu faohﬁwcéw
sadzl, Ze metoda nadawania sygnaildéw skladowych telewizji
kolorowoj Dbedzle krokiem przejfoiowym od obeonych studiduw
telewizyjnyoh do studidw telewiz]Jl oyfrowej.

Telowlzja oyfrowa wikracza zreszta Juz obeonle do oérod-—
Koéuw studyjnych,‘nle na razle tylko w postaci pojedynozyoch -
urzgdzed majaoych na wejseiach przetworniki analogowo~oyfro-
we 1 na wyJjdoiach przetwornllki oyfrowo-analogowe. Sa to urzg-
dzonta, ktére albo w technioe offrowej woga byé zbudowane
jako bardziej sluteczne i prostsze, albo teZ wnogg wykonywad
funkoje, ktore w technice analogowe] nle byly wmozliwe., Na-
leug tu: oyfrove synehronizatory.obfazu, redulcbory szumua,
oyfrowe efekty trikowe, przetwornilki standardéw, magazyny
stalyoh obrézéw 1 1mnme. Telewizja cyfrowa pozwala wige ma po-

‘-prawg jalkodol obrazu, zwlekszenie mozliwoSol realizacyjnyoh

1 ulatwlenie procesdéw eksploatacyjnych. Waing role odgryuwa
‘juz obecnle i =z pewncbcln odgrywaé bedzie elekironiczna go-
neracja napisdéw oraz plansz. Tuw. grafika telewizyjna wyda-
Je sie wled wielks przyszlosd. -
Tbleﬁizja cyfrowa jest plerwszym przypadiiem, kiedy ud@lo
sie ustalié jednolity Swiatowy standard dla tolewizji stu-
dyjnej. Zalecenia 601 CCIR i 106 OIRT okredlajn podstawowo
parametry standardu opartego na kodowaniu sygnaléw sklado-

wych, 'co uniezaleimia od systemdbw telewizjli kolorowej, a

‘gnormalizowanie linii ozymnej unlezaleznia w dukym stopniu

od rodzaju standarda 625- czy 525-linlowego. Na ostatnim po-
siedzeniu plenarnym CCIR, w maju 1986 r., ﬁrzngto réwalez
zalecenie 657 zawlerajgoce opis formqtu magnoetowidu cyfrowve~
go. Jest to kolejny wazny krok do peine] cyfryzacji toru
studyjnego.

Nhloay wyrazid nad21ejg, ze przyszla telewizja duze] roz-
dzielozodol o wigkszej liczbie linii, wyZszej jJakoSoi, szer-
szym formacie obrazu i'przewidziann do oglgdania nn duzyoh
ekranach, a wigo telewizja XXI wielku, bgdzie oparta réwniez

‘o jednolity standard Swiatowy.
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Jan Proohazlia

Zakiady Rndiowe 1 Telewi?yjna
ZABRAT

POSTEPY W DZIEDZINIE TELEWLZYJNEJ TECHNLIKL NADAWCZES

1. WPROWADZENIE

Rozwéj telewizyjnej techniki nadawozej, zardwno na swio-
cle jalk i w Polsoce, byl stymulowany dwoma ozymnikamit pozio-
mem dyspenowanych érodicéw technicznych oraz wymaganiami elks-
ploatacyjnyui, wynikajgeymi zaréwne z potrzeb budéwy i roz-

: bﬁdowy sieci telewizyjnych jak i ozynxilodw eksploataoydnyﬁh
Jloszty eksploatncji/ oraz wymagan jakoéoiowyeh /niezanwod-
noéé/. B .

W olkrosie od poezptku lat pileédziesigtyoh do dnia dzisiej-
szego czymniki te ulegaly zuianom, wmiedzy immymi w wyniku
wza jennych oddzialyward, lecz zawsze byly stymulatorem rozwo-
ju teoj dziedziny. Tak wige okrosowo pojawialy sie na rynkua
éwiatowym nowe urzgdzenla, kibére dzieki wykorzystywaniu co=
raz nowoo&eéniedszyoh, dostosowanyoh do potrzeb rozwojowyeh,
Srodikéw techmicenych w coraz wigkszym atopnmu‘spelniajq ro—
sngce wymagania. eksploatacyjne. Dotyozmy to zardimo wzrostu
wymagali w zakresie jakodei transmisji i przystosowania do
trénsmisji sygnain kolprowego; jak 1 poprawy cech eksaploata-
oyjnych: sprawnosci energetyoznej, niezawodnofoi, praystoso-
wania do pracy niedozorowanej itp. '

Jak wiadomo, réﬁnolegle z ogbéblnym rozwojem telewizjli w
Polsce juz przed drugg wojna Swiatows, w lkolou okresu mig;
dzywo jennego, podjgto‘niezaloznia od opracowan w dziedzinio.
telewlizyjnej techniki studyjnej, pierwsze prace nad budowgy
nada jnilka telewizyjnegeo.

Prace te zostaly wznowlone po wojnie W Instytucle lLgow-

. mofoi, a na przolomie lat 1959/1960 kontynuaoje ich podjeto
na skalg przemyslowa w Zaktadach Radiowyeh 1 Telewizyjnych
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ZARAT, bgdaoyech kontynuatorém tradyeji budowy urzgdzein raw-
dionadawozych zapoczatlkowanej przed wojna w Wydziale Budo-
: wy'Polskieso Radia.

W okresie 1959=-1936 mozna wyodrebnié pied otapdw dzialal-
nodol w zZakresile nowych opracowai i produkoJi nada jnilkéw
telewlzyinyoh. '

Etap 1 /1959~1963/. Etap ten mozna okreélié mianem “etaw
pu funkojonalnago" Poustajgoe w tym okresle plerwsze kon-

strukoje nadajnikéw-i urzadzeri pomocniozych sg opracowywane
~przede wazysilcim pod kgtem uzmyskania nilezbednej ich funkeojo-
ralnodecl Sudolnoéei déialaniu/ i przydatnobol do eksploafé-
oji. OpiﬁGOﬁane w tym okresie konstrukoje tworzg, tal zwa-
nn I generacje urzadzed.

Etap 2 /1964+1969/. Powstajq wéwozas plerwsze préby uni-

flkaoji urzadze 1 opracowania nie pogodynoaych urzgdzen,
leaz zunifikeowamych rodzin urzgdzeid. Upracowane w tym olre-
sie konstrukeje nmalesg do tzw. IL generacji uriqdzeﬁ.

Btap 3_/1970-1978/. W okresie tym powstaje dalsza unifi-
kaoja urzadaen, tj. nowa, bogatsza rodzina urzgdzen uwzglod-

niajacn nowa koncepoje ukladowe. Rozwigzanla konstruloyjne
sa oparte na standardach wuigdzynarodowych, a urzadzenia ocha=-
rakteryzuja sle znaoznie doskonalszyml wskaZznikaml teclnloz-
nymi. Tworzg one tzw. III generaojp urzqdzen.

Etap & /1979=1983/.: Jest to okres dalszego rozwodu i u-
spravniefl urzadzen III generaoji. Urzgduzenia opracowane

tym okresie tworzg tzw. "nowsg galad urzadzen trzeoiej gene—~
ragjiv. :

Etap 5 fod 1984 r./. Zasadnioczg role zaczynajq w nim od-
srywe ¢ aspekty ekonomiczne.

Wszelkie usprawnicnia oraw nowe opracowania majg za Za -
danie, zardwno dalszg poprawg cech fuﬁkcjonalnyoh 1 okse
Pploatacyjnych zwlgzanyoch z postepom ulkladowym, jak rdéwnie
zapownienie wzrostu stopnia tochnologioznodei konstrukeji.
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2. PODSTAWOWE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE
NADAJNIKOW TELEWIZYJINYCH KOLEJNYCH GENERACJX

I pgeneraocja /bya._?/ - wlelostopnliowy tor wzmaonlaoczy
wielkiej czgstotliwoéci - stosowane lampy: triody - modula-

ioja na férednim lub duZym poziomie mocy na ozgstotliwoéoi
noénej - zmwrotnice = filtrem 1ewej wstegi Dooznej.

IX genoracja /rys. 2/ - nows typy lamp- /tetrody/ o wieke
szm wzmocnieniu mocy = skrécony tor wzmonlaczy wielkief
ozgstotliwbéoi - modulacja nn czeétotliwoéoi noénej zwykle
we wzméoniaozu wzbudza jgoym - liniowy, tatrodowy,wzmaoniabz
mocy = modulacjan wmodulatorem szeregowyﬁ,« ozeéoioﬁa traﬁp
zystofyzacjaitoru wizyjnego i toxu ﬁielkied ozgstofliwpéoi.
Plerwsze, tetrocdowe nudajni&i przeznﬁezoﬁo do pracy w za-—

. kresie IV/V, . . '
. IIT meneracja /rys. 3 i 4/ = intensywny rozwsj sieci
‘@ zakresie fal docymetrowych /TV/V wakreay/ powoduje ko-
niecznodd budowy nada jnikdw duZaJ uooy - rozwd] nadujnikéw

klistronowyoh. W zwigzku = ogranlozons linearnodtig lelistro
néw i koniecznobela stosowania korekoji linearnmoScl w torze.
wiélkiej czgsfotliwoéci powstaje konoopoja wodulaocji na. po-
$rednie,j ozestotliwodei, ktdrg wastosowano w nﬂdajniknch
lampowych wszystkigh.zakrgsow ozgstotliwogoi. Nastopuje tez
dhlszy rdzwéj lémp o konwencjonalne] zasadzie dzialania,
polna tranzystoryzacja toru wizyjnego, ksztattowanie cha-
rakterystyli kanalu ﬁ toruze pbérodn163 ozZestotliwodol, zwrot-
nice bez filtru lewej wstesi boownej. . & -

"Nowa zatat urzadzen IIT genéracijl® /rys. 5 i 6/ - uprosz-

ozenie ukladu modulaoijnego - obnizénio Jego poziomu GLOCY =
zastosowanie mieswaczy tranzystorowyoh - wzrost stopnia tran-
zystoryzacji toru wielkieéej ozgétotliwoébi - wzrost stopnia
niezawodnosci - nadajniki o wmocach 10 i 20 kW tetrodowe tréj-
iampowo - przygotowanie nadajnilkdw do wprowadzeﬁia drugiego
déwiglu /zwrotnice typu tronsmisyjnego/ ~ przystosowanie do
pracy nledozorowanej i1 zdalnego nadzoru; poprawlienie stopnia
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linéurnoéoi toru wzmadniaozy wlelkie]j czestotliwodol - woz-
1iwosé proaoy we wepdélnym wamoonieniom sygpaldw wiellkled
ozestotliwofol wizyjinego 1 fomloznego do poziomu uwocy 2 kW;
nudﬁjniki‘tétrodowo na fale deoymotrowo do pozlomu wmooy
Eﬁ‘ku, domodulator pomlnrowy TV = detekeja synchroniczng,

Jnk wapounliano, aktualnie powstn jpece nadajnilkl telowlzyj-- ,
ne nalezg do talk zwane] "nowej galpzi ur74dzen ITL goncrn- |
cji". S cne produkowdne w ramach zundfilowanej rodziny
urzgdzen wraz = kompletem urzqddon pomoancvych oraz svsto-

wmind untenowvmi.
3. NOWA GEWERACJA /NG/ NADAJNIKOW TELEWIZYJINYCH

Jal wspowniane, w 1984 roku zmostaul zapociqtkoﬁuny kolej-
ny, pliaty etap rozwoju nadajnikdéw telewlzyinyolr., Oprdecz dal-
szoj poprawy cech funiejonnlnych i1 eksploatucygnyeh arzg -
dzeﬁ,'eféktem prac powinno byéd zapewnienie wzrostu stopnia
toohnologieznoéoifkonstrukcji. ) l

W plerws=zoj kblejnoéoi unsprawnienlom 1 nowymn opracowa;
hiom bgdq_podlegaéAwydziolone'zespoly funke jonalne nada jni-
leow ézézegélnia.te; kiére charakteryzuja sie stosunkowe wy-—
golcim stopniom skowplikowania,., Dotyemy to przede wszystkim
talkioh zaspoléw; jak zwrotnice 1 wzuacniaozme wooy. Przewidu-
Jjo si¢o opracowanie nowej rodziny wzmacnlaczy o zwigkszonyn
stopniu prostoty i techmologii. Do IIT zakresu wlaycznie
gzmaonlagzo bedg posiadad szerolkopasmowe obwody wojiciowo.

Gidwne cechy opracowywanoj zunifilkowanej rodziny nadaj-

nikdéyw telewizyjnych nowej generacjl /HNG/ wozna olireflié na-

'stgpujqco- _ : )

- Zostaw wodulacy joy: worsJa kasotowa, wzrost zalet eksploa—
taoyjnych, zwigkszenie stopnia wyhorzystanlq uktudéw sca-
lonych, filtry = powierzchniowa faly akustyezng w torze
wzmacninczy posdredniej czgstotliwoécil rozsuerzenio wzalkre-
su Rorelkeji -linearnodci wypadicowego toru wielkiej az@stﬁ-
tliwodoi, knseﬁy’do'transmisji dwoch diwiglkdw.



55
- Nowa wersja demodulatora pomiarowego = detekejs synchro-

niczng.
- Zwiekszenie pozloma mooy Qzﬁaeniaozy tranzystorowych
w zakresach T &+ IXX do 1 LW wizja do 2 kW fonia,
v zakvesach IV/V do 400 W wizja do 1 kW fonia.

- Nowo, toisze wersje wzmacnisezmy lampowych = szerolcopasno-
wymi obwodami wejéciowyﬁi.

- Nowe, tadsze wersje zwrotnic.

- Nowe typy anton sziuecmnych.

- Nowe uspfawnione zasilaczo.

- Dalsze usprawnlenia w zakrosie zapewﬁienin optywalnego
chtodzenla, systewmow zZabezpieczenia lamp itp. ,

= Do poziomu mooy 1 kW'wersje nada jnikéw w pelni stranzysto-

_ ryzowane i Jednolampowo. ' ' l

- Nadajniki o poziomie wocy do 20 kW w makresach I, II i TIT -
Jednolampowe.

- Nadajnilki tetrodowe o posziouie moey 10 kW w =zakresach IV/V -
jednolawmpouwo. ‘

- Nadajniki tetrodowe o powiomie moecy 26 kXYW w zakresach IV/V =
dvulampote, ' _

- Nowe weorsje o wocnoh 20 kW i 40 kW nada jnikéw klistronowych
pracujacych na nowych typach klistrondéw w ukkladzie o zwlek-
szone] sprawnofol. .

- Nowe, bezatylkowe typy stabllizatordw sieciowych.

© = Unifikacja elomontdw instalaoyjnych,.umoiliwiajéoa obnilske
kosztdw insitalacjli urzadze:l. -

-~ Nowe, tafdsze zmwroitnioce wieloprogramowe.

- Rozszorzenie zakresu praoy niedozorowanej urzadzei. -

4.. WYBOR OPTYMALNEY THCHNLKT VZMACNIACZY MOCY SYGNALSY
VIELITEJ CZESTOTLIWOSCI W NADAJNIKACH TELEWLZYJNYCH

W oalym okresie rozwoju nadajnilkéw telewizyjnych wystono-
walo zjawisko styuulacji rozwoju urzadzen rozwojom Srodiedw
teclnioznych. Rozwdj telewizyjnej teohnilci nadawozo] w wyni-

ku rosngeyoh wymagar techmiozno~eksploatacy jnych byl jodnak
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réwniez stymulatorem rozwoju pewnych dziedzin teclmslel., Pray-
kiadouw takiego mechanizum Jost romws] urzgdzen i feohnilci
wzmacniaozy mooy sygnaldw wielkioj czestotliwoboi.

W nadajnikach telewiZyjnyeh T generacjl tor wrmncenliaozy
wiellkle] ozgstotliwosoi byt reallzowany na istniojgcyoch wéw-
ozas lampach /triodach/ ogbélnego zastosowania,. Mankamenty
éwozesnych rozwigzan technicznych /wielostopniowossé toru,

ogranioczona linearnoéé, oddzlalywanie wstoozne, niestabil-
noéd/ stanowily ozynnll stymulujacy rozwd] konsirukeji lamp
nadawozych. Powstaily wéwezas nowoezesne tetrody wocy o duzym
nacliyleniu, dobrym réunloowym wzmecnleniu 1 duzymt wzmocnxe—
niu mooy. '

omwdd telowizyjnych siecl nodawezych w makrosie fal decy-

netrouych JIV/V vnkrosy/ oraz zwigzana z Lym koniocwnosd sto-
sowania nadanildw o wiekszej mocy spowodowaly dalszy rozwd]
konstruke ji tetrod przeznaczonych do pracy w tych =zakresach
ozgstotlivodcl oraz rozwd ] kons~rukcaL klistrondu.

Himo =zmleniajacych sig poglqun na tomat uzmasadnionej
colowosci preferowania Jodnej = tych toclmilk, w lcodou lat
siedemdziasiqtych,‘w wyniku osiagnigoin okreslonego stopnia
rozwoju w tych dzied=inach poglady te ustabilizowaly sieg.
Przy wocaclh wyjSoiowych nada jnilkéw przeznaczonyol: do pracy
w makresie fal deoymeirowych, do 20 k¥ za bardziej optywalue
rozwigzanio zaoagto awazad worsje tetrodowd. D Natomiast wersje
klistronown nadajniléw uznano za jedyne uzasadniono rozwigza-
nie przy mocach nada jnilkéw powyaaj 20 k.

Jednyn =z ozynnikéw deoydujgeyoch o takiej opinii byl ozyn-
nik sprawnofoi energotycznej przeumawiajqoy wyragnle za wer-
sja totrodowa /dwulcrotnie wyzsza sprawnodd/.

Doswiadozenia eksploataoyjne ostatnich-lat, wynilkli dal-
szych prac nad rozwojom klistronéw i systoudw ioh pracy oraz
rozZwdj techniki wzmaonlaczy tranzystorowych duzej mocy pra-
cujgeyeh w =makresie fal decymetrowych ponownie zrodzily wibe’
. plivobci, ktora 'w tyeh technilk jest na jbardzlo] optymalnq
1 perspektyhiovnq.
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" Watpliwodoi dotyczgce tetrod mbcy wynika ja =z zaobservo-~
wanego, nle w peini wyjudnionego, zjawigka znaoznegoAspadku
sprawnodol w gérnych kannltach robeoezych V zakresu ozgstétli*
wofoi wywoianege prawdopodobnie gwaltownym wzrostem strat '
w slatoe oslonme], Stawin to pod znakiem -zapytdnia Wosli-.
wosé budowy nadajnilkéw o mooy 20 kW pracujqeych w gdéroyoh
kanotach V zakresu. ) )

Pozytywne efékty zwiékszonia sprawvnodol klistronéw uzy-
skano dzieki dalszomu usprawnieniu ich konstrﬁkoji Joptyna-
lizac ja strulkktury, poprawa sprzgzenia % wigzka, ulepszenio
teohnilcd ogniskowania/. Zasadniozy wzrost sprawtosSoi osigg-
nigto jednalk stosujae iwmpulsowy sysﬁem pragy, w Etérym auto~
matycz=nie opbymalizouany Jest punkt praoy dla impulsow SYTi
‘chronizujqoyoh i dla sygnalu treéox obrazu.

Rozwd ] teohniki tranzystorowych wzmaoniacsy mooy dopro-
wadzil do pojawienia sig na rynka Swiatowym w 1985 rolm
piérwszyoh nada jnikéw telewlzyjnych przeznaczonych do pracy .
w gakfesie fal docymetrowych o wooy 30 kW /firma NEC/. Oce-
na Qélowoéoi-tydh rozwlazaii i roalnosol wykorzystﬁnia,w wa—
runkaol krﬂjoﬁyoh wykraewmn poza ramy niniejszego reforatu.
Informacjo te sa Jedynie sygnatewm slkouplikowanej sytuaocji
w.dziedzinie wyboru optymalnych kierunkuw rozwoju W women-
cle ustalanla honoopojl uhladowyoh noweJ generacji tolewi-"

" my jaych urAq@Aen nadawczyoh.

Przedétawiona skrétowo w niniejszym artykule ogdlna kon-
©ceapoja noﬁej generaoji nado juiledw telewizyjnyoh charalktery-
zujo slg duzym stopnlew elastyornofol w zakresle wyboru
optymalnej worsji wzmacniaczy o nada jnikach . praeznncwonyoh
' do pracy w zakroesie fal decymetrowych.

Przewldzane W ovélnsj koncepoji opracowanie mowoj worsji
nada jnika klistronowego duzoj moecy /hO KW/, wykorzystud4ee—
g0 nowe Lypy- klistronéu w system19 praoy impulsowej, stwuxza
mozliwodd, w praypadku odejfcia od stosowuanin tetrod w na=-
dajnikﬁch,o wooach 10 i 20 kW, proste uzyskanio wersjl ua-

dajnilka klistronowego o tyell wooach.
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Podjpolie pruc nad przygotowaniém uzumoriiuozy'txunzysto-

rowych w viulc.raéie fal deoywetrowych o pozlomie mooy 1 kW
ntanm&i plerwszy krok w kierunku eﬁantunlneg;o dé,jéoin do
.anuoz.ni.e uigkazyoh poziombu, ' o

* Nalezy Jjednak podkreélié e podobnie Jjalk 1 przy opraco-
waniu poprzedoich generacojli mndajnikdw telowikzyjnyoh, nowa
' genoraocja urzgdzeil bedzie - ue wzgleodu na okredlone, iate
niejpoe warunki - réwniez pewnym kompromisem techniozayu.



‘Halina Swoletsla
Ministorstwo Lgcuznodol

ROZW6J STECY TELBWIZYINYCH W POLSCE

t

1. WPROWADZENLE

Windolwy podstawn rozwoju siooit tolewizjl programowej,.
to znaozy'sieci nadawozyeh staojl telewiuyjnyoh sg uzgodnio-
noe wmipdzynarcdowo pluny,rozgzia;u kannléw czpstotliwoboio—
wyoh, Opraoowywnne na podstawie tych planéw azozogstowe kon-—

‘coepoje polsiich sieci telewiuyjnyoch w zakresach fal wmetro-
wych i decymetrowyoch byly w ﬁiar@ potrzab‘aktualizouana

i optymalizowaﬂe juz w traokcle realizacji- tyoh siococi. Zaslg-
'gi uzyteoczne staoc jil telewizjjhyoh, zalezne od ioh moof pro-—
miéniowanych i skuteoznych wysokosdcl anten nadawozyoh sg

w zasadzie ograniczeone do horyzontu radiowego. szy prik-
tyocznie stqsowanyéh wysolkodolach anten rugdu 200 do 300 w

i wocach éromieniowanyoh od kilkudzlesigeiu do kilkuset
kilowatéw wasiggl staoji wynoszg 60 do 80 km oraz 40 do 6O lm
odpowiédnio w zakresach fal metrowych i.deaymeﬁrowyoh. Tia=
mienie fal radiowych poza horyzonteom, deoydujﬁoe o wlelkoéoi
zaslegéw uzytecmnych sitacji, nie Jost na tyle duze, aby sta-
'cjé 4e nie powodowaly wzajeunych zakléoed w odbiorze. nawet -
- W kraficowych przypadkach - w odloglodoiach lilluset kilo-
.motféw. Jost to wynikiem wystepowanla zjawiask dyfrakejl,
superrefrakeji i rouproguzenia tropoaferyocznego.

Na wielkosé zaslogéw uZytecunych i zakléeajaceyoh atuoji
wpiywa réwnietAuksztathqule 1 pokryoie terenu ma trasio
propagacji, ktére powoduje wirost tilumlenia i rozprosuzonla,
zréznicowany w funko ji ozgstotliwodol., Z warunkdw propugiaoji
fal mptrowyoh 1 decymetrowyoh oraz =z ogrﬂniozbnoj liozby '
przezmozonych dla telewlzjl kannlbéw ozgatotliwosboiowyoh wy-

nika wigo konlecznosé wludoiwego rozmieszozonia stucjl nadaw-

~
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ozyoh w sleol /wlaéoiwogo przestr&onnago rozduzinlu czgsto-
tliwofel/ 1 sturannego doboru ich parumetréw technlcznyoh.
.Nalomy przy tym uwzglednid zardwno wezajemnno oddzlalywanie
stunojil wlasnej sleod, jJalk i staoji w-siccluch immyol panstw.
- Zmiennosé prz&strzenno-ozasowu natozenii pola fal wotro-
wych 1 docywetrowyoh wymagu pruy planowaniu nadawezyoh sie-
oi tolowluy jnyeh siosowanln statystyounyoh krzywyoh propa-
gaojl oraz statystyownyol: metod oblioxoniowych. Okroélanie:
bezinterforoncyjnych zusieméw stacjl, stanowinoe wainy ole-
ment plunowanla silecl, Jest procesem zlozZonym i praococchion-
nym. Powa dysponowanlow lkrzZywymni propagaoji'Jost réwnlez
konlocoxzna =najomodé wielu wskadnlldw systemowyeh 1 urzgdze-—
" nloewych, takich jak: wspdlozynmilcd ochronne, mlnimalne Wa L=
toboi nqtgzénia pola zapewniajyoege prawidlowy odbidr w -
obecnpéoi suuwndw, ierunkowe charakterystylkl dyskryuwinnoji
anton odbiorozyoch itp. Niewmbgdno s; rdéwniez informacje o wa=-
runlkach pracy staoji za&lOCHJQDyOh, Ltdrych liowba Jest b rw
duzo duza wobec zaggszozeniu nadawounycly sliecl ouropejskioh.
Przy planowaniu sieci telowisyjnych Jost talze bardzo
istotne ustalenie Qownyoh zalozon ogélﬁychlnietechnioznyoh.
Do#yozy to preede wszystkim wywmaganogo procentu powiafzchnio-
‘wogo i ludnodociowogo pokryeia Lkraju programami tolewiiyjny—.
wi. Osiggnlety wspdélozymmnilk pokryola stanowi Kkryterium oceny.
opracowanogo planu sleci. Oozywifole powaZng role odgrywajq
przy planowaniu uwarunkowiania elkonowiczne, dacydujgee ozgsto-
‘o parametrach technicznych stacji /standaryzacja parawetréw
uréqdzenioﬂych, ograniczenie wysokodoi nasztéw antenowych,
itp./. Sam wskagnik pokrycia nie jest ureszty jednoznnozny’
1 jest wielkodoia wymiemng % parauwetrawi jakoSolowymi, jalk
np. osiggalne prawdopodobiernstwo czasowe nlezakildoonego od-
bioru, Praktyoznie moina ;rzyjmouaé wartofol teéo prawdo-
podoblenstwa 99%, 95% ilub 90%, w wzaieznodci od staﬁianyoh
wymuguﬁljakqéoiowyoh'wrstosunku do odbioru danego programu.
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2. ROZWOJ SIECY TELEWIZYJINYCH W ZAKRESACH FAL METROWYCIH

Juz na pierwsze lata powojenne przypada zapoozgtkowanie
Zywliolowege rozwoju telowizji programowe] w Duropie. W na-
stepnyeclh latach spowodowalo to konileoznoéé wmigdzynarodowego
urogulowania sprawy wykorzystywanych dla tego celu ougsto-
tliwodol. Na konferenc ji w Sztokholmip w 1952 roku 2 udzia-
lem delegaoji 38 palstw, w tym Polski, rozmdzielouno kanaly
ozgstotliwosciowe w zakresach fal motrowych dla europejskioh
staoji telewizyjnych. W protokole kocowym Ikonferencji, nie
prodpisanyn zrosuts prues naszy aduinistracje, =znalazly sig
réuniez 24 stacje dla terenu Polski, w tym 9 w X 1 15 w IIX
zakresie czestotliwodel, o mocach prowieniowanyclh od 10 do
100 kW. Juz na tej konferenoJi -wystapil sporny problou sze-
rokodel kanalu telewizjJi 625-liniowej /7 i 8 MAz/, ktéry
w przyszlodcl doprowadzil do ppdziulu Europy na dwa obszary
o réznych standardach, co prazy zréznicowanyu podziale widma
fal metfowyoh spowocdowalo wza jomne zaohodzenie.kanaléw
w obu standardach. Polska bedgoa w grupie krajéw stosujg-
cyoch kanaly o szerokodei 8 MIz znalazia 8ig -~ wobec wlpoze-
nia NRD do strefy stosujgcej kapaly 7 iz - na granicy obu
standardbw. Tym samym na terenie Lraju wzroslo powazZnio zZa-
gro%zenie interferenoyjne. ’

Wynilkéw Konferenecji Sztoldiolmskiej 1952 r. nie wmoina by-
2o uznad za zadowalajgoe % punkiu widzenia interesdw pol-
skiej telewizji. Przyjete rozwlgzanie pokpygia kraju pierw-
szym programeum z zastosowaniem tyllko pigoiu kanaldéw w IIT za-—
kresie ozgstotliwosdei, a drugim programem. = zastosowanien
tylko trzech kanatéw w I zakresie ozgsfotliwoéci,'nie moglo
da¢ i nle duio zadowalajgeych rezultatéw. Niewtadolwio Tow=
niez dobranoe parametry toclniozne staoji. Dotyezylo to za-
nizenia ich mooy i wyboru niawiuéolwych lokalizacji. Wg swi-
cunkowej oceny, realizaoja ;ieoi na podstawie ustaleil sutok-
holuskioh =z 19%2 roku pozwolilaby na uszyskanie pokrycla kru-
Ju tylko w 40 do 50% w zakresie TIT i wniej niz 204 w I za-
kresie omgstotliwodoi.
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¥V polowie lat pleédziesigtych uruchomiono w Poisée pleru-
smn@wuaﬁﬂﬁy%hﬂwmeﬂam@@w%mmwh&w—
wio 1 Wrootawia, Wobeo potrzeby budowy dalszych oblektéuw
oraw brakun wlaéoiﬁago planu i koncepcji polskiej sleoi tele=
wizyjnej zaistniala koniecznoéé pilnego podjeoia w Polsce
proc planistyocznych 1 konoepojjnyoh w tej dzledzinie. Decy-
zjg Gwozesnego kierownictﬁa resortu lgoznodol w 1957 roku
mostaln ﬁéworzona specjalnon Grupa Koncepoyjna dowspraw plano=
wania sleol telewlzyjnej, zlozona ze specjalistdw w- zakresieé
aystoubw telewlzyjnych, propagacji fal radiowych i planowa-
nia sleci. Pracawi tej Grupy dzialajgcej przy Instjtuoio
Lqéznoéci opiekowal alie, uduzlolajgo wielostromych konsul-
tnejli, prof. Loslaw Kgdzlerski.

Pierwszy eotap prac- Grapy obejmowal zgrowadzenie danyoh
wyjboiowych, dotyozgoych istniejgcyoh i planowanych stac]i
telewizyjuych w krajach otaczajqoygh przy zaloZonej odleg- -
lodoi od graniec Polski do 700 km. Réwmoozodnie werylikowano
i ustalano. podstauy teclmiczne oraz metodyke planowania.

Podstawowym zadaniew Grupy bylo opracowanie plaﬁu pol-
skioj nadawczed siéei telewizyjnej z wykorzystaniem kanaldw
ozgstotliwodciowych w zakresach fal metrowych. Uwzglednia-
jac duse zagrozenio interferencyjne ze strony staéji W:ﬁie—
ciach otaczajgcych oraz stosunkowo mnlq liozbe stojqoych do
dyspozyoji kanaléw telewlzyjnych uznanG, %o nalexy dqzyé
przade wszystklm do uzyskania mozliwvie peinego pokryola kram~
Ju . jednym programem telewizyjnym nawet pray 4unelnoj rezygna-
ejl =z drug;ego programu. Przyjeto, ze wspdlozynnik pokry01a
powlierzchniowego nle powinien byd uniejszy od 90% | zakladnqqo
réwnoozesnle, %e graniczna wartodd natezenia pola bedzie
chroniona przed zakléconiami interferencyjnymi tylke w-90%
czasSuU. . . _ .

Bardzo istotng role w pracach Grupy odegralo zastosowa=
nie przy planowaniu - po raz pierwszy w Polsco « statystyoz-
nej metody obliozeniowaej, tak zwanej uproszczonoj metody U0 =

wonia prawdopodobianstw. Dotyczylo to mardwno okreslun;a bhouz-
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interforenoyjnyoh zaalegdw stacji, jak i obliczunia wartoscl
wepbiozynnika zégroﬁonia interférencydnego dla wszysilich
preewldywanych loknlizacji staocji we wszystiich kanalach za-
kreséw fal metrowych, Annliza wynikéw oblioczex pozwoli&a na
optymnlny dobér kanaldw 1L pdrametréw technioznyoh dla po-
szozegdlnych stdodl. '

Opracowany przez (urpe projekt planu polsklej sieci tele- | .
wizyjnej podlegal kolejnym uzgodnieniom wiedzynaredowym, naje
piprw_w ramach wspéiprnoy kmm jéw soojalistyoznych, o osta-
teoznie plan ten zeostal uzpodniony w skall ogélnoauropejskiej
na konferenocji w Sztokbolmie w 1961 roku. Uzgodniony wmipdzy-
nnroddwolplan polskiej sieci telewizyjnej 1 programu w za-
kresie fal mpfrowych obe jmowal 20.atadji duzej wooy, twormg-
éyoh sieé gléwng. Moce prouwleniowania tyoh stucjl miodoily
si¢ w granloach do.250 kW przy wysolkofoiach ﬁasztéw anteno-
wych nie przelcraoza jaoyeh 300 w. Tylko dla jodnej stacji te-

Clewizyjnej w Warszawlioe przydzielono dwa kanaly ozestotliwos-

ciowe /2 i 11/ na falach metrowych, uwozliwiajgo tyw samyu
emisje dwdch pro"ramow. '

Juz wtedy, w poozgtku lat szeéédziesiqtych, oceniujqo
omawlany plan zdawano sobie sprawe, 2e wmlwmo przeprowadzonoj
6ptymalizacji doboru kunaléé i paramnetréw teohnioznyéh stn-
cji nie ma praktycznie wozliwodci uzyakan1a~pelnego pokryoia
Lraju = zastosowaniem tylko fal metrowych; Dazgo do zwiglcsze-
niﬁ walkasnilka pokrycia kraju I programen teléwizjjnym PI'ZO~
widywﬁno budowg slecl stacji pomocnlczych walej wocy, co wWy-
czerpywalo wszystkie rezérny icinalowe. Stadje wmale] ﬁuoy
zlokalizowanq gldéwnle w poludniowych gbérzystych fejonaoh.kra-
Ju, mialy wypeinid niewielkie luitl wewnagtrz zZasiggdw bezintér-_
ferencyjnych staoji siecl giléwnej, wystepujgoe w wyniku tiu-
migoezo oddzlalywania przoeszkdd terenowyoh lub w prazypadica:
awlomeracdi wie jsikich walcutel wysokiemo powiowu zalkléoeil przow
mysiowych 1 tiumlienla zabudowy mlejskiej. Pozostawaly jcdnak
stosunkowo duze obszary.lukowo.pomi@dzy prewidywanyml obszie
raﬁi pokrycia stacji dukej mooy. Stulo sig ocozywlsto, Ze wy-
pelnienie tyoh Iuk, a wipc usyskanie pelnego polryola lkra ju
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I programom telewlizyjnym, Jalk réwniex emisja dalszych pro-
ﬁruméw, bedy mozliwe doplero = zastosowaniem fal deoywetro-
wych. Jodnuk wobeo stosunkowo odleglego teruinu wykorzystn-
nia w kraju zakresu fal decymetrowych dla celédéw telowlz]ji
zaczeto rozwazand mozliwodd ogranlozonego zastosowaniu fal
metrowych réwniez do realizmoji euwisii II programu. Poczgtw
kowo miulo to dotycuyd tyllko wybranyoh wmiast /Lodzi, Xrako-
wa 1 Katowle/, ale komoepojp t¢ rozszerzono pdiniej na
wazystlikie dwozesne miasta wojJewddzkle w kraju. Ostateoznle
- dobrane 1 uzgodniono umiedzynarodowo kunaly i parametry tech-
niozne kilkunustu stocji walej mooy, przeznacizonyoch de emi-
sjl II prograwua. '
T latach szoéddziesigtych nastapll intonsywny rouzwdj na-—

" dawewe] siecl telewizyjnejd ﬁ zakresach fal wmetrowyoh. Dia
#ilustrowania tego mozna-podaé, #e w 1970 roku w sieci oléu—-
nej pracowalo juz 16 staoji tolewlzyjnych, w tym wiglswzeds:
"z nich =z docelowymi parametrami toochmniczuymi, a w sleci po=-
woonliczej 70 staocji male]j moof. Dalszy rozwdj w latach sie-
demdziesigtych byl juz w duZej mierze -zwigzany 2z zapoozgtilko-

waniem rozwoju sieci w zalkresach fal deoymetrowyoh,

3. RoZWOJ SIECI TELEWIZYJNYCH
W ZAKRESACH FAL DECYMETROWYCH

Wstepna koncepeja polskich nadawezych siedi_tolewizyd-
nyeh na falach decymeotrowych zostula opracowana w rumach
preygotowall do Europe jskiej Konferenoji Radiedyfuzy jne j
w Sztolkholuwie /1961 r./. Ze wzglgduAna komplekaowoéé ros—
wlgzywania zagadnienia dla calego obszaru europejskiego moz-
na byko zastoséwaé systewatycung ﬁetodg matewatyczann qbzdziu-
tu kunnléw czpstotliwodciowych z uwzglednieniem réinege ro-
dza ju zakldcen uwilgdzykanalowyoli. Opracowany dla usdrednionych
wxfamotréw tochnicznyoh sta&di idealizowany model sluqi byl
mistepnio dostosowywany de warunidw rzeczywistyelh i w kolej- -
nych otapuch uzgodniei migduynarodowyeh odpowiednio korygo-
wany, . l '
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Ustateoznle wg Planu Sztolkholmskiego dia terenu Polski
przowidziano 57 stacji duzej wocy w zakresie fal deocymetro-
wych, Dla knﬁdej 2 tych staocji przydzielonb 2 lub 3 kanaly
ozgatotliwodolowe, Minlo to umozliwid emlsje dwich progra-.
méw /IX 1 III/ i uzupelnienie luk w polkryciu kraju I progra-
mom, realizowanyw na falnoh wotrowych.

Nalezy jednnk podkre$lié, #e parametry technlozne pol-
skiclh stuoji tolewizyjnyoch, ktére znalazmiy 8l¢ w Planie
Sutoltholuslkim = 1961 roku w zakreaie fal deoymetrowych, mia-—
1y w wielu przypadkaoh charakter watepny. Wymagaly one werye
fikaoji nu podstawle szozegblowe] anuliwzy propagacy jno—sie—
ciowoj = uwzglednieniem uspo&téu ekonomioznyoh i uwarunko-
waal techniéznyoh. Wprowadzenle zmian do Planu Sztokholmskie-
&o wiguzalo giq g,koniccznoéoiq przoprowadzenia odpowiednich
uzgodnienl mlpdvuynarodowyoh wedlug ustalonej procedury. Doty-
ozylo Lo wmian mogqéyoh powohowaé wzrost zagrozonia intoer-
ferency jnego. 7 ‘

W 1965 roiku praystgpione do opracowanlia, na podstawie
Planu Sztokholmskiego, suzozegdlowaj koncepoji pokrycia kra-
Ju programaml telowizyjnymi, ewltowinymi na falach decymetro-
wych. W pracach tyoch wykorzystano po raz plorwszy w Polsce
elekironioung tecihmike obliczeniowq; szczegdlnie ze wmgloda
na skomplikowanie i duﬁq.pfuooohlounoéé obliozeﬁ propugaéyd-
no-sisciowych. Pruy przygotowaniu danych wyjdolowych na uma-
szyng matouatyouny, dotyocusgeyoh ukswiulitowania terenu, wylo-

rwystano do tego celu rdéwnloz po raz plerwszy w km ju nune-

' ryeczng mapg Polski, opracowany przoz Instybué Goodszjl i Kur-

tografii i przedstawlajaen wartodel Srednich wysokodcl tore-
nu nad powzlomon wmorza na Jodnéstkowyoh powierzclmioch okolo
1 ,i} Ic(u2. '

Podstawowyw zalozenlem opraoowywanojlkoncopoji byld uzyslkin—
nie pelnego pokrfoiu krd Ju dwoumns prograuawml tolowlzyjnywl /IT
1 IIT/ ornu uzupeinienie pokryecin I prograwem, reulizowanego
gléwnio 2 wastosowanlem fal wetrowyoch. Jako masade pruyjeto
wspbélng lokulizacje stncji na falach wetrowyoh i dooymotrowych,
a w przypadku stacji tylko na falach dooymdtrowyoh /woboo . wipl=
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swej llozby tyoh ostutnioh, co wynila ze zréznicowanyoch
wliusnodol propapgacjl ful/ réwnloez zasadg wsbélnoj loknliza—
oji staoji II 1 TXI programu. Milksywalne mooe proumleniowans
staoji minly nie pruelkraozad 1000 kW, a wysokofol skuteocz
no unton w terenach nlzlinnyoh - 300 ., Pray wyboruo lokali-'
vaojl staoji, SZQZOgélﬁio w poludniowyeh gérzystyoh rejonaoh’
kra ju dqzbno do wykofzystunia naturaluyeh wznlesliell terenu,
zupowniajnpoych dute wzyski teronocwe i tyw samym duZe wysolko-
foi. slkuteczne anten boez potrzebLy stosowanlo wysokioh wmagz-

t 6w dzy wio% untonowyoh. Oozywiéoio uwzgl odniano przy tym
rownloﬁ kryteria inwestyoyjne 1 eksploatacyjne.

N wynlku killkuletniej praoy nad szo/owolowym planeu poln
skiech siecl telewlzyjnych na falach decymotrowych, obeojuu-—
Jaecej nie tylko oblicwzenia sieclowo=propagacy jne, nle riéw-
niez uzgodnienia wigdwynarodowe L uwinwuno =z nimi weryfika=
oje parametrow technleznyoh stucji, =dolano zdbownié mo%li—
wosd uzyskanin bliSkiego polnogo pokrycla kraju trzeomwn pro-—
gramami telewizyjnyml. Mo#na to uzmud za niewntpllwle duzy
sukeces polskich specjalistéw, wynikajaoy w duzo] miorze
= wiololetnich tradyoji polskioh pfuo naukowo~teohnicuznych
w dzleduzinio telewizji.

Nﬁ fdlqch decymetrowych, podoano Julk w przypadiku stoso=
wania ful.motrowyoh, przewidziano pozh,stacjuml sieol gloéw-
nej réwnies uzupeiniajapce staoje telewizyjne mmlej meoy.
Wigkszoid z nioh zmostala zaplanowana w poludnlowych rejo-
qnach kraju w strefach przygranicznych, co wigznlo si¢ % ko=
niecznoscin przeprowadzania dwustronnych i wielostromych
azgodnien wigdzynarodowyoh, Pruy plancowaniu tych siecl za-~
stosowano réﬁniez systematyocuzne wmetody przostrzongogo TOZm-
dzlnla lanaldéw ozgstotliwosciowyoh. Moece promioniowane tych
Astuoji nie przekraozadd na ogdétk 1 kW,

Rézpoozgta w latach siedemdzliesigtych reuzbudowna nadawezych
sicci telewlzyjnych z zastosowaniew fal decymetrowych, po-
oz tliowe bardzo dynﬂﬁiczna, w dalszyolh otapach sahamowarna w -
wyniku trudnodci ekonomiocznych kraju, trwa do dulsiaj. Juz
w tralceie roaliznoji sieﬁl jeJ koncepeja podlegala kolojnym
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optymalizaojom, oo pozwalulo na uwzglednienie alktualnych
uvarunicowai taohnieznyoh 1 elconomleznyoch z wylkorzystunionm
nnjnowszej wieduy w te] dziedzinie,

4. OBECNY STAN SIECI TELEWIZYJNYCI

Z przewidzianyoh w loncepoji kilkudziesigoiu nadawozych
obiektéw telewlizyjnych duzej mocy zrealizowano dotychozas -

~ dla potrzeb I i IL prograwu - ponad dwadziefcla w docelo=
wyoh lokalizacjach 1 z doocslowyml paramotrami'teohnioznymi.
Ponadto praocujo stokilkndzioaiqf vzupeinia jgoych staoji wa-
lej mooy oraz staojo dudej mooy w tymozasowych lokaliznojaoch
i, %z nie w poini docelowymi parametrami technioznymi. Pruy-
kiadem moke byé staocjo warszawslka, dia kiére] przy tymozaso-
woj wieloletniej zresztn lokalimuoji w PKiN nie woznn osingg—~
ngdé docelowej; uzgodnicns i migdzynﬂrodowo wysokoéol skutecz-
nej anteny, co pozwoliloby na poprawe warunkdéw odbioru toj
stacjl.

Obeonle powierzchnlowe pokryole kraju p programem tale-
wizyjnyw, odbioranym = oo najuniej dobrg jak0501q /g oceny
dla odbioru w wersji bialo-czarnej/ wynosi 96%, a ludnoScio-
we odpowiednio 98%. Pokrysie to nie rozglnda sle réwnowmlor—
nle. Najwipeej obszaréw nlecbjetych zasigglem odbioru wyste-
puje na poludniu Polski, gléwnle w wojowddztwaoll nowosgdoo=
klum, kroénienskim i bielsko-bilalslkim. Uzyskanle deobrych wa-
runkdéw odbioru I prograuu w woraji kolorowej na toronio ca=
tego kraju wywaga Jeswmoze budowy kilku ob;oktow wyposaZonyoh
W nadajniki duzej mocy oxraz uruchomienia kilkudziesigoiu sta-
oji uzupelniajacych matej mooy.

Vskagnilk pokrycia IL programem telewiuyjnym wynosi 774
powierzchni i 87% ludnodel, W tyw przypadku duZe obswzary lu-
kowe wystepujn nie tylkd na poludniu‘kraju, ale réwnioz w
éxrodikowych, wschodnich i péinocnyoh wojewddstwach. W celu po-

. prawy tej syltunocji i osiagnlgoia bliskiego polnego pokryoiu

kraju II programem, jest konieczno uruohouienio ponad oztore
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dziestu staojl duzej wooy o docelowych parametrach technicw-
nyoh, a w tym wyposaZenie'w nowe urzgdzenia nadawoze 1 eten-—
tualne rombudowanie killkunastu lstniejacych obloktdw ora=m
budowa nowych oblektdw, oxzgsolowo rdwnoczednie dla potrzeb
I'i YL programu. Ponadto Jjost niezbgdna bLudowa okolo dwustu
staocji uzupelniajqoyoh.umlej nocy .

5. PERSPEKTYWY ROZWOJU TELEWIZJI W POLSCE

N&wat pe mrealizowanlu wszystkioh przewldzlanych w lon-
cope jli nadawoxzych obioktdw telewizyjnych‘i uruchomieniu
wszystkich zaplanowanych stacji uzupelniajgeych malej mocy
nie oslaggnie sig 100% peokrycia Powierzchniowego kraju. Wy-
nika to =z wiasnofol propagacji fal meotrewych i decymetrowych
w istnie jacyoh warunlknch ulksztaltowania oraz topogralfii te=
renu. Doplero zastosowanie telewizji satelifarnoj umo%liwia
zapewnienie rzeczywiscie polnego pokrycia kraju z bardwo
dobra jukodcia odbioru programdéi w worsji blalb-ozurnoj i ko=
lorowej. Z punktu widzenia gospodarki ozgstotliwosciowo] mos=-
livoéoi takie istnieja, poniewaz zzodnie = ustdlenxumi Swia-
towej Aduinistraoyjnej Konforenoji Ludiodyfuljl Satelltarnej
/Genewa 1977 r./ Polska, podobnio jal imne Lraje, uwyskala
praydzial pigclu. kanaléw czestotlivwodoiowych w makresie 12 GHz -
oraz wspdlng = NRD, WRL, LRB, SRR i CSRS pozyoje una orbicio
geostacjonarnej /1° dlugodol zachodniej/. Oznanozun to mozli-
woéé emisji pigolu programéw telewlzyjnyeh iub odpowiednioj
liczby programéw radiofoniocznyoh.

W prowadzenie telewizji satelitarnej wymmga realizaoji i

Y

ozlonu kosmioznego 1 stacjl dosylowej oraz zapewnienia odpo~

wiedniej bazy odb;orczaj._Dz;alanLa w tym kieruniu =zostaly
zapoczatlhowane w ramach wspéipraoy krajow czloniowslcioh RWPG. o
Uruohomienie systemu przewiduje si¢ na poczatiku lut duiewigd-
dziesigtych. Wymaga to bowiem wezeiniejszego uruchomienia pro-

dulke ji krajowej_iub zapewnienia lwportu wiasdciwe] aparatury

odbiorczej, Jjak réwnloz adaptacji anten zbiorowyeh do bLeuzpo-

[}



69

érodniego odbioru = satelity. Mozna przypuszewad, 20 staejd
dosyla jgon polskie programy telewizyjno do satelity. bgdzj_e
zainstalowana w Centrum Satelitarnym w Psarach.
Uwzpglpdniajae nawet trudnodci w realiznoji systemu telo-
wizji satelitarne] 1 ewentualne przesunipeoia toruindy, o -
TN przypua&ozmé o W drugluj polowio lat dulewlgddziesige
tyoh bozpodrodni odbiér polskioh prograwdw telewizyjnych
% satelity bgdzlo mial charakter powszechny. W tej] sytuscji
moze budzid powazne wqtpliwoéoi colowoisé budowy konwene jo-
nialne j nadduo&ej siecl telew1zyjnej III programu, W rouzwazaw=
niach na ton temut nalezy brad vezywiscle pod uwage mosli-
4é wyicorzystania do tego colu wielu ‘Istniejgcych obieoktéw
mdawezych przez ich dodatkowe wypasazonie W nndajniki, co
ﬁozwoliloby - pray stosunkowo ualych pakiadach finansowych -
= uzyskad pokrycie ocuefoi Lraju IIT pProgramen telewizyjnyu,
bon potrzeby wymiany ozy uzupelniania istniejgce bazy od-
biorcze]. Dalsza jodnalk rozbudowa tej siecl, wywagajgca bu-
dowy meowych obiektow dub nowyoh masztéw antenowych, bylaby
Juz znaoznie bardziej kosztowna i zwlgzana = konleo&noac11
pokonanin wielu trudnofoei teohnloznyoh Oraz inwestyoyjnych.
Istotne réwnies wnaosz inﬂ e fakt Ze realizacja sicoi III
programu wycezerpie zaséb kunaléw czgstotliwvedciowych, prze-
znaczonyclh dla telehlzjl konweno Jonalne j. Euls ja zatow dnl-
szyclh prowramow bedzie wozliwa 1 tak tylko @ zastosowan;om
technilki sateliturnoj. ’
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