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Zbigniew KowalsKi

Krystyna PalmowsKa

621.395.74

WYBRANE  ZAGADNIENTA
KRAJOWEGO PLANU TRANSMISJ] KPT-86

1. WPROWADZENIE

W 1977 roku zostat WpEowadzony do stosowania""krajowy Plan
Transmisji dta polskiejdsieci tglefonicznej“ (W sKrocle "KPT-T7%
[1:2]), zastepujac& WYKorzystywany od 1960 roKu "RozKtad
tlumiennosci w polskiej siect tetefoniczne uzytaczanci pubiiczf
nej®, DoKumenty te Zawierajs zb}ory ustalen i ogdlinych Qymagan
transmisy jnych, dotyeczgeych taﬂcuchow .telefonicznycn i czesci
skladowych tych tancuchow, ustalen opartych na zaleceniach CCITT,
obowigzujgecych w latach oﬁhacowywania wymienionych dokKumentow,
Zgodnie z tymi Zaleceniami, KPT-77 okreslat rozwiazania.polskiej
sieci telefonicznej dia tzw. docelowego stanu rozwoju, nie zawie-
ral on jednak wskazoweKk metedotogicznych, wytyczajacych drogi
ﬁrzechia od istniejacego stanu Sleci Krajowej  do wspomnianegeo

stanu docelowego. ‘Brto to powodem trudnosci przy opracowywaniu



prawidlowych projektéow rozbudowy sieci telefoniﬁznej. Z drugiej
strony, W przeciagu oKolo dziesieciu lat, Ktore uplyngly od czasu
przygotowywania KPT-77, zmienily sie zarowno zalecenia CCITT
dotyczace miedzynarodowego planu transmisji, Jjak tez KonKretyzo-
waty sie plany rozwojowe Krajowej sieci tetefonicznej. Z tych
.wzgledow powstala Koniecznos¢ opracowania zaKtualizowaéeJ wersji
Krajowego P]an& Transmisji dla polskiej sieci telefonicznej.
Konco@a redakcja ustalen tego doKumentiu 13) =zostata ukonczona
w 1986 rokKu {stad nazwa KPT-86); jest ona przedmiotem hiniejszego

artyKulu,

Nowa wersja ustalen KPT zawiera nastepujace rordzialy:

1 - Wprowadzenie; 2 - OKreslenia; 3 - Struktura sieci i lancuchow
telefonicznfcn; 4 - Tlumiennoéci }ahcychow te!efonicznych‘ I ich
czesci sKlradowyceh; 5 - Rozdzial mocy. szumow; 6 —lemagania
szczegdlne na elementy sKIadoye sieci-";orai - Tl; Zasady
rozbudowy sieci W oKresie przeJSciowym. Nowa wersja KPT uwzg}e—
‘dnia nie 1tylko zalecane, lecz rowniez dopuszczalne W oKresne

przejsciowym struktury zestawow laczy, usuwajac w tén 5bosob
. . - Loyl

istotny mankament KPT-77. ‘ ' ‘ o

Ze wzgledu na fakt,z2e zasadnlczym elementem KPT 58! ustalen|a'
rozdzuatu t}um1enno$cn w 5|eC| {4z 5}. tematyka artyKulu zostanie

Jogrannczona gloéwnie do teJ wlaSn:e problematyKi. - Zmiany wphowa-
’ ‘:“I A
dzone w tym zaKresie W stosunku do KPT-77T maja na celu' przede

o . i

wszystkim uproszczenie procesu proJeKtowanla sieci i stworzenle

warunkéw pomiarowe] sprawdza]noscy projeKtow rozdzialu tlum|en~

nosci w eksploatowane] sieci. L
Co L

e Lt e - : i
[ ' ' !
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2. PRZYJETA TERMINOLOGIA | PODSTAWOWE ZALOZENIA
2.1. Podstawowe terminy dotvyeczace larcuchow telefonicznych

W zateznosci od lokalizacji pary abonentow brzeprowadzaja-
¢ych rozmowe telefoniczna"wyroznia sie Lrzy zasadnicze rodza,je
)aﬂcucﬂéw: tancuchy strefowe, rgalizowane przy polgczeniach na
obszarze: jednej stretfy numerachnEJ, )dﬂcuchy m:edzym:astowe
reallzowane przy polaczen|ach mledzy r02nym| strefami numeracyj-

nymn na terenne KraJu oraz )ancuchy m:edzynarodowe,‘realizowane

przy polaczenuach wykraczaJacych poza obszar kraJu.

]

W sk)ad dowolnego :ahcucha telefonsczncgo; wchodza ogniwa

elementarne, tj. }acza oraz aparaty telefonuczne._ Dla celdow pla-

'”Lnowanua 3|eC| jaKo:poczateK i, Konaec Kazdego Iacza priyjmuje sie

.tzw.-fwrrtuaine' punkty Komutacj: L centralach" 83 to umyslone

‘< . | |-

punkty znaJdUJace sne w fradku!pn E]$Cfa prvez centrale. Tak wiec
i )

tacze telefonuczne ObeJNUJGE (pOZd Kanalem tran5m|sanym) réwniez

t
‘fragmenty przejscla prze7'!a7da z centrar’l Ktore wuaze to tacze,

‘.czyli'tzw. zakonczenaa :auzy. WYJatEK od tej zasady stanowi tacre

§

abonenck:e. ktOPe zaczyna 5f na zacnsKach aparatu tetefonicznego,

. 4 Konezy na przetacznlcy gIOwneJ centrali miejscowej Zasilajacej

:
1

ten aparat, R

.
Dla ce!éw rozdziaru {lumiennoéci (a takze innych wielkosci
I

transmlsanych) w )ancuchach telefonlcznych wygodn:eJ Jjest opero-

'wac wnekszymi fragmentaml }ancucha, QbeJmuJacyml pewng |ICED€

‘_ ognlw elemgntarnxch. a mianowicie“ukfadami i zestawami telefo-

N
nroznym:.“ Ukrady oznaczaja eraJne czesci lancucha zawierajace

aparat te!efon:czny, natomiast zestawy - €Zgsci srodkowe tancucha

zawartej miedzy wirtualnymi punKtamr_Komutach. skladajace rsic
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tylKo z Iaczyltelefonicznych. | tak, wuklad lokalny (w poprzedniej
wersji KPT “"uKlad miejscowy") obejmuje aparat teiefoniczny i
!acze abonenckie az do wirtualnego punktu Komutacji w centrali
miejscowej (zawiera wiec tez fragment przejscia przez centrale
od pr;eracznicy gtdwnej az do wspomnianego wirtualnego punktu
.komutacji). Nalezy zwrdcid uwage, zZe W przypadku cyfrowych cen-
tral miejscowycﬁ punkt wirtualny jest loKalizowany w Koncentrato-
rze ‘(albo wljego module abonenckKim) przy jednotorowych Kofcow-
Kach rozgateznika; w przypadku Koncentratora wyniesionego (albe
modutu) punkt ten moze si¢ Znajdowa¢ w znacznej odleglosci od
samej centrali, Zatem dowolny larficuch telefoniczny sKlada sie z
dwoch uKladoéw loRalnych oraz zawartego miedzy nimi zestawu tele-
f;nicznegoi[ zwanego Zestawem polacrerniowym.

ZV punktu widzenia KPT szczegdlne znaczenie ma inny typ
ukladu, wystepujacy tyYlKo w taricuchach migdzynarodowych - uktlad
Krajowy, do niego bowiem odnoszsg sie podane w zaleceniach CCITT
wymagania transmisyjne (w szczegdlnosci tlumiennosciowe). UKk ?ad
Krajowy jest czescia tafcucha migdzynarodowego od aparaty tele-
f@nicznego {(wraz z tym aparatem) do pierwézeJ centrali miedzy-
‘narodowej wystepujacej w lancuchu. UKtad Krajowy sklada sie zatem
z uKladu lékalnego oraz zestawu telefdnicznego od centrali miej-
s5cowej do wspomnianej centrali migedzynarodowej; =zestaw ten jest
nazywany zestawem Krajowym. W zestawie Krajowym wyréznia sie
z Kolei zestaw posredniczacy od centrali miejscowej ;do miedzy-
miastowej Kocowej CK oraz zestaw migdzymiastowy od centrali
migdzymiastowej CK do pierwszej wystepujacej w }ahcuchu centrali
migdzynarcdowej. Zestawy: posredniczacy i miedzymiastowy wyste-

:puja rowniez w trancuchach miedzymiastowych {(por. pKt.2.3).



2.2. StruKtura sieci Krajowej
' [

Nowa wersja KPT, podobnie jakK wersja boprzednia: KPT-TT,
Jjest opracowana przy zalozeniu hierarchicznej struktury sieci
telefonicznej oraz zasad Kierowania ruchu wedlug Koncepcji opra-
cowanej jeszcze w latach siedemdziesigtych dla horyzontu czasowe-
go oKresionego jake stan pelnej automatyzacji central, Wedlug tej
Koncepcji Krajowa siet telefoniczna ma struKture hierarchiczng
(rys.1) o dwoch poziomach central w sieci strefowej i trzech w
sieci miedzymiastowej {miedzystrefowej). Regulg jest, Ze'cgntrale
nizszego poziomu 'sa przyltaczone do central poziomu wyzszego W
ukltadzie gwiaidzistym, z mozljwoScia tworzenia potlgczen bezpﬁSre-
dnich lub sKrosnych, o ile jest to uzasadnione wzgledami techni-
czno-ekKonomicznymi .

W sieci strefowej wystepujg w ogdélnosci centra{e miejscowe
gltowne QG oraz podporzadkowane.im centrale mjercowe Korntcowe CM
Na terenach miast c¢entrale te noszg nazwy odpéhiedhio central
miejskich - gl&wnych i Kqﬁcowych, natomijast na opszarach_wiej-
sKic¢h ich odpowiednikami sé céﬁtrale.ﬁkregowe i podporzadko;ane
im centrale wiejsKie Koncowe, Centrale zakladowe (abonenckie)
powinny hydé wV;asadzie dolgczane bezposrednio do central miejsco-
wych .gtownych, tak jak publiézne centrale miejscowe Koncowe., - W
szczegélnych Jednak przypadkéch,, Je§!i 53 sﬁe!nione odpowiednie
wymagania . (W zaKresie tlumlennoSciowym 55 ONe sprecyzowane w
rozdziale 3}, c¢entrale zaK ! adowe mogs byé dotaczpne. do centrat
Kohcowych CM. Polaczenié m{edzy‘centralami giéwnyml 53 doKonywane
badi Za pomoca bezpoSrednich‘wiaiek faczy, bgdz tez za posSredni-

ctwem c¢entral pelnigcych funkKcje tranzytowania ruchu - tzw.



central stre%owych tranzytowych CST (w poprzedniej wersgyi KPT
nosity one nazwe “"central tandemowych").

Centﬁa!e miejscowe gldwne s3g dolaczone do central miedzy-
miastowych ‘}rgczami po$redniczacym}; nazwa tg objete s3 rowniez
tgcza, Ktore w obacnej sieci 83 nazywane laczami zgloszeniowymi

oraz zgloszeniowo-polaczeniowymi.

¥ sieci miedzymiastowej wystegpuja nastigpujace poziomy hie-
rarchiczne centrél. poczawszy od poziomu najnizszego: centrale
miedzkmiastowe koncowe CK, centrale tranzytowe zbiorcze CTZ oraz
centrale tranzylowe wezlowe CTW. Centrale najwyzszego poziomu s3
poraczqne w uKladzie wieltoboku zupe}nego.:w ten-sbosbb maKsymalna
liczba taczy miedzymfastowych W zestawie miedzymiastowym utworzo-

nym drogs nierarchiczng wynosi 5 laczy.

War{o Tu wgpomniec, zZe w wynjku prac badawczych przeprowa-
dzanych w 5statnich‘latach wlinstytucié Lacinosci [18) powaia}a
npwa Koncepcjé struktury i zasad Kierowania ruchu w perspekty-
wicznej sieci miedzymiastowe] zawierajgcej rowniez centrale ele»i
Ktroniczne. ;Rézni sie oné od Koncepcji pierwotinej zmniejézeniem
liczby poziomow central 1(zamiast trzech - dwa poziomy central)

oraz odejsciem odAsciSIe.ﬁferarchicznych zaéad Kierowania ruchu.
Zmjany te maja'przyniesc istotne oszc¢zednosci eKonomiqzne. a
:Jednoczeﬁnie pépéawé jakoéci zafétwiania ruchu przez zapewnienie
: wiekszej‘liciby ﬁrOg Kélejnego wybonu miedzy-dowolna pars central.
Koncebcja ta, pdddawanéugbecnie weryfikKacji, nie narusza przyje-

tych ustalen KPT. ponieﬁéz‘nie pobiaga za éoba zmiany maksymalnej

liczby laczy w zestawach miedzymiastoﬁych.
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2.3, Struktura latcuchéw telefonicznych

W tym punkcie beda podane ograniczenia c¢o do siruktury

rancuchow telefonicznych tworzonych w sieci Krajowej] o poprzednid

ombwionej Konfiguracji wg rys.i. Jednoczesnie beda zamieszczone
rysunki ilustrujace wprowadzong w punKcie 2.1, terminologie
dotyczgzca ltancuchow i ich czesci.

Zasadniczy schemat najdluzszego lancucha strefowego przed-
stawia rys.2.” Odpowiada on sytuagji. gdy potaczenie miedzy abo-
nentami dwéch central miejscowych Koncowyeh CM1 i CHM2 w tej samej
strefie tworzone jest Za poSrednictwem’nadrzednych central glow-
nych CG1 i €G2 oraz dwodch central Strefowych tranzytowych CST.
KPT stawia przy tymn warunek, aby'!iczba central tranzytujsgcych
ruch miedzy centralami glownymi byla ograniczona do dwoch. WynikKa
Etad,:Ze maksymalﬁa liczba oéniw w strefowym zestawie tranzytowym
wynoéi 3 tacza, natomiast w strefowym zestawie polaczeniowym - 5
taczy (w wyzej wspomnianych przypadKach szczegoélnych miedzy parsa
central zaKladowych dolgczenych do central miejscowych Kohvicowych

moze wystgpi¢ az 7 ltaczy}.

Z-Kolei schemat najdluzszego laficucha miedzymiastowego przed-
stawia rys.3. Odpowiada on sytuacji, gdy polaczenie miedzy cen-
tralami miedzymiastowymi Kohncowymi nalezgcymi do obszar6w obstugi
réznych central tranzytowych wezlowych tiworzone jest za posred-
nictwem odpowiednich, hierarchicznie nadrzedn?ch central CTZ i
CTW. Zestaw miedzymiastowy zawiera wowczas 5 laczy, a odpowiedni
zestaw potaczeniowy - 9 ltaczy (w szczegolnych przypadkach miedzy
parg central zaKladowych - éz 11 taczy). Wartoe tu dodac¢, Ze przy

“tworzeniu lancuchow miedzymiastowych bardzo wazna jest zasada -
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minimalizacji liczby ogniw w zestawach miedzymiastowych, a wigc
z wyKorzystaniem lzczy bezposrednich i skKrosnych (a z pominigeciem

drogi hierarchicznej).

| wreszcie ltanicuch miedzynarodowy W SKrajnym, najbardziej

niekorzystnym przypadku uKladu Krajowego ilustruje rys.4. Dta

"ograniczenia liczby laczy miedzymiastowych udzestniczacych w

potgczentach migdzynarodowych w KPT przyjeto zasade tworzenia
bézpoSredntch wigzeK laczy migedzy HKazdg centrala miedzymiastowa
Zbiorczg CTZ a centrala miedzynarodows ICT. Tak wfec maksymalna

liczba ogniw w zestawie Krajowym wynosi 4 lacza, zgodﬁie Z zale-

- ‘ceniami CCITT,

KPT gtawia rowniez ograniczenia co do"wystepujacych W

poszczegotnych rodzajach rancuchow liczby cdwutorowych zestawdw

taczy zakonczonych obustronnie jednotorowo, <o jest. fbwnowazne

ograniczeniu ticzby petli sprzezenia zwrotnego, wystepujacych w

czesci torowej tych lrancuchow. Ograniczenia te dotycza zestawow

aczy realuzowanych w analogowych systemach nosnych i éa uwarun-

Kowane wzgledamn stabilnosc¢i. Zaleca sie mianowicie, aby w étanie

. docelowym wszystKie rodzaje zestawbw‘poraczeniéwych:;_sfrefowe,
. miedzymiastowe I miedzynarodowe zawieraly c¢o najwyzej Jedna pet)e

Sprigzenia zwrotnego. Warunki te bedg miaty szanse reallzach, [+]

ite Srodkowe czesci odpowlednlch zestawow, tacznie z centralaml
uczestniczacymi w tranzytowan:u po}aczen beds dwutoroweu¢ WYH!KB

stad, ze wszystKie zestawy "strefowe tranzytowe, muedzymnastowe.

Jak rowniez Krajowe oraz odpowiednne centrale: strefowe tranzy—

. towe, miedzymiasiowe fﬁ“msedzynarodowe powinny by¢ dwutonowe.

Y ‘, e . ’ o
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W oKresie przejSciowym dopuszicza sSie wystepowanie 3 petii
w lancuchach migedzymiastowych | strefowych' oraz wystepowanie
péltorej petli w zestawach Krajowych. Zagadnienia te beds

szerzej przedstawione w punkcie 5,

2.4. Podstawowe zalozenia dotyczace tlumiennosci

W nowej wers]i KPT wutrzyman¢ dotychczas stosowana w Polsce
przy projektowaniu sieci telefonicznych miare tlumiennosci, zwana
ttumiennoscia odniesienia RE (= Reference Equivalent), Jest to
wielkos¢ z definicji wyznaczana na podstawie subieKiywnych wrazen
sltuchowych eKip telefonometrycznych [8), w zwigzKku z czym jej
oceny obérczone s3 bardzo duzyml bledami (rozbieznosci ocen'do-
chodzg do 8 dB !). Z tego wzgledu zalecenia CCITT [12+:13] postu-
lowé?y poczatkowo przejscie na inng miare - skKorygowana tlumien-
nosé odniesienia CRE (= Corrected Reference Equivalent). Zalece-
nia te oKazaly sig przedwczesne, wymagafy bowiem zmiany norm

rozdziatu f:umienﬁosci bez uzyskKania w zamian istotnych Korzysci.

Obecnie panuje brzekonanie [15,20), ze CRE nalezy zastapi¢
Jeszcze inng wielkKoscia - zmodyfikowang tlumiennoscia odniesienia
LR (= Loudness Rating - wskKazniK glosnosci), Ktoéra z definicji

moze by¢ bardzo dokladnie mierzona metoda obieKtywna.

Zdaniem autoréow, wprowadzanie wielkosci LR do opracowywanej
w latach 19B5/886 howej wersji KPT bylo przedwczesne z dwoch
yzgledéw. Po pierwsze, w CCITT jeszcze trwa dyskusja nad algo-
rytmami obliczen LR przy pomiarach obieKtywnych,a takze nad war-

tosciami goérnych granic wielkosci LR w tancuchach miedzynaro-
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dowych i uK!édach Krajowych (w ramach tematdéw nr 15 oraz nr 19
X1t Komisji Studidw). Po drugie, Konieczne jéét sStworzenie w
Polsce technicznych moz:iwoSci_przeprowadzenia pomiaréw LR w
cetu uzyskania danych liczbowych charakteryzujacych produkowane
w Kraju aparaty telefoniczne, a takKze wystepujgce w sieci uKtlady

lokalne zawierajace te aparaty.

Majgc jednak na uwadze uzyskKanie praktycznej jednéznacznoSci
ocen trumiennosci odniesienia priy projektowaniu czesci torowej
sieci telefonicgznej, w nowej Qersji KPT przyjéto szacoﬁanie war -
tosci RE !aczy [7] na podstiawie ich tlumiennosci falowej, a wiec

.
cielkosci, Ktéora moze byd okreslona z duza doKlradnosScig.

Rozdzié! nominalnej tlumiennesci odniesienia przeprowadza sie.
przy zalozeniu addytywnosci stosowanej miary, cC oznacza, ze
tlumiennosd Kazdego lancucha telefonicznego (badz jego fragmentu)
jest réwna sumie tlumiennosci ocpowiednich elementdw sKladowych

{IzCcZy YDbadz aparatow telefonicznych).

Warto podkreslic, ze w Krajowym Planie.TransmfsJi dla éieci
polskie; obowigzuje Zasada jednakKowej wartosci t}umienno$ci od~
niesienia dla obu Kierunkdw transmisji wszystkKich !gczy, mogacych
wehodzid w sklad rancuchdw tetéfonicznych. Zasada ta ma istotne
znaczenie przy dobqrze ZakKoncZen zczy realizoﬁanych W systemach

"wielorrotinych (por. pkt.4.2).
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3. OGRANICZENIA NOMINALNEJ TLUMIENNOSCI ODNIESIENIA
3.1. UKlady Krajowe

Zaleceﬁia CCITT ([10:14]) oKreslajg warunki uzyskénia dosta~
tecznej gltosnosci rozmow telefonicznaych przy polaczeniach na
Znaeczne odleglosci w postaci gérnych granic ttumiennosci
odniesienia uKladow Krajowych (patrz rysunekK 5), a mianowicie:
21 dB dla nadawczego KierunKu transmisji oraz {2 dB dla Kierunku
odbiorczego. JakKos¢ Krajowej sieci telefonicznej océnia sie na
podstawie‘ wzglednej 1liczby polgczen miedzynarodowych (zaréwno
wychodzacych jak-i przychedzacych), przy Ktoérych wartosé nominal-
na ") tlumiennoSci odnfesienia uKladow Krajowych nie przeKracza
wyze j podanych granic. Wed:ug zalecen CCITT, wymagana wzglédha
liczba takich polaczen dla siec¢i dobrej jakosci powinna wynosic¢
nie mniej niz 97%; podKkresla sie przy fym, ze dla sieci nowo
projektowanych procent ten powinien by¢ jeszcze wiekszy. ‘

Aby zapobiec wystegpowaniu na terenie Kraju duzych rejohow,
charéKteryquacych sie gorszg od przecigetnej styszalnoscia rozmow
telefonicznych, w Krajowym Planie Transmisji dla sieci polskie}
przngto, ze w dbcelowym Stanié Jej rozbudowy wzgledna liczba
potgczen miedzynarodowych o dobrej Jakosci thansmisji powinna
przeKraczat QTZ w dowolnym obszarze obslugi centrali miejscowej

zaréwno publicznej jaK i zakladowej *¥).

¥} Zgodnie =z interpretacjg CCITT wartos¢ nominalna odpowiada
wartosci sredniej  w oKresie eKsploatacji (uwzgledniajace] nie-
odwracalne zmiany wlasciwoéci transmisyjnych obieKtow, wywolane
starzeniem sie ich elementow),

*¥) " Nalezy przypomnieé¢, ze z punKtu widzenia ro-dziatu tlumien-
nosci centrale zakladowe {abonencKie)} musza by¢ traktowane iden-
tycznie, jak centrale publuczne.
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3.2. Zestawy Krajowe

Jak wyKazano w [8,p.3.2], W przypadku stosowania standardo-
wych aparatow telefonicznych, postulat dobrej jakosci transmisji
mozna spelnié¢, gdy wartost nominalna Ap ttumiennosci odnie-
sienia zestawow Krajowych *) (pétrz rys.5s) nie przekracza

'gornej granicy -oKreslonej wzorem!
A —
Ap = 12,8 - 2,6. 4 [dB} {1}

gdzie ZL jest wartoscia Srednig tlumiennosci odniesienia laczy
abonenckich rozwazane] centrali miejscowej, wyznaczona dla
docelowego Stanu rozbudowy sieci laczy abonencKich w obszarze

obstugi teJ centrali.

Stosowany W prakiyce zaKres wartosci nominalnych Ap dla

¥azdej centrali miejscowej W docelowym stanie rozbudowy sieci
powinien wynosi¢ od 3,5 dB (uwarunkowana - dopuszczalnymi
sprzezenitami zwrotnymi wartos¢ minimalna} az do oKreslonej

wzorem (1) goérnej granicy; maksymaina warto&é tej granicy Wwynosi
okolo 12 dB w przypadku, gdy AL Jjest blisKie zeru.

warto zwrécit uwage, e . wraz zZe Wwirostem wartosci KL
charakteryiujacej sie¢ 1taczy abonencKich rozwazanej centrati
miejscowej, maleje dopuszczalny zZaKres wartosci nominalnych

tlumiennosci -odniesienia zestawOw Krajowych tej centrali.

%) Nalezy zwroci¢ uwage, ze tlumienno5¢ Ap wystepuje migdzy
dwutorowym wirtuatnym punKtem Komutacji w centrali migdzynarodo-
wej 1CT, a jednotorowym wirtualnym punKiem Komutacji w dowolne]
centrali miejscowej CM na terenie Kraju. W przypadku cyfrowych
central - M  ten punkt wirtualny Jjest zlokalizowany w Koncentra-
.torze {(albo w Jjego module abonenckim) przy jednotorowych KoncoOw-
Kach rozgaleznika. )
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Aparaty telefoniczne . . . ] .
obezaru obatugi Centrala . miqg:;:'::-é;wa
contrali miejgcowsj Bigiscowa
—— e ——— Ly
AL
Laycra abonenckie . i .
. 35 R A, & 12,8 - 2,68 [e5]
Uklady lokalne . FosEAWyY krajowa
{3alecenia CCITTt nadawania: Men & 2) A0r odblére A s 12 dB) ) .

uklady krajowe

Rys. 5. Ukitady krajowe polskiej sieci telefonicznej; czedel
skladowe i ograniczenie ttumiennodci odniesienia zZestawdw
krajowych przy danej wartodci Sredniej R, ttumiennddci odnie-

. sienia Ygczy abonenckich w obszarze ogslugi rozwazanej
centrall miejscowej

} Centrala I Central;
miajscowa . . . Biejacowa
Fhodcowa/ ' R /xoficowa/
Ry : Py 28,6 - 2,6(R, + K ;) [ds) Fra
7 tqeza zestawy polgczeniowe T Ttacza

abonenckle - ashonenckie

nﬁigfms.wiaﬁcuchy polskiej sieci telefonicznej: czedci skradowe

i ograniczenie tiumiennodci odniesienia AZ zestawdw
: potaczeniowych
Aparaty
+ Centrala centrala - telofoniczng
migdzynarodowa . miajecowa ——

Ay Ay = 11-0,78, [ag)

zZeatawy krajowe T 1acza abonenckim z
aparataml klasy B

A!.s £17-0,548,  [a]

tacza abonenckie z
aparatami klasy s

Rys. 7. Uktady krajowe polskiej sieci telefonicznej: ogranicze-
hia trumiennogci odniesienia 2 . Tgezy abonenckich zakoriczonych
aparatami telefonicznymi kl&sy N oraz klasy § przy danej
wartofci nominalnej Ag tlumiennodel odniesienia zestawdw

s krajowych rbzwazanej centrali miejscowej
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W przypédku gdy wartoscé Sreqnia RL tlumiennoéc} laczy
abonenckich dochodzi do 3,6 dB, nalezy stosowaé zestawy Krajowe
\ .
o ttumiennosci rOwan 3,5 dB; w praktyce oznacza to Koniecznos¢
uzycia dwutorow?ch. zesiawow kraJoquh dla wszystKich qentra!
miejscowych z!okalizowanych,na,tefenach wiejskich.

Stosowanie zestawbow Krajowych o¢. tlumiennesci Ap = 3,5 dB

Zaleca 5tg ponadto dla wszystKich central miejscowych gtownych CG. -

3.3, Zestawy polaczeniowe

Aby osiagna¢ zadowalajaca jakos¢ transmisji telefonicznej

przy polgczeniach Krajowych, zardéwne miedzymiastowych jak i

strefowych, wartbsc nominalna Az tltumiennosci odniesienia
zestawow polaczeniowych *) miedzy dwiema dowolnymi Kohcowymi
centralami miejscowymi (patrz rys.8) nie powinna przekraczat

gornej granicy oKresltonej wzorem:

A

A A o
Ay = 3,0 + Apy + App [dB] ' . P (2 »)

2100 réwnoOwazInym wWzZorem:

A - ' . — .
-AZ = 28,6 - 2,6. (AL1+ALE} [dB] Vo ' (a)

A . A s
W powyzszych wyrazentach Apy oraz App Sa wyznaczonymi ze
wZoruy (1} gornymi granicami tlumiennosci odniesienia ‘zéstahow.'
Krajowych rozwazanej pary cgntral miejscowych. .zas KL1 brai KLE .

LI L

. ; A
. . -\" "." . . - L ". . .
f) Halezy przypomnie¢, ze jest to tlumiennosé wystepujaca'mledzy”
Jednotorowymi wirtualnymi. punktami. Komutacji w dwoéch dowolnie,
Zlokalijzowanyc na terenie ' Kraji centralach miejscowych “CMi
nraz  CM2, g oo - - s
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- wartoscfami Srednimi tlumiennosci odnjesienr; taczy abonenckich
.odpowiednich centiral, oKreslonymi dta docelowege stanu rozbudowy
sieci’ Warto dodat, e zaleznos¢ (2 ») oKreSla tlumiennosé
odpow}adajéca polaczeﬁiu dchhlzestawow Krajowch za posrednictwem

zestawu migdzynarodowego o dopuszczalnej tlumiennosci 3,0 dB.

Optymalng jakosc transmisji telefoniczhej uzysKkuje sie
wowczas, gdy wartose nominalna t)umieﬁnoSci odniesienia zestawu
polacieniowégo wynosi 7,0 dB. Jak widé¢ zé wzoru (2), wartosé
gérnej granicy tlumiennosci Az Jjest tym wieKsza, im mniejsze s3
wartoéci Srédnie' t!umiennosei odniesiénia lgczy abonencKich
rozwazanej pary ceﬁtra! 7miercowych: maksymalna wartoéc téJ
granicy wynosi oKo)o‘ 27 dB w przypadku, gdy suma (A4 +AL2)

Jjest” bliska zeru.

3.4, Sie¢ laczy abonenckich

Zbidr laczy abonencKich obszaru obs}ug{ Kazde j ~centrati

miejscowej charakteryque wartos¢ srednia tiumiennosc¢ci odnie-

T PP (3)

K=

" sienia tych lacz?:

gdzte N jest liczba tagczy w rozwazanym zbiorze, zas ALk -

ttumiennoscia odniesienia K-tego lacza abonenckiego .

Przy tworzeniu Koncepcji rozwoju sieci mozliwe  jest orienta-
cyjne szacowanie'wartosci ZL na podsiawie przewidywanej wiel -

Koscl obszaru obslugi danej ¢entrall miejscowej, a mianowicie:

*y Patrz pkt.a,2



18
RL ¥ q-ys : I {4)

gdzie $ jest wyrazona w kme powierzchnia tego obszaru,
Wystepujacy W POWYZSZym WwZorze wspdotcezynnik q ma wartosdé
zalezna g@lownie od rodzaju tordw, w Kiérych bedsg realizowane

tacza -abonencKie; dla niepupinizowanych 1toréow Kablowych ta

wartos¢ wynosi oKolo 0,4 dB/Km. P!

Natezy pod%reélic. ze wzor (4) dotyczy obszaru obslugti Kaz-
dego wezla .siéci tgczy abonencKich., Tym }ez)em moze by¢ albo
centrala miejscowa analogowa badZz cyfrowa (ale bez Koncentratorodw
wyniesionycn), albo ahalogowy Koncentrateor wyniesiony CSA, albo
.tezjmodul abonencki MA cyPfrowego Koncentratora KN-100Q0, We WSZY-
stKich tych przypadkach aparaty telefeoniczne danego obszaru sa
zasilane z»Jednego punktu 7‘wez)a. | ‘

Warto zwroci¢ uwage na szczegdlne KorzySci z  zastosowania
Koncéntratora KN—1QOO. Ktory umozliwia znaczne 5Kr0ceéié taczy
abonenckKich na jego obszarze obstugi, w szczegdélnosci przy petnym
wypoéazaniu w 16 modulow abonenckicﬁ. Przy zalozeniu (olchara-
Kterze raczej teoretycznym), zZe Kazdy z modutédéw abonencKich
bedzie obslugiwal 1/16 calKowitej powierzchni rozwazanego obszaru
miejscowego, wartos¢' Srednia. tlumiennosci odniesienia taczy

abonencKich dulegnie 4-Krotnemu zmniejszeniu, ¢o wyniKa z poniz-

szej zaleznosci:

ALt w qN(S/T8) = g/aNs

Jak podano w pKt. 3.1 i 3.2, wartos¢ s&rednia tlumiennosci

taczy abonenckich nie powinna- przekraczac 3,6 dB. Zgodnie z
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zaleznoscia (4), w przypadku niestosowania koncentratorodw, war-
tosci AL = 3,8 dB odpowiada powierzchnia S obszaru obstugi
centrali miercoweJ rzedu BO K2, Przy wiekszych powierzchniach,
spetnienie warunku! AL ¢ 3,6 dB  wymaga stosowania Koncentra-
torow.

warto przy tym zwréci¢ uwage, ze powlerzchnia § obszaru

obslugi Jjednego Koncentratora. KN-1000 moze byé Kilkakrotnie

wieksza od wyzej podanej. Oczywiscie W przypadku zastosowania
KilkKu Koncentratordow mozliwy Jest dalszy wzrosi powierzchni &
obszaru obslﬁgi rozwazanej céntrali miejscowej bez przeKraczania
gornej granicy (3,6 dB) wartosci Sredniej ttumienno&ci laczy
abonenckich ‘i mimo stbsowania toréw Kablowych o najmniejszyéh
srednicach zyl. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie W obszarach

miejscowych o mate] gestosci telefonicznej, a wiec przede WszZy-

stkim na terenach wiejskich.

3.5. UKklady loKkalne

Z podanych wyze]j wymagan tkumiénnoﬁciowych na uktady |
zestawy Krajowe wyniKajsg warunki, Ktoére powinny spetniac uk!ady
lokalne Kazdej centrali miejscowej - zostaly one przedstawione
w tabticy f1.

Jak podano w pkt.2.1, Kézdy uKlad lokalny zawiera aparat
telefoniczny i lacze abonencKie. Styszalnos¢ roimbw u ahonenta

teiefcnicznego jest tym gorsza, im wieksza jest tirumiennos¢é

Jjego tacza abonenckieéo. W przypadKku stosowania . standardowych

aparatow telgfonicznych {(Klasy N, z weglowymi wKladkami miKrofo-

nowymi) slyszalnost ta staje sie niezadowalajaca, gdy wartos¢
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nominalna A tlumiennosci odniesienia rozwazanego lscza abonen-

r

¢ckiego (patrz rys.7) przekracza gorns granice okreslong wzorem:
1)
AN = 11 - 0,7 Ap {dB} ) {5}

gdzie Ap Jest aKtualnie wystepujaca wartoscig nominatng tlu-
miennosci odniesienia zestawu Krajowego rozwazanej centrali
miejscowej. Na]ezy zwroci¢ uwage, zZe w oKresig¢ przejsciowym
aktualnie wystepujaca wartos¢ Ap czestokro¢ bedzie przekra-
czat g6rna granice okreslonag wzeorem (1} dla stanu docelowego.
W takKich przypadgkach oKreslony wzorem (5) dopuszczalny zaKres
stosowania w danym obszarze miejscowym aparatow Klasy N W okresie

prze jsciowym bedzie mniejszy niz w stanie docelowym,

W celu poprawy slyszalnosci rozmow telefonicznych u  abo-
nentéw zlokalizowanych na peryferiach obszaru obstlugi centrali
miejscowej (albo Koncentratora), KPT przewiduje moZliwds¢.insta—
lowania u tych abonentow aparatow telefonicznych o zwigKszonym
zasiegu, tzw. aparatow klasy 8 (elekfroniqznych *y. W przypadKku
zastosowania taKich aparatow tlumiennosc AL tacza abonenckiego
(patrz rys.7) nie powinna przeKraczaé¢ gornej granicy, okreslone]
wzorem !

~
ALg = 17 - 0,%-Ap [dB) (6)

Warto dodaé, ze wprowadzenie do stosowahia aparatow Klasy S

umoztiwia ZwieKszenie eKonomicznosci rozwigzan sieci - taczy

¥y  Aparaty takie z reguly nie zawieraja weglowych wkiladek mikKro-

fonowych, Ktorych skutecznosé szybko maleje przy spadku natezenia

pradu zasilania; dlatego wlasnie aparaty elektroniczne maj3a

wieKszy zasigg niz aparaty standardowe, nie wykazujac przy tym

nadmiernej skutecznosci w przZypadkKu instalowania ich” tuz przy
“centrali. '
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abonencKich przez uzycie toréw Kablowych o mniejszej Sredniqy

Zyl, niz to byloby mozliwe w przypadku aparatéw Kiasy N, Przepro-

wadzona analiza wyKazala, 2ze w warunkach Krajowych, gdy najmniej- - -

sZa ze stosowanych Spednic zyl toréw Kablowych wynosll0.4 mm,
instalowanie aparatow Klasy S umozliwia uzysKanie oszczedﬁb&ci
miedzi w laczach abonenckich ybwczas.. ody dtuéosé “tych {éczy
przékracza 4,31Km: [9}. Ma to 'szczeQOIniq istdtne‘znaczenié w
przypadku obézarbw miejscowyéh o matej géstosci abonentow,_ a -
Qiec przede wszystkim na terenach wiejskich. Wowezas bowiem, mimp _
- zastosowania kKoncentratoréw é}frowych, makKsymalne dtuéo$ci taczy

abonenckich beda przekraczaé podang wyzej wartosé¢ 4,3 Km.

Tablica |
Wartoscl nominalne ttumiennosci odniesienia
ukladéw toka!nych (patrz rys. 5 | T)
W przypadku gdy lacze : Ttumiennos¢ A [dB)
abonenckKie jest realizowane: .| przy riadawaniu przy odbiorze
W systemie:transmisyjnym
cyfrowym albe nosnym
analogowym, przewodowym C : ‘
Tub bezprzewodowym _ +5,0 -4,0
przewodowo w systemie
naturatnym:
- wartos¢ minimatna *y ) +3,0 - -~56,0
- wartos¢ maksymaina *¥%) | ‘ +7,0 -2,0

%)  WaruneK istotny zwtaszcza przy najkrétszych tgczach
‘abonenckich, o ttumiennosci A % O dB. . - :

XMy Warunek istotny zwlaszcza przy najdluzszych laczach
abonenckich, o ttumiennosci AL okreslonej wzorem (5)

dia aparatéw Kiasy N oraz wzorem (8) - dia aparatoéw Klasy S.

; i
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4, NOMINALNA TLUMIENNOSC GDNIES IENIA LACZY
4.t.u2wiazki # ttumiennoscia falowa i wyniKowa

'Z uwagi na fakt, 2e 5|e¢ telefoniczng projektuje sige na
podétawie tlumiennosbi odnaesuenla, natomiast w prakKtyce eksplo-
atécyjnej mierzy sie tylkq tlumiennos¢ wynikows, nalezy pqdac
zaléznosoi, .ktoée umoi!iWia przeliczanie obu rodzajow ttumien-
no$9i: JQ praktyce przeliczanie takie jest doKonywane Za pdsred—
nictwem Jjeszcze Jednego-rodzaju ttumiennoSci - falowej, jedno-
Znacznie charakteryzujace) poszczegblne ogniwa siect.

‘ W nowej wersji KPT przyJeto. ‘ie nom;natna tlumiennd&é
'oaﬁiesienia lacza jést ticzbowo pbwna, Jego tlumienanci‘f;|§WeJ
przy czespbtliwoSci 1020 Hz w; pﬁzypédku qeali;acji tego lacza
w“systemie naturalnym ’aibo: W - wiélbkrotnym-‘syétemig'cyfrowym,.
natomiast 1000 Hz gﬂy to'lacze Jestvreé{iiowané?w n§$nym.sys£emie
analogowym. o . : 'F  : ! | S

| W przyﬁadkd' taczy reallzowanych L systemach wnelokrotnych
bézyimuje sie praktyczng rownosé wart0501 wszystkuch rodzaJOw
Frumiennosoi: odniesienia, wyniKowej i faloweJ przy podstawoweJ
.CiéétotliWOSCi‘ pomiarowe j (rownej 1000 Hz dla systemaw analogo-
#ycﬁ. a 1920 Hz dla systeméw cyfrowych) Natomiaﬁf ,q!a !aczy
?éaiizowanych w systemle naturalnym zwuazeK _miedgy t)ﬁmYenno—

'

'%cié wynikowa Ay ttumtennOScla fa\owa okresla PTISE

rozwazanego lacia przy“

gazie Ao, ' jest.

pbdstawowéj czestot!uwos' pomlarowed,:zas K - wspé:czynnnklem.

"zalezhym od ‘rodzaJuI[ d}ugoSc tpbpt’_w-KtOPym-'to kacze Jest .




23

realizowane. Dla niepupinizowanych toréw Kablowych wartosci tego

wspolczynnika zostaly przedstawione nNa wykresach podanych w {7:8].

4.2, Lacza realizowane w systemie naturalnym

Nominalng tlumienncs¢ odniesienia lacza reatizowanego w
systemie naturalnym dla -  toru niejednorodnege zZlozonege z <

cziondéw oblicza sie na podstawie wzoru:

A = ji oy 1y (8)

=1

gdzie: i jest litzbg porzadkows czienu toru jednorodnego, weho-
dzgcego w sKlad rozwazanego tgecza, it Jjest dlugoscia, a o -
Jednostkowa tlumiennoscia odniesienia i-tego ézlonu toru.
IWartosci nominatne Jednosikowej tlumiennosct odniesienia torow

Kablowych podano w tablicy 2.

Tablica 2
Wartosci nominalne JednostKowej tlumiennosci odniesienia

‘torow Kablowych [8,pKt.2.3)

. Srednica JednostKowa tlumiennosé
Typ Kabtla zyt toru o [dB/Km} toru :
¢ [mm) niepupinizowanego pupihizowanego
G, 4 1,84 -
miejscowy 0,5 : 1,48 - -
XTKMX 0,86 t,23 0,60
0,8 0,92 0,34
dalekosiezny 0,9 G,75 0,24
AITKDX 1,2 . 0,54 0,15

Uwaga: Pupinizacja cewKami o L = 2480 mH w odstepie s = 1,5 Km.
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4.3. bLacza realizowane w systemach wief@ﬁﬁétnych

Przy Stosowaniu systeméw wielokrotnych przyjmuje sie zasade,
ze w docelowym stanie roibudowy sieci nominalna tlumiennose od-

niesienia Kazdego lzcza migdzy dwiema centralami bedzie wynosic:

0,0 dB - w przypadku.‘gdy potaczenie zachodzi migdzy dwoma dwu-
torowymi punktami Komutacji:

7,0 dB - w przypadKu, gdy polaczenie Zachodzi miedzy dwoma jed-
notorowymi punkKtami Kdmutacji;

3,5 dB -~ w przypadku, gdy polaczenie zachodzi miedzy dwutorowym

a Jednotorowym.pantem Komutacji.

W oKresie przejsciowym, w zaleznosci od hierarchicznej loKa-
lizacji lacza w sfégi. wartosé jego 'nomina|nej ttumiennosci
odniesienia ustala sie na podstawie danych zawartych w tablicy 3,
wybierajac odpowiédnie typy zaKkonczen tego 1gcza i uwzg1edniéjac

jakost zastosowanych Kanaléw transmisyjnych.

Tablica 3
wWartosci nominalne trumiehn05cl~odniesienia
laczy realizowanych w systemach wielokrotnych
Typ zakonezen lacza | C Tkumiehnosc A [dB]
- w sieci strefowej! gdy 8 € 0,5 dB gdy S £ t,0 dB
- W sieci ) : C
 migdzymiastowej: gdy S & 1,0 dB o gdy s £ 1,5 dB
D -D 0,0 1,0
D -B 3,5 ’ 4,5
E - B 3,5 4,5
B - B 7,0 8,0
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Zakonhiczenia typow B oraz E sa przewidziane do jednotorowe,
Komutacji 'przestrzennej ¥ centralach analogowych, natomiast
Zzakonczenia typu D - do Komutacji dwutorowej *), Nalezy zwrocié
uwage, 2ze prziy dowolnej Kombinacji podanych typéw zakonczen

wystepuja jednakKowe tlumiennosci laczy dla obu Kierunkéw trans-

misji **y,

Jakos¢ Kanalow charakieryzuje sig glownie dopuszczalng
wartoscig $§ odchylenia $redniokwadratowego tlumiennosc¢i tacza

podczas eksploatacji, okreSlonego na podstawie wzoru:

- 1 - a2
s = \j"JgMJ A) _ (9)

gdzie: n Jest iiczba przeprowadzonych pomiaréw tlumiennosct,
Aj - wyhiKiem Kolejneés ﬁomiaru (J = 1,...,n}, zas A - ﬁartoScia
nominélna tlumiennoéci rozwazanego lacza.

KPT péiewiduJe. Ze w docelowym Stanié rozbudowy polskieJ‘
sieci telefoniczhej bedg wystepﬁwac raéza ty]ko ! Klasy jaKosci

(realizowane w byfrowycn systemach transmisyjnych, umozliwia-

Jacyech wuzysKanie wartosct $ £ 0,5 dB oraz w analogowych
systemach nosnych, w Kiérych wartosé § € 1,0 dB). -
tgcza || Klasy jaKosci (o wartosci S € 1,5 dB) mogs byd

‘8tosowane wylacznie w oKresie przejSciowym w cetu wyKorzystania

istniejgcych (czesto przéstarzal?ch) anatogowych systemow nosnych

%) Przyklady =zastosowan poszczegbdinych typow zakoﬁczen taczy
podano w pKt.5. )

“*¥%) warunek ten nie Jjest spelniony w przypadku wspélpracy wymie-

nionych - typéw zakonczen -z dawniej stosowanym w sieci polskiej
zakonczeniem typu 8 - dlatego KPT uznaje taka wspolprace za nie-

dozwolong.
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i to pod warunkiem, Ze t:umignnoSé-zestawOw po)aczeniowych nie
bedzie przekraczat 90rngj granicy oKreslonej wzorem (a)r wigcej
niz o 2 dB. tacza taKie poﬁinny byt stosowane -w hiefarchicznie
nizszych ogniwach mieﬁzymiastowej sieéi telefonicznej -~ przede
wsiystkim do poraczén bezposrednich w relacjach miedzy centralami
CKk a CKk albo £K a CT, a taKze do po}aczeq tranzyto@ych w rela-
cJach miedzy ceniralami CK a’'CT (patrz rys.12 i 13 oraz 22

i 23).

5. PRZYKLﬁDY?STRUKTUR | ROZDZIALU TLUMIENNOSCI

W ZESTAWACH LACZY

Ponizej zostang podane przyklady typowych struktur zestawodw
Krajowych oraz zestawdow polaczenliowych w Kolejnych etapach
przebudowy sieci, umozliwiajacych przejscie ze stanu istnieja—

cego do stanu docelowego jej rozbudowy. Prrzedstawione przyKlady

odpowiadaja bewnej - jednej z mozliwych - strategii przebudowy
sieci. MNalezy zwrocié uwage, ve ustalenia KPT-86 riie obeimuia
zaéadnieh wyboru optymalnej sirategii przebudowy sieci; Jjest to

problem wymagajgcy Jjak najszybsSzego rozwiazania ).

5.1. Zestawy Krajowe

Przyjmijmy, ze istniejacy pierwotnie zestaw Krajowf (patrz
rys.B) .jest iworzony za posredniciwem nastepujgcych <central:

. miejscowej Koncowej CM, mfejscowej glownej €G, migdzymiastowej

Yy Tematyka strategii jest szerze]j przadstawiona w [191.
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Koricowe ] CK, miedzymiastowej thanzytowej CcT oéaz miedzynarodowe j
ICT. Centrale te umozliwiaja jednotorowa przestrzenna‘KomutaEJe
taczy, z wyjatKiem c¢yfrowej centratli 1CT OICZBSOWCJ Komutacji
kKanatéw. Wystepujace przy tej centrali symbole T‘ oezZnaczaja
transkrotnice analogowo-cyfrowe, .Lacza miedzymiastowe sa zreali-
zowane ‘W nosnych systemach analogowych, a lgcza wewnagtrzstrefowe
(posredniczace i miedzycentralowe) - przewodowo w systemie
natuoralnym. Tiumiénnos& cdniesienia rozwazanego zestawu Krajowego

nie spelnia ustalenia KPT, oKres$lonego wzorem (1).

5.1.1. StruKtury zalecane

Na rys. 9 ¢ 11 przedstawiono zalecane struktury rozwazaﬁegd
zestawu kraJOWego‘ W trzech Kolejnych etapach jego przebudowy,

W etapie | (rys.9) zastapiono dotychczas istniejacyg jedno-
torows centrale miejscows gtéwng CG przez centrale cyfrows,
Jednoczeénié realizujac W systemie cyfrowym ltacza: posredni— 

czgce CG-CK i 'miedzycentralowe CG-CM, Nalezy zwroéci¢ uwage,

ze wprowadzenie s?stemu cyfrowego w relacji CK-CM nie pogorszy

warunkKow stabiltnesci w zestawie Krajowym {mimo pojawienia sie
dodatkowe j betli sprzgzenia zwrotnego), co moglob? grozié W przy-
padku zastosowania w tej refacji systemu analogowego.

W etapie L {rys. 10) dotychczas istniejacsy reczna jedno-
torows centrale miedzymiastows tranzytows CT zastapiono centrals
cyfrows. o

W etapie Il{ (rys.11) dotychczas istniejgca jednotorows
miejscowa centrale Koncowg CM Zastgpiono Koncentratorem cyfrowym,

obejmujacym centralny zespédl sterujgecy CZS oraz moduly abonencKie
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MA *)}.. W tym ostatnim etapie przebudowy sieci dotychczas
istniejaca reczng jednotorowa centrale migedzymiastiowg Koncowg CK
zastapiono centralg cyfrowsa, rownoczesnie dokKonjac cyfryzacji

miedzymiastowych laczy CK-CT  oraz GT-IiCT,

Rys., 9 ¢ 11 poKazujg réwniez wymagania dotyczace rozdzialu

ttumiennosci w.Kolejnych etapach przebudowy rozwazanego zestawu

Krajowego. Wystepuj§ce na tych rysunkach symbole B, D i E
oznaczaja typy zakonczen taczy (patrz tablica 3 symbol B,
oznacza, zZe podczas trwania polaczenia w danej centrali zachodzi
odttumienie ¥*) lgcza miedzymiastiowego. Zgodnie z ustaleniami
podanymi w pKt.3, tlumiennosé odniesienia rozpatrywanego zestiawu
Krajowego wynosi 3,5 dB, co stwarza mozliwos¢ ekonomicznej roz-
budowy sieci ltaczy abonencKich boczawszy od 1 etapu przebudowy
zestawu Krajowego. Mignowicie. zéodnie zZe wzorem (5}; ttumiennose
odniesienta faczy abonenckich moze wynosi¢ do 8,5 dB,

Efektem | etapu przebudowy roiwazanego zestawu Krajowego
jest wzrost glosnosci dalekosigznych rozmow telefonicznych,
odczuwany Pprzez wszystkKich abonentow centralirmiejscowej CHM.

wzrost ten .jéest tym wiekszy; im wiekszag ftlumiennosé miatl

zestaw  posredniczacy {(tzn. zestaw . lzczy miedzy centiralami:

miejscowg CM a miédzymiastowa CK) w uKrladzie przedsiawionym

na rys.é. Efektem‘ I1{ etapu przebudowy (tzn. przejscia do

*)y  Warto zwr6cié uwage, ze dzZieKi odpowiednie] jokallzacji modu-
tow abonenckich MA na obszarze obslugi cyfrowego kKoncentratora
KN-1000 {18] istnieje mozliwoSs¢& znacznie eKonomiczniejszego niz
poprzednic rozwiazania sieci tagczy abonencKich, szczegdlnie na
terenach o malej gestosci telefonicznej 9] {por. punkKt 3.4}.
¥y warunkKiem Koniecznym stosowania odtlumienia (o 3,5 dB, w
zakonczeniu typu B) jest zapewnienie dostatecznie duzej wartosci
S tlumiennosci Zrownowazenia rozgateinikow w zaKoticzeniach ltaczy
“dwuterowych, Jjednotorowo Komutowanych w centrati miedzymiastowej.
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uKtadu wg rys.10) jest zmniejszenie znieksztatcen 5prze2eniowycn,
wystepujacych podezas trwania polaczen dalekKosieznych. EfeKtem
11l etapu przebudowy (tzn. przejscia do uKladu wg rys.11) Jjest
wzrost gQlosnosci rozmdw telefonicznych u abonentow zloKalizowa-
nych na peryferiach cbszaru obslugi Koncentratora cyfrowego,
pelnigcego funkcje centrali miejscowej CM, a takKze zmniejszenie
znieksztatcen Kwantyzac,i (wynikajacych 2 wieloKrotnych przemian

analogowo-cyfrowych) u wszysikich abonentéw przy polaczeniach

na duze odleglosci.

Malezy dodac, ze wyzej przedstawione uKlady odpowiédaJa
sytuacji, w Ktorej centrala miejscowa Kohcowa CM jesi zlokaliio—
wana w miescie, tzn. w ‘obszarze o duzej gestosci telefonicznej.
Natomiast w przypadku obszaréw miejscowych o malej gestosci tele-
fonicznej, obecnie istniejacé zestawy Krajowe z regu1y Zawieraja
dodatkowy stopien Komutacyjny.-a mianowicie centrale wiejskie CW,
bedace satelitami central miejscowych CHM (patrz fragment rysunku
8, wyKonany liniag przerngna). W takiej sytuacji centrale wiej-
skie CW powinny by¢ wyeliminowane iastapione modutlami abonen-
ckimi MA cyfrowego'Koncentratora, petniacego fuanJel odpowied-

niej centrali miejscowej . CM.

5.1.2. Struktury dopuszczalne | rodzaju

Przejdzmy obecnie .do scharaKteryzowania wybranych struktur
dopuszczalnych, Kiore moga wystepowa¢ w fazach posrednich {przej-
- &¢iowych) przebudowy istnieJacegé zestawu Krajowego, przedstia-

wionego na rys.8,.
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Na rys.12 i 13 podano przyKltady ilustrujgce strukiury dopu-
szczalne 1 rodzaju, znamienne tymj ze do istniejgcej analogowej
sieci strefowéj 83 wprowadzane najpierw cyfrowe sygtemy transmi-
syjne. StrukKtury tego rodzaju umozliwiajg ltatwe przejscie do
pelnej cyfryzacji sieci na danym obszarze po zastapieniu centra-
1ami cyfrowyhi dotychczas fatniejacych central o przestrzennej
Komutacji Iaczyf

Na rys.12 przedstawiono poczatkowsg faze przebudowy rozwaza-
nego zestawd Krajowego, polegajgcs na wprowadzeniu do ukladu
pierwotnego (wg rys.B) cyfrowego systemu transmisyjnego w rela-

cji  CK-CG. JakK widat z rysunKu, po iakiej przebudowie tlumien-

nesé odniesienia zestawu Krajowego centrali CM  wynosi (Ay#3,5) dB,

gdzie Apm o;nacia ttumiennosé odﬁiesienia taézy miedzycentra-
lowych dotychczas istniejacych w relacii CG-CH. Na. podstawie
wzoru (5) mozna oKresli¢ goérng granice tlumiennosci odniesienia
laczy abonencKich centrali. CH, a mianowicie:

M

ANy = 8,5 - 0,7 Ay [dB] .

Na rys.13 pokazano dalsza (Kolejng) faze'przebudowy rozwa-
ranege zestawu Krajowego; polega ona - na wprowadzeniu cyfrowego

systemu transmisyjnego w relacji CG-CM Xy, a takze na zastagpieniu

%) MNalezy zwréci¢ uwage, zZe z tlumiennosciowego punktu widzenia
nie ma Koniecznosci przebudowy laczy miedzycentralowych istnie-
jacych w relacji ©CG-CM, Jjesli tylkKo w uKtadzie wg rys.i2 Jjest
spelniony warunek (wynikKajacy ze wzoru (1)): .

Aw < 9,3 -~ 2,6.A_ [dB) C17)
adzie RL jest wartoscia srednig tlumiennosci odniesienia
taczy abonencKich centrali CH, wyznaczons dla docelowego

"stanu reozbudowy sieci.

L
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dotychezas istniejgcej recznej jednotorowej centrali miedzymia-
stowej tranzytowej CT - automatye¢zna <centralsa dwutdrowa. Jak
widaé¢ zZ rysunku, po takiej przebudowie tlumiennos¢ odniesientia
zesltawu Krajowego centréli M wyno?i 7,0 dB, natomiast goérna
granica ttumiennesci odniesienia laczy abonencKich centrali CM

Wynosi 6,1 db.

ﬁastepny etap przebudowy. rozwazanego Zestawu powinien
polega¢ na zastgpieniu " dotychczas istniejacej jednotorowe
mieréoweJ_ centrali gléwnej CG centrala cyfrowa, a wiec na
przejsciu do ukladu réwnoﬁaZnego poKazanemu na rys.10; stw;rzy
. to mozliwbsc dalszego wzrostu gérnej graniéy ttumiennosci odnie-
sienia Yaczy abonenckich centrali CH do'8,5 a8’

UKtad* przedstawione na rys.12 i 13 uwzgledniajg rowniez
przypadek zastosowania |1 Klasy JaKoSci taczy miedzymiastowych
w relacji CT-CK; odpowiednie wartosci t)umieﬁnoéci . Uumieszeczono

w nawiasach Kwadratowych: [ ).

§.1,3. Struktury dopuszczalne {i rodzaju

Na rys.14 i 15 podano przyktady ilustrujace étruKtUry dopu-
szezalne 11 rodzaju, znamienne tym, 2e do-istnlejacej siedi
strefowej s3 wprowadzane. nowe centrale o pr:estrzennej dwutoro-
wej Komutacji ltaczy, altaRZe nowe analogowe no$ne systemy trans-
htsyjne. Ze wzgledu na to, ze przez caly okres eKsploatacji tych
nowych central § systemdéw transmisyjnych bldKuJa one przejscie
do pelnej cyfr?zacji siec{ na danym obszarze, zdaniem autorow

"nalezy unika¢ stosowania 1tego rodzaju struktur,
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Na - rys.14 przedstawiono I etap przebudowy rozwazanego
zestawu Krajowego, polegajgcy né zastapieniu dotychczas istnie-
jacej jednotorowej gentrali miejscowej glownej C6 2z uKladu pier-
wotnego {wg rys.8) nowa centraly o Kemutacji dwutorowej, przy
jednoczesnym wprowadzeniu analogowego nosnege systemu transmisy-
nego w relacji CK-CG. Jak widat z rysunKu, podczas irwania pola-
cxenia W centra\i CG nastepuje odtlumienie L 1acza posredni-
czaceéo CK-CG, tak ze jego tlumiennosc WYnNosi -2,5 dB. W Lym
przypadiku  trumiennosd odniesienia zestawu Krajowego centrali CH
jest roéwna {Ay-2,5) dB, gdzie Ay .Jest trtumiennoscia odnie-
sienia ltaczy migdzycentralowych, dotychczas istniejacych w rela-
cji CG-CWM. Na‘podstawie wzoru {(5) mozna oKresli& gorng granice
trumiennocsci odniesienia taczy abonenckich centrali CM’ a miano-
wicie: .

A
An = 12,7 - 0,7 Ay [dB).

Ma rys.i15 przedstawiono bl etap przebudowy rozwazanego
zestawu Krajowego.. Etap ten polega na zastapieniu dotlychczas
istniejactej jedndtorowej centrali miejscowe] Koncowej CM centralg
cyfrowa z analogowymi Koncentratﬁrami K, a jednoczesnie na Wpro-

wadzeniu cyfrowego systemu transmisyjnego w relacji CG-CM-K *¥*),

1y  Warunkiem Koniecznym Stosowania odtlumienia Jjest zapgwnienie
dostatecznie duzej wartosci tlumiennosci zrownowazenia rozgale-
znikow w jednotorowych laczach migdzycentralowych CG-CM;  jedno-
cresnie stawia sie wymaganie, aby tlumiennos¢ odniesienia Ay tych
taczy nie byla mniejsza od 7,0 dB.

%y popewnie trzeba zwrbci¢ uwage, ze Z tlumiennosciowego punktu
widzeniaz nie ma Konieccznosci przebudowy lgczy miedzycentralowych
istniejacych w relacji CG-CM, jesli tylko w uKladzie wg rys.14
jest spetniony warunek {wyniKajacy ze wzoru (1)):

Ay ¢ 15,3 -~ 2,6°A_ " - " [0B)
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JaK wldad i rysunku, po || etapie przebudowy tlumiennosé odnie-
sienia zestawu Krajowego centrali CM wynosi 4,5 dB. W tym
przypadku gérna granica tlumiennosci odniesienia taczy abonen-
ckich centrali CM jest rowna 7,8 dB.

Rys.15 . uwzglednia réwniez rezultat Kolejnych etapow przebu-
dowy sieci migdzymiastowej, polegajacych na éastepowaniu recznych
Jednotorowych central miedzymiastowych (hajpierw tranzytowej CT,
potem Koricowej CK) autematycznymi centralami ] dwutorbwej Komu- |
tacji laczy.

Na!ezy pamietQC, iz mimo prawie jednakKowej glosnosci, Jjakosé
transmisji tetefonicznej przy pqlaczeniach daleXosieznych reali-
zowanych w uKladzie wg rys.!5 (z centralami analogowymi) bedzie
gorsza, hiz przy potaczeniach .zachodzacych w calkKowicie cyfrowym
uKradzié wg rys.11. To pogorszenie jaKoscCi transmis,ji Jjest zwiag-
zane z duzg liczba przemian, Ktér&m &3 poddawane sygnaly rozmoéwne
transmitowane za posrednictwem zestawu krajﬁwego, pPrzedstawio-

nego na rys.i5.

5.2, Strefowe zestawy polaczeniowe

Przmeijmy,*ze }stnieJacy pierﬁotnie zZestaw stréfowy (patrz
rys. i8) Jjest  iworzony za posrednictiwem nastepujaceych central :
miejscowej Koricowe j CM&. miejscowej gtownej CG1, strefowej
tranzytowej CST, miejscowej gltownej CG2 oraz miejscowej Konco-
we] CH2. Centrale te umoZliwiajag jednotorows przesirzenng kdmui
tacje  laczy migdzycentralowych, Zrealizowanych przewodowo w
systemie.naturalnym. Tlumiennosé odniesienia rozvazanego zestawu

potaczeniowego nie spelnia ustalenia KPT, oKkres$lonego wzorem (2),
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a tlumiennos¢ strefowego zestawu tranzytowego CG1-C8T-CG2

przekracza 12 dB.

§.2.1. StruKktury zalecane

Na ryé. 17 + 19 -przedstawiono zalecane struktury rozpatry-
wanego zestawu bolaczeniowego W triech KoleJnyph etaﬁach Jjego
przebddowy. W etapie | (rys.i7) zastapiono dotychczas istniejacsy
jednotorows centrale strefowg tranzytowa OCST prZez centrale
cyfrowsg, Jednoczesnie realizujac w éystemie cyfrowym ltaczs
miedzycentralowe C8T-CG1 i C8T-CG2. W etapie |l (rys.i8)

dotychczas istniejace jednotorowe cenirale miejscowe gloéwne CGi

i €62 zasiapiono centralami cyfrowymi, jednoczesnie realizujac
W systemie cyfrowym lacza miedzycentralowe CGi-CM1 i CcGa~CMe.
W etapie Il (rys.19) dotychczas istniejace'jednotorowe centrale

miejscowe Koncowe CMi | CM2 zastgpliono Keoncentratorami cyfro-

wymi, obejmujgcymi centralne zespoly sterujgce CZS oraz moduly

anonencKie MA.

Nalezy zwréci¢ uwage, Ze W rozwazanym brzypadku {tzn. gdy

w ukladzie pierwotnym tlumiennos¢ Ar>12 dB - patrz rys.18) | etap

przebudowy étrefowego zestawu tranzytowego, polegéjacy na przej-

Sciu z uklady wg rys.16 do uKtadu wg rys.i7, powinien nastapi¢
przed | etapem przebudowy Zzestawow Kréjowych, polegajacym na
przejéciu z uKladu wg rys.B'.do ukladu wg rys.9. W takim przy-
padku dopuszcza sig réwniez uviworzenie cyfrowych zestawdw posSred-
niczacych w relacjach CK-CS8ST-CG1 | oraz CK—CST~CG?, SZCZEQOInie
wbwczaé. gdy trﬁmignnosc laczy bosreﬁniczacych'dotfchczas isthie-

jacych w relacjach CK-CG1 oraz CK-CG2 przekracza 3,5 dB.
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Na -bys. 17, 18 §i 19 podano roéwniez wymagania, dotypzace
rozdzialu tlumiennosci w Kolejnych etapach przebudowy rozwaianego
zestawu polaczeniowego. Gorne granice tlumiennoSci odniesienia
taczy abonencKich ¢entral CM1 oraz CM2 w ukladach pokazanych na
tych rysunkaeh sa‘identyczne jak w 6dpowiednich uktadach wg rys.:

12 oraz 10 i 1.

EfekKtem | etapu przebudowy rozwazanego zestawu- polacze-

niowego jest wzrost g:dsnosci rozméw :przeprbwadzanych miedzy :

abonentami 6bu okﬁegcw te!éfoniczhych ‘(z centralami gtownymi CG1
oraz CGE] _ erost ten Jest tym W|ekszy. im wieksza tlumiennosd
mial strefowy zestaw tranzytowy CG1 CST CGE w uklédzie przedsfaJ

wnonym " na rys 15.

EfeKtem ?Il etapu‘ przebudowy (tzn., przejscia do uKladu wg

. -‘...|
rys, 8) jest wzrost glosnoSC| rozmow telefonlcznych miedzy abo-

nentami central CM1.i CHE tym wa"Kszy. im wigksza ttlumiennosd¢
wykazywa)y Iacza m:edzycentralowe CGi—CM1 i CGa2-CM2 w poprzednim'

ukrad2|e (wg_rys.17). ‘

. . R A
.Efektem -1l etapu przébquyy;‘(tzn. przejscia do ukltadu wg
. ) o B , L .
rys.19) Jest. wzrost g)oSnoséi'ﬁbzméw telefonicznych prowadzonyci
Ty . . -“"'i- .

przez abonentéw z1okallzowanych na peryfer|ach obszarow obslugi
e l

cehtrai ' Nalezy podKreSlic. te

ansmsSJc te!efon:czneJ wszystkl-

!‘l.
1",‘

abonentom Obd.okregOW telefo-

Hlbinych dowolnymi centralami

(przy kazdym polaCZenlu mlédzy

wynosi 7,0 dB).

zapewn!a optymalng jakos¢

¥

T
v
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5.2.2, StruKtury dopuszczatne

Na rys, 20 i 2t podano przyKlady struKtur dopuszczalnyct
() rodzaju), Ktdére mogag przejs5ciowo wystapid w traKcie przebudowy
strefowego zestawu polraczeniowego z rys. 186, Na rys.20 przedstawioc-
no poczatkowa faze przebudowy rozwazanego zestawu poltaczeniowege
polegajacg na wprowadzeniu cyfrowych systemow transmisyjnych
relacjach CST—CG1l i C8T-CGa. Wystebuﬁacy w' ukladzie wg rys.20
rozdzial ttumiennosci  jest anafogiczﬁy do istniejacego w ukKladzie
wg rys.17 (ﬁatrz pKt.5.2.1).

Mastepna faza przebudowy strefowego zestawu polaczeniowego,
pokazanego na rys.20 moze prowadzi¢ albo do uktadu wg rys.t7,
albo do ukladu wg rys.21. Ten ostatni wariant przebudowy polega
na wprowadzeniu cy¥frowych systemoéw transmisyinych w relacjach
CG1-CMY oraz CGa-CM2. Nalezy zwréocié uwage, ze ukltad wg rys.2i
roresponduje 7 ukiadem wg rys.13 {patrz pkt.5.1.2},

Dalsze fazy przebudowy strefowego zestawu . polaczeniowego,
prradstawionego na.rys.a1 powinny polega¢ na ﬁrzerCiu najpierw
do ukladu - wg rys.i18, a nastepnie do uKladu- wg rys.19 (patrz
pkt.B.2,1).

5.3, MIEDZYMIASTOWE ZESTAWY POLACZENIOWE

Przejdzmy z Kolei do przykitadow migdzymiastowych zZestawow
polzczeniowych, Jak to wy jasniono 'w pKt.elB tego artykulu, zestawy
takie sktadajyg sie 7 dwoch zestawdw posredniczacych i zawartego
migdzy . nimi zesfawu miedzymiastowego {patrz rys.3). Struktury
zestawaw posredniczacych opisano w pkt,5.1; obacnie zajmiemy sig
struktury i rozdz?arem trumiennosci w zestawach miedzymiastowych.

s



43

/Amotoglezad peryn/ oT sz z obsnotuszobiod nmeisez cbsmorsans Amopnqazad aTzey IT M

/€p B/ Togouustumyl FeTZPZOI T BINIOIIS eUTezZSNdOQ ‘Tz *SAY

Ly 0'vT = Py 1 1,
- it -l e -
S'€ $'t 5'¢ §'¢
g 1|« T4 g|3= g
\l/. g 4 . - Motinsinusimnchond ki) U
Yo Zon &sD Too Lo
/Amotoslezad peryn/ " :
91 -sixz z obeomoTuszobjod nmegysez obamoysIls Amopngazid OTZBY I M
/8P m/ TOSOUUSTWNE} FRTZPZOI T vINIYnIizs eujezozsndog ‘gz *si&yg
ST Wy v orr v My = 2y T,
- -l -l e o
ey s‘g s'e Wy .
d a| = g] - 1.
\u . I-vl—.-......A ./ \\ ..D
( fl\- Ty UV ET O N »
Zuo 25 150 Ioy Yo
—-— O L) & =]



44

Przyjmi jmy, ze obecnie istniejacy zZestaw (rys.22) Jjest two-
rzony ga posredniciwem nastepujacych & c¢entral miedzymiastowych:
Koncowej CK1, tranzytowej zbiorczej CcTZY, tranzytowej wezlowej
CTW1, tranzytowej wezlowej cTwe, tranzytowej zbiorczej cTZa oraz
Koficowej CK2. Wszystkie te cenirale uﬁoz|iwia;a kKomutac je laczy
migdzymiastowych, reaiizowanych w analogowych systemach no&nych;
obie centrale wézlowe CTwi i CTw2 Komutuja tacza dwutorowo,
pozostéle centrale '(zbiorcze i koficowe, reczne) - Jednotorowo.
Rozwazany zestaw ma najwieksza, jeszcze dopuszczalng nawet w
stanie docelowym rozbudowy sieci,’ \iczbe ogniw (5 taczy migdzy-
miastowych - por. pkt.2.3), a jege struktura jest dopuszczalna W
okresie przejsciowym {(ze wzglegdu na istniejaca Jjednotorowa Komu-
tacje Iaczy‘w obu centrafach zbiorczych CTZ, W rozZwazanym zestawie

wystepuja dopuszczalne 3 petle sprzeienia zwrotnego).

Na rys.23 i 24 przedstawiono struktury rozpatrywanego zestawu
miedzymiastowego w dwoch Kolejnych etapach jego przebudowy przy
satozeniu sStosowania systembéw mieszanych w sieci miedzymiastowej:

po jednej sironie bgda 5tosowane‘analogowe systemy transmisyjne i

centrale o przestrzennej Komutacji, natomiast po drugiej stronie -

cyfrowe systemy i centrale.

| etap przebudowy rozwazanego zestawu polega na zastapieniu
istniejacych Jednotorowfch central tranzytowych zbiorczych CTZ1 i
CTZ2 centralami dwutorowymi. _Zakiada'sie przy tym, ze roéwnoczes-
nie z cyfrows centralg CTZ2 zostang uruchomione cyfrowe systemy
transmisyjne W relacjach CTZ2-CTWZ oraz CTZ2-Ck2. Jax widad
z rys.23, w zestawie miedzymiastowym powstaje tylke 1§ petla

sprzezenia zwrotnego.
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|| .etap- przebudowy rozwazanego zestawu (r?sﬁg4)u potega na-
zastapieniu istniejacych jednotorowych central Rohcdwych cK1 i
Ckeg centralami o Komutadji dwutorowej, dzieKi czemu calty zestaw

miedzymiastowy sitaje sig dwutorowy.

(

Rys.,22 3 24 zZawieraja réwnjez wymégania, dotyczace rozdzialtu
trumiennosci w noszZanycﬁ zestawach; w przypadKu gdy w relacjach
CK1-CTZ1 oraz CKa-CTZa zastosowaﬁo lacza 11 Klasy jakosci (patrz
tablica 3) - odpowiednie wartoSci.trumignnOSCi uUmieszczone w
nawiasach Kwadratowydh: [ ].' Natomiast W nawiasach K!amrowych:

{ 1 podano wartosci tumiennosci laczy miedzycentralowych © CT-CK,

- W oprzypadku gdy w cen{rali CK jest dopuszczalne odtlumienie

(patrz uKklady przedstawione na rys.9 i 10, a opisane w pKt.5.1.1).

UednaKZe zdaniem autordw nie nalezy zalecaﬁ .stbsowania
struKtur ' zawierajgcych centrale ﬁiedzymiastowe o Komutacji prze-
strzennej, poniewaz w duzym stopniu opQZniaja one osiggniecie
stanu docelowego - pelnej cyfryzacji sieci - i to dla calej
stref? ha!ezécej do ‘obsiaru obstugi danej centrali miedzy-
miastowej. Warto przy tym Zwréci ¢ uwage na poirzebe skofelowania
w czasie cyfryzacji strefy z‘ﬁyfryzacja centralt hiedzymiaétowej

{zastosowanie zespolonych central CG/CK).

5.4, Zakresy wartosci tlumiennosci tancuchoéw

Na zaRoficzenie tego punktu zosfana jeszecze podane zaKresy

wartosci nominalnych tlumlennosci odniesienia lancuchow telefoni-

"cznvch, zrealizowan&ch Zgodnie z ustaleniami nowej wersji KPT.

+ ) - . -

.

K]l
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W tabticy 4 zestawiono wartosci trumiennoséi. Ktére powinnf
wystepowat przy potltaczeniach: strefowych, miedzymiastowych oraz
migdzynarodowych, Wartosci te oKreslono na podstawie podanych w
pK1.3.5 dppuszczalnych. wartosci tlumiennosci uKladéw iokalnych
kpatrz tablica t), a takze wartosci tlumiennosci| zestawow potlta-
czeniowych.‘ reatizowanych w roéznych systemach- transmisyjnych.
Przyjeto przy tym, ze w przypadku polaczen miedzynarodowych
tlumiennos¢ zestawu tgczy 'miedzy dwiema sKrajnymi cenfra!ami I1CT
wynesi od 0,5 do 3,0 dB: a tlumiennose obﬁ Zestawow Krajowych

Jest jednakKowa | oKreslona wzorem (1).

Tablica 4

wartesci nominalne tltumiennosci odniesienia

tattcuchow telefonicznych (wg ustalen KPT-88)

7 Tlumiennos¢ A [dB)
Rodzaj polaczeﬁ: % przypadku zestawow polgczeniowych
’ reatizowanych w systemach:
analogowych cyfrowych
strefowe -2 do 32 &) 44 do +12 3)
miedzymiastowe +4 do +29 2y - +4 do s12 3
migdzynarodowe 1) | +4,5 do 432 2 44,5 do +15 4
UWAGI: 1) - wg zalecen CCITT optimum wynosi +9 dB,
wartos¢ maksymalna - docetowo: +18 aB,

i 2 W najblizszym oKresie: +35 dB,
- 2} - do +34 dB w oKresie przejsciowym,
3) - wartosé Srednia  wynosi +8 dB,
4) - wartos¢ $rednia wynosi oKolo +9 dB.
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6, ZAKONCZENIE

Opracowana w latach'1985/36 nowa wersja ustaten KPT stanowi
znaczne udoskKonalenie dotychczés obowigzujacego, a zatwierdzonego
w 1977 roku resortowego qokumentu nohmatywnego KPT-77.. Tekst
nowych ustalen by! wnikKliwie analizowany i odpowiednio modyfiko-
wany przez Zespél RedaKeyjny, w Riorego sklad wchodzili oprécz
autorow, przedstawiciete OST ML, ZST, GUTH, DQRiT oraz BSiPL.
Nalezy doda¢, ze opierajac sie na ustaleniach KPT-86 przygotowano
w 1987 roku nowa wersje wytycznych projeKtowania sieci telefo-
nicznej [17T). Z2 tych ngledbw autorzy sa przéKonani. Z2e znowel i-
zowany doXument bedzie znacznie lepiej spetnial oczeKiwania

przyszlych uzytKkownikKoéw, niz to mialo miejsce w przypadku KPT-T77
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