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URZADZENIA DO POMYARCY RUCHY
I ICH ZASTOSOWANIE W pRARTYCR™

Bel,- Plambﬂck-~Verxehrsmesselnrzchtungen und
ihy praktischer Rinsatz. Fernmelde PFraxis
2%4/61, 2/62 i 3/62,

1. WPROWABZENIE

Patrzeha zna30m0501 sytuac31 ruchoweg W centralach tew
iefanicwnych powstala uawno. Juz na poczqtk powszechne-
[ s_ocowania mlejscowych }@cznlc rgczaych da pojeit-
aoded /pawyze] 5000 abonontaw/ zauwazono no;; ae zwyule
wygﬁﬂazenle grupy 120 abonentow, shlaﬁa;ace s;g Z 8
sznurﬁw, W wxelu przypadkach nie odeW1ada potrzebom ru-
chewym. Powodewall to wielomowxqcy abonenci znajduigey
sig w danea grupie W zbyt wzezﬁzeg Ilczbie. Wykrycie ta-
kish abaienuow i roz&31e1en1e ich ‘na siablea obC1onne
é;wnj byio latwe, poniewaz opzerale szg na Leaposrednlch

Lcevwardach telefanlstek. '
liraz z rezwojem ahtumatyaac11 central mieiscewyeh wu-

zySmanle niezhednych informacii ruchowych ulegic komplie

?KW§zystkie ariykuiy na podsiavie oryginaléw oprocce
wa£m$;=stankiewicz.
i«-? nangnnym -Leszyeie-uitade -sig- &3L -aptykuidy - oma-
ajgeych "Pomisry’ spravnofci snvonelycanyeh central fow
leaﬁnlcvnyﬂh W /Prébniki drdp poigez eniswyeh, centralo-
grafy/.



..kacal i konlecane ﬁt X4 si@ wprohadzenle specaalnych U=
rzqdzen pomlarowych@ Automaiyzac3a 1qcznoéci mlgdzymlam
stowea stworzyla nowe problamy rucbowe wplywaaqc na da1~

-szy rqzwog urZ}dzen do pomiaréw ruchu i rozszerzenie 20

kresu&ich‘stosowanla.

2. PIERWSZE PRZYRZADY POMIAROWE
2.1, Licznik_pqlqczeniogodzin

Urzadzenle to bylo oparte na zasadz1e licznika ampero-
godzxn pradu stalegoo 1108 nbrotaw siinika licznika W
3ednestce czasu byla pr0porcgona1na do wielkoécl mierzg=
nego prqdu@ Urzqdzenle wymagalo éokonywanla revularnych
odczytewg co ‘ohok innych nledogcdnoéci znacznie ogranic

czalo jego przydatnodé w eksploatacii.

2?25_Przyrzqd piszacy

Plerwszy przyrzqd piszaey stanowil pewne ulepszenle W
stosunku do 11czn1ka po&qczenlogodaln, Obclqaenxe mie=
rzone3 wlqzk1 oduzorowywane bylo na tagmie rejestracyj~
nej w postaci krzyweae Przyagta technlka zapisu i  uwe-
runhowana nlq technlka odczytu byly dssc prymltywneg co
pwwadowalo ZNACZNG pracochlonnosc gmmlarow i znaczuetmmdm

“npodci wuzyskanin 0dpow1adn1e3 dokkadnoécia

3 NGHGCZESNE URZADZENIA - POMIARGWE

‘Aby urnikngé wad urzgdzen do pomlan_;ruchu, ustalono

wysaganla, jakis arzgdzenia tege red aju main snolniace



Oto: -Rajwainieisze z. nich:.

al prosty sposdb przyiqczanla do zespoldy mierzonej
grupys '

b/ -gamogzynna- rejestrac3a mlerzonych -wielkeéeci,

c/ prosty sposéb uzysxluanla wyn:how /okreslenle ok=
01qzen1a i Godzxny NaJwigkszewo Puchu/

d/ mozliwosé dokonywanaa pomiaréw z wystarcza;qé@ do-
kladnosqu zarowno na na;mnieJSZych, Jak i  duzyeh
wiazkach l@caya

¢ dalszym ciggu Opisane zostang nowoczesne urzgdzeﬁia

pomiarowe, spelniajsce podane wymagania,

3ol Mierniki_indywiduqlne“i_ich_pp;quczaqie
3q1.1._Trzyzakresowy erlangomierz z nadajn 1ikiem impulséy

Podstawowym rzqdzenlem do pomiardw ruchu jest ﬁrzym
zakresowy erlangomxerz. Konstrukcga tega wiernika rozwi-
ngla sxe ﬁ oparciu ¢ _ugadg p?zyagt% poprzednlo dla_ix:z»
nikéw po}qczenlogod21n. Erlanwom*erz posiada geugak W

-stosun&umdomnachwszereg;zalet,%a mianowicie:

a/ trzy zaky 33, pozwaladqce na pomlar okca@&@nla wige
zek, w ktérych iloé* jednoczednie zajelych laezy wynosi
od lhdo;SOO'

b/ kompensacaa Wp&ywu tarcia mechanizma 511n1kas co
jest szczegdlnie waZne W przypadku pomisru malych wiele

Isoscl9




¢/ nadajnik impulséw, oparty na pomocniczym silniczku
pradu zmiennege. Planetowy mechanizm sprze¢gajacy oba sil-
niki /mierzgey i pomecniczy/ pozwala na formowanie impul-

séw charakteryzujgcych okreSlone czeSci jednostki pomia—

rowej.

Na zakpesie I  /5-100 Erl/ 1 impuls odpowiada

0,1 Brl
n o 11 /25-500 Eri/ 1 " odpewiadsa
' ' 0;5 Erl
" " 111 /1-20 Br3/ 1 % odpowiada
' 0,02 Erl

g vrloe-

Heter po—
ulorowy

Meehoni 2in
cyfrowy
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Sapulstn i
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Rys. 1. Zasada dzialania erlangomierza

Opornoéé zmienna pokazana na rys. 1 wynika z réwnole~
glego polaczenia opornoéci podporzqdkoyanych kasdemu ze=

spolowi polaczeniowemu mierzone] grupya

3;1.2; Urzgdzenia drukujgce

Przeznaczenien urzgdzei drukujacych jest zliczanie ime

pulsdw nadowanych przes arilangomierze i rejestrowanie wWy=



A'ﬁikdana:taémie; Istnieje wiele rodzajéw urzadzeh o ta= -
kim'przeznéczeniu; Ponizej zostanie ombéwione urzgdzenie
" drukujace cyfrowe 25-krotne, Urzadzenie to posiada 25
‘licznikéw drukujacych zgrupowanych po 5, tak ze zajuujs
'obézarLodﬁowiadéjécy'formétdﬁiwﬁ4; Liczniki sg 5-cyfro-
ﬁéé'mongodbiéfaé'imﬁaISy_nad@hddiqée z szybkodclg deo
10 imp/sek. Dodatkowo przewidziany jest drukujacy licze
“nik Fejestracji czasu uruchamiany z nadajnika impulséw
‘czanW§ch"w“0détgpéch'1emiﬁﬁtochh;'”””'
“;Dﬁhk&ﬁhﬁiewﬁténd“liézﬁiﬁéw“mﬁie'nast@pﬁwaé automa~
“tyczn1e “Jeo 5 ‘lub 15 min,/ lub kyé uzaleznione od WyzZwo-
“lenia’ recznego, ‘Tablica manipulacy;na posiada jeszcze
szereg przyclskéw i pokrgtel do wykonyWanla czynnoSci po-
mdcniciybh;“takich jaks sprowadzanie do zern 1icznikés,
'kom—,rb1ne'"‘dxvhk6x}aﬁie”zier‘ itpe
"Zespbl steruaqcy urzqdzenla vypesazony jest w 6 lamp
'sygnalizujqcych ‘ew., zoklbcenia w dzialaniu urzqdzenia@
“Nadajnik impulséw czasowych przeznaczony jest do au=
tomatycznego wyzwalania poszczegdlnych przebiegéwg gdy
urzgdzenie dziala calkowicie'samdczynnie; Impulsy ste=
rujqcé o diugosci ok, 200 ms generowane sa W odstgpach
1 sek; 6 sekg 1 min; 5 min.i 15 mine - '
W urzadzeniu drulujgcym sterujs one pastepujgeymi

przebiegami:
a/ wyzwalaja drukowanie /w edstgpach 5 lub 15 min/,
b/ napgdzaja drukujaey licznik czasu.

Sa one réwniez wykorzystywane w innych urzgdzeniach
pomiarowyeh /pabrz 3.4.2 1 3.4.34.
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Przy calkowicie automatycznej pracy urzadzenia druku=

. jacego mozna rozrdéznié nastepujgce zasadnicze 0peracjé:

“a/ wydrukowanie stanu licznikéw,

~ b/ sprowadzenie licznikéw do zera,

”é/:bfZéSuw"téémywpapiéfoﬁéj;'

“d/ kontrolne drukowanie zer /moze byé opuszczane/,

"¢/ powtéiny przesuw taSmy papierowej /tylko po kon=
“trolnym. drukowaniu.zer/. - -

Stosownle do rodzagu pomiaru, jaki ma byé wykonanyg
'wyb1era ‘sig odpow1edn1e Operacaeg'anulugq@ wykonywanie
'*pozostalych@ Npo jezeli ‘chodzi o uzyskanie wielkoSci su=
"maryczne; ‘ebeigzenia badanej wiqzkz w calym okresie po=-
”mlarug to wyb1era ‘sig tylko operac;e a i ¢, Natomiast do
wyodrebnlenxa Godziny Najwigkszego,ﬂuchu pqtrzebne jest
'dﬁukbﬁéﬂie'wiélkbééi'chﬁfhktéiyzﬁjé&jch'ﬁoszczegélne ed=
"c1nk1 5 lub ‘15~drninutowes a wtedy wybxera sig operacje a,
“bic lub T a =e, '
“""Po “trzynastokrotnym wydrukowaniu stanu licznikéw zo-
staje zajeta powierzchnia rdéwna fdrmét&ﬁi'Akg Nastepuje
sanoczynny przesuw tasmy o diuge$é edpowiadajacy diugo=
$ci formatu A4 i moze byé rozpoczgte dalsze drukowanie

danych;

3.2, Konstrukeja stalych urzadzef pomiarowych
w duzych CA

Urzadzenia do pomiaréw ruchu instalowane sa ha stale
w centralach miejscowych o pojemnofSci wigksze] niziODONN

oraz w centralach wchodzaeych w skiad automatyeznej sie-
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ci telefonicznej migdzymiastowej, Urzadzenia te Erupowa-
e sg na specjalnych stojakach kilku rodzaaowa 1105¢é
tych stojakéw i typ dostosowane 5¢ do wielko$ci centra-~
1i,

54241, Instalowanie stojakéw pomiarowych

Stojaki-z erlangomierzami powinny byé ustawiane na
sali stojakéy roboczyeh €A 1ub w jej poblizu z uwagi na
skrécenie dlugoscl przewodow rejestracyjnych od Zespo=
16w /patrz 3.2,3/.

ZeSpoly urzadzef drukujqcych instalowvane sg zwykle
"W centralnym punkcie sieci, w okollcy biura nadzoru; e
jestrowane tam sa dane pomiarowe z szerepgu central fe-.
lefonlcznych Przesylanie impulsdw erlangomierzy odbywa
si¢ za pomocg specaalnych translucjl w1elokrotnych@

Poszczegolne redzaje stojakdw urzadzen pomiarowych
wymagaja nastepujzeego zasilanias

a/ sto;aki erlangomierzy i urzqdzen pemecniczych
60 V pr. st, oraz 220 V pru z, 50 Hz9

b/ stojaki zespoldw drukujacych 60 V pro ste i 220 V
pro Zlie 50 HZQ

¢/ sterowanie Zegardéw pomocniczych /'np0 zesp6él alarmu
15=m1nutowego/ wymaga poza tym doprowadzenia lacza  do
zegarammathL0 A

302.2. Okablowanie zespoidyw pomiarowych

Poszczegdlne podzespoly wchodzgce w skiad urzadzenia
poriarowego oraz lacza od mierzonych zespoldw pedizczo-



ne sg do specjalnej przélqcznicy;'gdzie sdbywa sig wza-
jemne ich Ichenié.'Wykonywane sy tam nasig¢pujace pe-

laczenias -

a/ przewoddw pomlarowycn od grup zespolidw mzerzonych

z wejdciami.erlangomierzy, =
T b/ ilacny- steruagcych Z. przechznzklem Prograitily

e/ lqczy od ;mpulsator&w erlangom1erzy z weJ501ami
urzqdzen drukuaqcych lub translac31 pom1arawych wielo-
: Lrotnych fnadaanika/,

a/ lqczy od translag;i pomiarowych z imnych CA z wej=
&ciami -translacii- pomiafeﬁch "'/ddﬁi‘dfﬂiki’/ , '
e/ wyasé odbiornlkow transla031 pomzarowych Zz  wej-

Sciami: urzqdzen drukuaqcych. S

chzowkl omaw1ane3 prze&qcznlcy poéredn1czq réwnied
' przy polgczenlach Z 1nnymi urzqdzenlaml pom1arawym1;&nm~

nego redzagu llcznxkz statgs%yczne/.

3;2.3. Przquczenie prggwodﬁw ppqigrquph

Wszystkie zespoly poiqczenzowe /z wy;qtklem malﬁchr
central typu 522 "529,7531 i s34/ p051adaaq specjalne o~
porniki 2000Q , ktore sq uziemlane, gdy zespol zostaae
zajetye ' - _

Przewody od tych opornlkow l}czy sig rownolegle W o=

bregbie pewne3 grupy zespolow i doprowadza do lqcznlka__
urzadzenia pomlarowego. Iloéé rownolegle wlqczanych_
przewoddw jest egran1czona, 2 dlugodé poszczegolnych )

przewodéw zalezna jest od $rednicy przewodm, co nalezy
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uvzgledniaé, aby uniknaé bledéw pemiaru wskutek zhyt du.
zych spadlcéw napigeé na przewodach pomlar@wych@ '
Pvzquczanie poszezegélnych grup zespoldw polgczenio-
wych do wejéé eriangomierzy moie sig edbywaé przez wei-
skanie odpowiednich przelacznikéw na stojakach robo=
czych, Nie jest to jednak sposéb wygudny9 poniews? stwae
rza tatwa mozliwoéé powstania omyiek@ Lepsze rozwigzanie
stanowza przekaZniki Iacznxkoweg sterowvane bezpoSrednio
z tabllcy urzgdzenia pomlarowegoe Pewna niedogodneéé ie-
‘g0 sposobu stanowi mnleasza elastycznodé w wyborze wig~

czanych wigzek iqczy@

3¢2.%, Przelgeznik mierzonych grup

Przewody sterowanis przekaznlkami lqcznlkowym1 przy-=
Iaczone sg do pola obrotowezo przelqczn1ka grupe Usta~
wienie tego przelaczanika na aednes z 25 pozyeji i Wig=
czenie blokady obrotu powoduje uruchomienie przakaini-
kéw igcznikewych w okreélonej grupie zespoldw % przylam'

czenie jej do erlangomierzy.

3.2,5. Bacza impulsowe

Jak zostale wspomniane, diugo$é przewodéw  pomisro-
wych od zespoldéw do erlangomierzy jest ograniczons i
sprawia; ze erlangomierze muszg byé instalowane w bez=
poSrednim sasiedztwie sali stojakéw Cﬁs Aby jednak moe
liwe bylo rejestrovanie wynikéw poniaréw ze wszystkich
CA danej sieci telefonicznej, stosuje sie przesylanie

na odleglesé impulsdy nadawanych przez arlanmsmlcrzao
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W przypadku gdy odlegl@éé miedzy centralnym punktem
rejestfacji danych pomiarowych a puszczegélnymi cbiekta-
mi Jest rzgdu odlegloﬁci spotykanych miedzy centralami
sieci miejscowej /np. migdzy centrala ‘czastkowsg a CA
macierzystafg to do przesylania impulsdéw mega byé wyk@;
fzyétane wolne przewody w kablach migdzycentralowyché'

- Jefli przesylanie impulsdéw ma nastgpowaé na wigk--
szyéhﬁodlegluéciach; migedzy centralami w réznmych ,miej#
ncoﬁbééiéth"/nb; miedzy centrals koficowg a wgzlew%/;st@m
'suae sig specjalne przenoénle impulsﬁw pomiar@wych¢

" Tego rodzaju przenoénle /komplet ‘tworza nadajnik i
'cdblornlk/ umoz]iwiaaq przesylanxe po gednym tacazn im=
pulsow pomzarowych od 42 erlangomzerzya Stosowane by
moga iqcza réinego’ rodzaau /naturalneg noéne ltpo/g ¢o
spra;wia9 %e zasieg przesylania tych informacji jest pruk-

tycznie nieograniczony.

332?6;_Zdalne sterowanic przylgczaniem wigzek

W przypadku zlokalizowania zespelu rejestracii da-=
nych w centralnym punkcie sieci powstaje problem Cene
tralnege sterowania przekaifnikami Igeznikowymi przylgé
czajageymi de pomiaru poszczegdlne grupy zespoeidw p01§¥
czeniowych w centralach, Moze to byé dokonywane za bp@é
moeg telefonicznego przekazywania ustnych informacii
personelowi odleglych CA; jednak stwarza to  mozliwo$é
powstania pnmylek;'

Wieksza dokladnodé zapewnia stosowanie specjalnych ze-

speléw zdalnego sterowania przekaZnikami igcznikéw, Ze-



a1,

'spoly te, wspblpracujgce z poprzednio omdéwionymi prze=
"noénikami impulsdw, umozliwiaja zdalne wybieranie w ra-

mach trzydziestu wiqzék w odleglych CA;

3.3« Przenoéne urzgdzenia pomiarowe

dla central malej pojemnodci

W centralach telefonicznych malej pojemnoéci /ponizej
1000 NN/ nie stosuje sig stalych stojakowych urzadzeid do
pomiaréw ruchu, lecz nastgpujsce przenoéne urzadzenia

-pomiarowes

a/ miernik obecigzenia,

b/ zespéd drukujacy,

:c/:zesﬁél,transmitujggy;

‘Kazdy z tych przyrzadéw umieszezony jest w skrzynce
o wymiarach 545 x 335 x 320 mm, przy czym  konstrukcja
skrzynek umozliwia stawianie przyrzgdéw jeden na drugim.

Przednia i tylna'éciénarskfzyhkiAsqkodéjmowan@; Po-
‘Yaczenia migdzy poszezegdlnymi skrzynkami oraz ich przye
igezanie do wyposaﬁénia centrali wykonywane jest za pomo;

cg sznurdw i 30-stykowych gniazd nozowychs

3¢3.1. Miernik obcigZenia

Miernik obcigzenia zawiera dwa erlangomierze oraz wy-

posazenie niezbgdne do ich przylaczenia i sterowania
przekaZnikami %gcznikdéw w CA /dwa przelagczniki obr o=
tove/s “

Impulsy generowane przez nadajniki erlangomierzy mo=



a2

ga byé wykerzystane na miejscu bgd% wysltane do zesp@&u
drulmjacego v CA odlagie]j.

30320 Zespdl drukujacy

Zespél drukujacy wyposazony jest w dwie drukarki, mi-

niasturewy zmegar-matkp do generowania impulséy

wych oraz zespdl wyzwalscza impulsdéw. ~—

g

Jeden zespél drukujgey moize rejestrowaé jednoczednie

dane ezterech erlangomierzy. Informacje o ilofci impul-

6w nadawanych przez erlangomierze sg drukowane w ~ od-

sf@p@ﬂh ﬂ5=m1nutgwychg przy czym drukewane cyfry mogg
dotyczyc indyw1dua1n1e poszczemolnych l;=minutmwy@h ode

cinkdw czasu fwracenie do mera li@znlkow po kazdym wym'

druk@Wanlu ich stanu/ badZ stanowié kolejne sumy wska-
zaft z poszezegdlnych edeinkéw czasu.

Inne przebiegi /stosowane w wislokrotnych urzgdse-
niach drukujgcychfg Jak np; Wdlugi® przesuw tasmy nie
83 W drukarce tego typu pmtrzebne@ Nie p@siada ong i

nies mozliwoScd kentroln@go drukowania EEIy
3o3e3e Zespél transmitujacy

Zespdl transmitujgcy zawiera Jjedng dwunastokrotnq
przenodnie impulsdw /hada3n1k/e Jej zastosowanie i spg—
s36b pracy sg takie sameg jak analoegicznego  urzgdzenia
wehodzgeego w sklad stalege wypesaienia pemiarowego CA

duze]j pojemnssci.
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3.4, Inne urzgdzenia pomiarowe

/sposéb pracy i zastosowanie/

Stojaki pomiarowe w CA duzej pojemnofci opréez za-
sadniczych = dotychczas opisanych urzadzed - posiadaja
wypbsaﬁenie dodatkowe; umpzliviajgce dokonywanie pomiaz—
row pomocniczych; uzupelniajqcych; Jjak pomiar strat,po-
miar czasu niebezpiecznego itp;.Wyposazenie to zostanie

obecnie w skrbcie omdéwione,

3o4+1. Liczniki zajetedci drbg polaczeniowych

Pewnego rodzaju miarg strat ruchu stanowi ilosé przy-
padkdéw "przejécie ne zajetodé" zespordw polaczeniowych
wskutel: braku wolnych laczy do nastepnego stopnia iqé
czenia /przy wybierakach pednoszaco~obrotowych przej%
Scie na jedenaste styki/,

Nowy sposbb rejestracji takich przypadkow polega na
wigczeniu osobnych licznikéw statystycznych na styki je-
denastych pozycji poszczegélnych pozioméw; przy czym
nie naleizy gczyé rownolegle wigecej niz 200 wybxerakowg
aby unikngé niekerzystnego wplywu zjawiska Jednoczesnﬂa
Sci. Zasadg wyhonywanla tego rodzaau rejestracji przed-
stawione na rys@ 2,

Omavwiane liczniki statysiyczne zgrupowane sa na gto=
dakach pomiarowych; Wigczanie licznikéw moze byé doke-
‘nywene rgeznie badZ za pefrednictwem zegara., Rbéznica
wskazai licznikéw na keficu i ra peczgtlu okresu pemiaru

jest miarg ileSci prazypadkdéw “przejfcia na zajetosé" ze-
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Rys. 2. Rejestracia zajetosci drdég polgczeniowych

spoléy poiaczeniowyech badane]j grupy w tym okresie.
Istnicje réwniez mozliwosé wykerzystania licznikéw
drukujgeych do rejestracji "przejéé na zajgtoéé";'pnzem
waznie jednak wiaZe sig te z koniecznofcig instalowania
przekasnikéw pomocniczych, ktérych zadaniem jest wydiu;
zanie krétkich impulséw ziemi nadawanych przez "“przecho-
dzace na zajeto5E® zespoly polqczeniowe;“" ) |
Zasadniczym celem wykenywania tego rodzaju pomiards .
jest ciggla kontrola ilodci poilgeczeft traconych z p@wodu
braku zespoiow polqczeniowych;' l%
W razie stwierdzenia duzej ilofci takich praypadkéw
nalezy wykonaé pomiar obciszenia i w ten sposéb ustalié
wielko8é rzeczywistych strat ruchu, peniewas obraz da-
wany przez liczniki staiystyczné Jest znieksztalcony
wskutek rejestrowania stale powtarzajgcych sig préb u%

zyskania polaczenia;
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3.%4.2, Licznik czasu niebezpiecznego

Tak zwany czas niebezpieczny dla okreSlonej wigzki
taczy jest to okres czasu, w kidrym wszystkie lgcza da-
nej wiazki sa zajgte; )

W przypadku wigzek niedoskonalych moina méwié nie
tylko o czasie niebezpiecznym dla calej wiazki lecz réw-
niez o czasach niebezpiecznych dla poszczegolnych wielo-
kroci Jednostkowych, twvorzacych ‘dang wiqzkge Kompllkuae
+o znacznie pomlary, wskutek czego w praktyce pomiary
czasu nlebezplecznego ogranlczagg sig do wiagzek doslio—
nﬁlﬁchmi to przewaznie tokich, gdzie nie ma mozliwodci
reaestracgl ‘1losci przypadkow Woprzechodzenia na zad@;

' to$é", na ‘stopniu szukania. -

Stojaki'szukaczy linii wyposazone sa w specjalne
pfzekééniki polocnicze /hp; jeden‘na zrupe setkowq/ ktd-
re pozostaaq aktywne do czasu, gdy chodl aeden szukacz z
danea grupy Jest wolnye Po zajeciu wszystklch szukaczy
w grupie przekaznlk portecniczy zwalniaa przerywajgc prae-
wéd startowy do rozdzielnika wywolail oraz tworzac obwéd
dla licznika czasu niebezpiecznego /ryse 3/s

- Licznik czasu niebezpiecznego jest napedzany przez im-
puisator 1usekundowy zegaraématki lub impuisator zespo;
tu drukujqcego;

Zadaniem tego typu pomiardw jest, podobnie jak reje=
stracji "przechodzenia na zajetosé", bieﬁqcé orientacyjé
na kontrola obciaZzenia poszczegdlnych wiqzek; W przypad-
ku stwierdzenia duiych czasdw niebezpiecznych nalezy wy-

konaé pomiar obcigzenia wigzki za pomoca erliangomierzy.
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Rys, 3, Pomiar czasu niebezpiecznego

3e%.3. Miernik Sredniego czasu trwania polaczenia

0paﬁowanie sytuacji ruchowej na pewnych odcinkach po-
igczeniowych w CA uzaleznione jest od znajomosci Sred-
niego czasu trwvania polaczenia, Nalezy odrézniaé¢ Sredni
czas trwania polaczenia od Aredniego czasu trwania roz-
mowy; WielkoSci te réinia sie znacznie - fredni ezZas
trwvania poigczenia /tm/ Jjest krétszy od éredniego czasu
trwania rozmowy - poniewaz uwzglednia réwniez polaczenis
jalowé; trwajgce na ogélt bardzo krétko;~

Sredni czas trwania polaczenia uzyskuje sie na  pod-
stawie ilorazu pomierzonego czasu trwania /sumarycznego/
pewnej okreSlenej liczby polqczéﬁ /z reguly co najmniej
1500 polgczedl/ oraz ilofci tych polaczedt, Uzyskanie da-
nych potrzebnych do tego rachunkun umozliwia przyrzqd;zwam

ny dalej miernikiem czasu tme
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Miernik ten wyposaiony jest w lieznik iloSci  pola-
czeii /6/, licznik czasu trwania polgczed ot/ oraz wy-
sokoomewy /150008 / przekasnik. startowy. We wspélnej o-
budowie umieszeczane sg zwykle trzy takie zespaly; aby u-
mozliwié Jednoczesny pomiar na kilkm lqczach; Vskazane
Jest przy tym; aby wziete do pomiaru Igecze  znajdowaily
si¢ na pierwszych wyjéciach wiazki z poprzedniego stop-
nia gczenia, ¢o zapewni czeste ich zajmowanie,

Mierniki'czasu"tm moga byé przylaczane do wyposaze=

nia. CA w ten sposéhb, Ze /rys. &/3

a/ przekaZnik atarﬁowy-przquczony de przewodu préb-
nego: zespoin polagczeniowego wzigtego do prob;

b/ przekaihik staftowy przyléczony do opornika 20060

ufywanego zwykle dla erlangomierzy; Aby jednak umozliwié

jednoczesny pomiar obcigzenin tego zespolu, miernik cza-
su tm wystawia na przewéd do erlangomierzy zastgpezy o=
pornik 2000Q .

Pierwszy sposdb przylaczenia jest wygodniejszy, po-
niewaz zajmuje tylkoe jeden przewéd; podezas gdy  drugi
sposOb wymaga poigczenia dwuprzewodowego; a do tepo je;
szeze nalezy rozlgeszyé ewentualnie istniejqcé zwielo—
krotnienia przewodéw pomiarowych do erlaugomierzy;

Dziaianie miernika tm polega na tym, 2e po  zajgein
zespolu polaczeniowego, do kidrego jest przyigczony;
przyciggs przekaZnik startowy /Ch/ uruchamiajae licznik
iloSci polgcezen oraz tworzge obwdd dia licznika czasu

trwania poilgczeli, ktdéry bedzie dziakal w takt nadchoedzg-

cych impulsdw 1 seke.
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Rys. X4, Pomiar czasu t

Na podétaﬁie wskazafi obu licznikéw mdzna wyliczyc
fredni czas frwania pol@czenia posiugujgc sieg nastgpuj§~
cym wzorems . '

c ; 60
tm = =3 [min]

3;4;4; Zespbél alarmu 15-minutowego

Regestracaa danych pomxarowych odbywa si¢ na ogél sa-
moczynnie, jednak sa przypadkl, gdy nlezbgdny jest  od=
czyt wskazaid w odstgpach 15 -mlnutowych, Do  odmierzania
takich odecinkdw i ich sygnalizowan1a /akustycznego " lub
optycznego/ przeznaczony Jest zesp6l alarmu 15—minutowe=
g0,

Zesp6l ten jest oparty na mechanizmie zegara, Oprécz
optycznej i akusiycznej /dzwonek/ sygnalizacji 15¥minuto;
- wych odsitgpbw czasu przewidziany jest zestyk de ew, stew

rowvania innymi urzgdzeniami pemocniczymi.



19

4, WYKORZYSTANIE URZADZ ZBN POMIAROWYCI W PRARTYCE

Rozdzial ten dotyczy pomiardw podstawowych, to ZNa
czy pomiaru obcigZenia za pomocs erlangomierzy. Przyla-
czanie wigzek odbywa sie przy uzyeciu przekaznikéw lgcz=
nikowych.

Podane przy omawianin pomiaréw wskazdwki 1 zasady nie
majs zwykle ogdlnego, pawszechnle obowiazujacego charak-
teru, Opracowanle programu pomiardw /nps ustalenie ilo=
§ci jednoczebnie mierzonych w1123k/ jest zalezne od ro=
" dzaju ugrupowanla lgczenloweﬂo danej CA i musi by praeu

prowadzane 1ndyw1dua1nle.

4,1, Ustalanie programu pomiardw

W centralach o pojemnoSci do okole 500 NN pomiar me-
ze byc przeprewadzony jednocze$nie na wszystkich wigze
kdch,

W centralach duzej pojemnoSci taki pomiar nie jest
woZliwy, totez nalezy opracowal prograom pomiardw, e
wzgledniajae iloéé podlepgajacych pomiarowi wigzek oraz
ilosé posiadanych erlangomierzy;

Przed przystgpieniem do pomiardw nalezy uporzgdkewaé
wvyposazenie stojakédw mierzonych grup zespoléw; Zespoly
polaczeniowe nalezgce do rdézinych wiazek nie mogg by¢
podigczone do tege samege przewoedu pomiarowego;

Do wspélnego c¢yklu pomiarowego wskazane jest wybie-
ra¢ w miare mozliwoSci takie wiqzki;'ktére posiadajs

wspéley poprzedni lub nastepny stopiefi laczenia, np.
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wszystkie w1qzki do WL z jednego ty51qca /wspélny II
Jub IIX st@pien WG/o

Przewody pomiarowe z réinych wigzek, ktére bedg W
rézoyeh eyklash pemiarowych mierzone przez ten sam T
Jangomierz zwielokrotnia sig na wejsciu erlangomierza;

Zwykle wszystkie zespoly z jednego stojaka musza hyé
mierzone Jednoczesnleg poniewaz na stogak pPZ@WlelﬁﬂV
jest tylko Seden przeka;nik lqcznikowye Rozdzielanie ze-
spbléw jednego stojaka na roéine cykle pomiarewe wymaga
stosowania dodatkewych przekafnilkéw chznlkuwycha'

Bywag iz =z roznych powoddw karzystne staje sip Wan
wzgigdnlanle okreslonych wigzek w dwéch cyklach pomiaro-
wych lub w specjalnych cyklach pomiarowych wspblnie =
innymi wybranymi wiqzkami; W takim przypadku naleiy sta-
rat gip wigezaé owe wigzki wi;ar.ls'.,J aby w kazdym przypadku
mierzone bylv tym samyn erlangomlerzem@"

Ogdlinie hicrqeg ustalenie wlasciwego programu pomiaw

réw wymaga rozpatrzenia nastepujgcych zagadnieis

a/ ktére wiazki powinny byé objete peszezegbluymi cy-
klami pomiarowymi uwzglgdniajac iloé wiazek,

b/ ktére wiazki musza byé mierzone jédnoczeénie przez

wzglad na wspdlny przekagnik 1qcznikowy§

o/ kidre wigzki powinny sie powtarzaé w wielu cyklach

peniarowyeh,

d/ kidre wigzhki moga byé objete deodatkows pewnym okyra-

Slonym cyklem pomiarowym,

¢/ ile wielicy obretowege przelgcznika programu meie
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byé okablowane dla realizacji jednege cyklu pomiarowego,

£/ czy jest potrzebne i przewidziane Zastosowanie

przekafnikoéw pomocniczych;

4,2, Specjalne cykle pomiarove

Miarodajnodé wynikéw pomiardw ruchu przeprowadzanych
przy uzyéiu erlangemierzy'jest przede wszystkim zalezna
ed tego' cZy pomiary nie byly zaklé*oné przez usterki w
przquczaniu poszczegdlnych wiqzek do wejfcia erlangOm
mlerzyﬁ przy czym zaroéwno blgdne zw1elokrotn1enla, Pry=
padkowe zwarcia przewodow pomxarowych, jak réwniez przer-~
wy'tych przeﬁodﬁw'bgdq”odgrywély powazng rolgé

Badanie wszystkich przewodéw pomiarowych /pod kgtem
widzehia przerw lub zwaré z pozostalymi/ przed Kkazdym
pomiarem nierjest praktycznie mozliwe. Wnioskowanie o
ews powgtalych hlgdach nd'podstawie poniaréw przeprowva=
dzanych poprzednio na btych wiaﬁké@h nie jest siusznegpoé
niewas sytuacja ruchowa peszczegblinych wigzek, a w szcze~
gblnoSci niewielkich wigzek sczy ulegaé moe Znacznym
Zzmi ariom. )

Powstaje wipc problem, jak kontrolowaé miarodajnosé
wynikéw pomiardw ruchus

¥ malych centralach, gdzie pomiar moze ebjaé jednecze-
$nie wszystkie wiqzki; istniejé mo%iiwosé perdwnania tram
fiku pomierzonego na poszczegdlnych stopniach /np; tra-
fik na stopniu szukania i wybierania liniowegofg pPrzy
czym trzeba uwzgledniad wszelkie ekolicznofei mogace mieé
wpiyw na ew, zréinicowanis pozobnie jednolitego strumie;

nia ruchu,
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W centralach o wigkszej pojemnoSci mozliwos$é poridwna-
nia wynikéw pomiaru poszezegdélnyeh wigzek uzyskujé sig
wtedyg gdy jednoczesny pomiar obegmuje w1qzk1 zatatwiae
che kolejno mierzony strumiefi ruchu@ np,3 wszystkle
wigzki WL jednego tysigca i wigzke W& poprzedniego stop=
niae

Real1zacaa programu pomlarowg zawierajacego takie spe-
c;alne cykle, wymaga dodatkowego sprzgtu /pomocnxcze pree-
kaznlki llcznlkowe/ i osohnych przygotowan, uwzgledn1a=
jacych wszystkle szczegély ugrupOWan1a lqczen1owego miee=
rzonych quzek. Programy takle 53 Jednak zalecane szcze—
g61n1e w centralach bgdqcych w trakcie rozbudowy 1ub
zmiany stOpnlowanla, ktére to okolicznobci 54 irodlem]xh

WStawania usterek w obwodach pomiarowych.

5. ZADANIA PERSONELU ZVIAZANE Z POMIARAMI

Hykonywanle pom1arow ruchu wymaga wspolpracy pomlgdzy
pracownikami dz1alu statystyki i personelem konserwac:ne
Obie te sluiby muszg polaczyl wys13:k19 aby moZna byle

a

przeprowadzmc pomiary w spogdh wlascxwy uzyskad i are-
dajne wynikiﬁ upowaznlaaqce do ewentualnych zmian wypun
sazenia centralle

Zaspdniczym zadaniem personelu statystyki jest w tym
wzgledzie w1a501we opracowanie programu pomiardw w opar=
ciu o poprzednio podane zasady odniesione do konkretneag
szczegblowe przeanalizowanej sytuacjii w danea CA.

Rola personelu konserwacji polega w gléwnéj mierze
na takim prowadzeniu niezbednych biezgcych czynnoSci Kone
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serwacyjnych w centrali, azeby nie powodowaly one zakld-
cefi w pomiarach, W zasadzie kazda prawie czynnoSé kon-

servatora moze spowodowaé powstanie bigdu na ktérym$é od-
cinku pomiaréw, totei; aby je ograniczyé, nalezy przy;

jaé zasadg, Ze podczas przeprowadzania pomiardéw  ruchu

zadne badanie zespoldw peigezeniowych nie powinny  byé

wykonywane; Wymaga to oczywiscie kazdorazowego informo-

wania pérsonélu danej CA o przeprowadzaniu pomlarow; W

nowych CA, ze zdalnym sterowaniem przebiegami prazyiacza-
nia wiqzek do pomiaru, przewidziany jest specjalny u~-

kiad sygnalizacyjny informujaey personel CA o wykonywa-

niu pomiaréw ruchu,

Wykluczenie JjednoczesnoSci badania zespoldw polgcze
niowych i wykonywania pomiaréw ruchu nie sprawia w prak-
tyce zbyt wielu klopotéw, poniewaz poimiary ruchu prze-
prowadza si¢ w czasie godzin duzego ruchu, a bpdanie ze~
spokéw pelgczeniowych odwrotnie ~ przy matym ruchu;

Do zadali personelu konserwacji nalezy réwniez pilno-
wanie, aby podczas wykonywania pomiaréw ruchu na okre-
éionej wigzee wszystkie jej Iacza hyty wilgczone do ru=

chu i calkowicie sprawne,

6. UWAGI KONCOWE

Aby uzyskeane wyniki pomiardw odzwierciedlaly nalezy-
cie sytuacje ruchowq mierzonego obiektu, naleay réwnies
uwzgledniad Vu&nluia zewneirzne okolicznoSci nogace
mieé¢ wplyw na przejsciove, a wige niemiarodajne zmiany
0bciqzen1a0 Nalezaloby tu zaliczyé wszelkiego rodzaju
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targi; wystawy itp; imprezy, a takie wpiyw pory rokug
dni tygodnia itp; '

Na zakeliczenie nalezaloby jeszcze zwrécié uwage na
sporzgdzanie meiliwie szczegélowo opracowanych kart pro-
gramowych dotyczacych cateSel zagadniefn zwiaszanych z wy-
konaniem pomiardw w poszczegdlnych centralach;‘Kavty tg=
kie powinny zawieraé wszelkie niezbgdne informacje dotyé
czqcés'numeracji9 rodzajn i kierunku mierzonych wigzek
iloééig rodzaju i lokalizacji zespoidéw polgeczeniowych
tych wigzek; oznaczenia przeweddw pomiarowych i zokree
séw pomiarowych erlangomierzy;

Pomiafy ruchu; majgce by podstaws do ekonomicznie u-
zasadnionej dzigkalnoéci; muszg byl przeprovadzane z ca-
1q dokladnoscig.

621,395,531 ,

URZADZENIA DO POMIARU, REJESTRACJI I OCENY
WISLKOSCI RUCHOWYCH

A, Tonn und W, T8nzer: Gerdfte zupr Erfassung
und Verarbeitung vor Verkehrsmesswerten.
Nachrichtentechnische Zeltschrift 12/5%.

1, OMEVIENIE OGOLNE

Rozwd] wielu dziedzin zycia gospodarczege uzaleinio=
ny jest od wiadciwego prowadzenia bhadafi ekonomiczmych i
planowani&; opartych o obiektywne pomisary statystyczné
analizowanych przebiegéw;

Aby umozliwié pomiary, rejestracje i oceng wielkefel
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ruchowych w automatyeznyeh centralach telefonicznych,
Poczta NEF stosuje zespbél automatycznych urzadzeit po-
miarowych piszacych i drukujacych, ktoéry pozwala na jed-
noczesny pomiar wielu roéinych parametréw i wielkoSci ru-
chowych oraz ich samoczynne porzadkowanie; rejestracje

i pordwnanie z wartoSciami granicznymi ustalonego ob-

szaru tolerancjio

2, URZADZENIE SAMOPISZACE

Urzadzenie samopiszgce speinia zasadniczo 2 zadania:

1. Graficzna rejestracja wielu przebiegdw elektrycz;
nych /de 50 przebiegbéw na 1 urzadzenie/, przy czym re
jestrowane s3 nastgpujace parametry: czgstotliwosé, jed-

noczesnodé i czas trwania /zapis analogowy/.

2, Sterowanie réiznorvakimi czynnoSciami dodatkowymi,

dak np;:
a/ sterowvanie cyfrowym urzgdzeniem drukujgeym,

b/ sterowanie urzadzeniem wskazujagcym bledy i prze=
kroczenia tolerancji /przy wspélpracy z urzgdzeniem kon-
troinym/,

¢/ sterowanie urzgdzeniem startowym dla uzyskania o-

szczednoSci papieru w okresach stabego ruchu,

Ilo8¢ i diugoS¢ naniesionych znakdéw jest miarg oze-
stotliwosSci i czasu trwania poszezegbélnych przehiegdv,
Miara jednoczesnoSci wielu rdéznych przebiegdw jest ich

potozenie w stosunku do pionowej osi wykresu,
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Pod wzgl¢dem konstrukeyjnym urzadzenie samoplsgzace
zbudowane jest w formie przenosnej skrzynki; Czion pi=
5230y skonstruowaﬁo w oparcin o przekaZniki telefonigze
ne plaskie; Rejeétracja danych odbywa sie na woskowanej
tadmie papierowej; Na brzegu tej tadmy rejestrowane sg
mimitowe odstepy czasu, Szybkosé przesuwu tasSmy moZze byé

ustalena na jedng z poniZzej podanych wartodcis

90 mn/godz, = 1,5 mm/min,

360 = 6,0
1800 ® = 30,0 ™
7200 M = 120,0

3; CYFROWE URZADZENIE DRUKUJACE

Zastosowanie cyfrowego urzadzenia drukujacege Jest
oplacalne wszedzie tam; gdzie potrzébna jest wnikliwa 2
nie zawierajaca luk analiza danych otrzymywanych z wie-
lu mierzonych oblektow@ Takie parametry wszystkich i e
rzonych przebiegow, jaks wartosci szczytoweg vartodci
sredn;e, wartoSci stosunkowe lub wielkeSci ruchowe mogg
byé rejestrowane w formie hezpodrednio drukowanych cyfr
lub tez moga byé bez trudu ebliczone na poedstawie tych
cyfr;

Drukarks przyrzade skiada si¢ z 25 licznikéw drukujg-
cych umxeszczonych w pieciu rzgdach9 pe pigé w  kazdym
rzgdzie. Liczniki sg p:.gclotz;i,r':frt:rw’e.a pracuja dekadowo =
szybkoScig dopuszczalng do 10 impulsdw na sekundge Pla~
szczyzra papieru zaje¢ta przez trzynastokroiny zapis sta-

nu wszysthich licznikéw /fwraz z marginesem na samoszyn~
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n3 reaestracae danych specjalnych, jak np. data, godz1u
na, numer rzedu licznikoéw itpa/ jest fermatu A#. Reje=
stracja danych kazdego rzgdu licznikéw moze ~nastepowaé
do pewne] okre$lonej chwili; niezaleznie od pozostalych;
Podobna niezaleznodé dotyczy kasowania stanu rzedu licz-
nikéw,

Urzadzenie sternjace sieruje nastepujacymi przebie-

" gamis

1e Brukowaniem; tzn, rejestracjg stanéw licznikéw.
2, Kasowaniem; tzn; sprowadzaniem licznikéw do zequ

3; Kontrolnym drukewaniem zer, tzn;rrejestrach sta-

nu licznikéw sprowadzonych do zera.’

4;.szesﬁwem tadmy papierowej: po_dokonaniu jednego
zapisu - o jeden wiersz; po calkowitym zadrukowaniu for-
matu A% /13 zapiséw na kazdym liczniku/ ~ na odstep ode-
powiadajacy formatowi Al,

Drukowanie i kasowanie w poszczegbélnych rzpdach licz-
nikéw, jak réwnies przesuw tasSmy papierowej, mogg byé
regulowvane przez specjalne dedatkowe urzgdzenie stero-
wnicze; ktérego program uzalezniony zostal od wybranych
wielkeSci lub przebiegdw obserwowanych;

Aby uniknaé gubienia lub falszowania informacji, za~-
stosowano uklad blokady wykluczajacy jednoczesno$é prze-
biegdéw przyjmowania impulsdéw i rejestracji stanu licz-
nika; W razie potrzeby moZna dolaczyé osobne urzgdzenie
magazynujgce;

Whudowany w urzadzenie impulsator generuje w odstee-



28

pach czasu réwnych 1 sekeQ 6 sek@D 1 m:me0 5 min i 15nan,
impulsy o diugoSci okolo 200 msD Kktére 83 wykorzystywa—
ne do sterowania poszczegdlnymi przebxegamim IstnleJe
mozliwo$é przylaczenia dodatkowego impuléatera dla czae-

sow ponizej 1 sek,

4, URZADZENIE POROWNAWCZO~KONTROLNE

Urzqdzenle porownawc20ukontrolne przylaczane dodatko~
wo do urzqdzenla druku;a@ego ‘umozliwia wylawianie . ta-
kich infurmac,]ia ze strumienia informacji otrzymywany@h
przez drukarkg9 ktére charakteryzuja zaklocenla mlerzeu
nego obiektue Za pomocs sygnallzacj1 ‘optyczre] mozna u=
stalié rodzaj zaklécenin, Na’ przykiad w przypadku cen=
tral abonenckich mozna w ten Sposéb wychwyeié chwilewe
usterki w pracy centrali jak réwnieZ mozna uzyskaé dow
kladne dane odnofnie wielkegeci przecigzenia wszystkich
laczy mleaskiche JednoczeSnie mozna kontrolowat 25 iq=
-czy; przy czym sygnalizacja ewentualnych standw alarno=
wygh Jest indywidualna dla kazdego z nadzorowanych lqw
Gzya

Za pomoca dedatkewego urzadzenia mozna pejestrowaé

czas niebezpieczny dla obserwowane] wi@zki;

5, PRZYEACZENIE OMOWIONYCH URZADZEN

Rysunek 5 ilustruje przylaczenie i wspbéipracg urzg-
dzeit do pomiaru i rejestracji wielkefci ruchowych,

W obiektach wymagajgeych czgstégo przeprowadzania po-

\



miaréw dogodnie jest zebraé v jednym miejscu doprowadze-
nia od wszystkich punktéwipémiarowych;

THT

Rys. 5 . Schemat blokowy polaczenia miernikéw

1 - erlangomierz z nadajnikiem impulsdéw; 2 =
przetwornik impulséwala IT i III zakresu er-
langomierza; 3 = dwunastokrotne urzgdzenie na-
dewcze; 4 = cyfrowe urzgdzenie drukujace /a ~
drukarka, b - uklad sterowniczy, ¢ - impulsa-
tor/ wraz z dwunastokrotnym urzadzeniem odbionr-
czym; 5 = urzadzenie samopiszace; 6 - urzadze-
nie pordéwnawczo=kontrolne; 7 - listwa gniezde
nikowa; 8 = listwa gniezdnikowa:; 9 = listwa lue
e townicza

6. PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

1. Pomiary ruchu jalowego w sieciach miejscowych i mig-

dzymiastowych /czasy oczekiwvania, zestawiania i roze-
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igczania polaczen oraz polgczenia jatowe/ w stosunku

do czasu uiybecznego lub czasi rozZmowy.
A

2, Rejestracja chwilowych przebiegdw w pracy CA; takich
jak: wplyw postgpowania abonenta na praceg CA w trak=
cie zestawiania polqczenia} w GZaéie'rdzmbwy oraz prey
rozigcraniu polqczenia; jok rdéwniez ohserwacja '_prac;y
zespoldw polgczeniowych od chwili wziecia do pracy a2

. do rozlaczenia,

-3, Kontrola wspélpracy z centralami abonenckimi, obejmu-
jocas pomiar obciazenia poszczegélnych Igezy centrale
kowych w obu kierunkach, poniar strat i czasdw ocze-

~kivania, rejestracja usterek i bieddw obsiugio

4, Scentralizowane pomiary ruchu /rejestracja wskazah 24

erlangomierzy/.

5; Pomiary rozpiywn ruchu w tych grupach zespoidw pola-=
czeniowych§ gdzie rodzaj ugrupowania lgczeniowege pie
pozwala na skuteczne uﬁycie'erlangémiérzy /np; ra u-
stalénie rozplym dzigki rejestracji wybieranych cyfr

kierunkowych/;

CPolaczonia

Hozmesty

1t
.Il ‘Ill! llll'IIII'IIII H

#? 1% n® n¥ ¥ n*

Ryss 6 . Fragment wykresu poniaréw dokonanyeh Ba
zespole rozrdézniajgcym /z zaliczenien gtrelowyn/
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Rysunek 6 i poniisza tablica ilustrujg na konkrei-
nych przykladach zastosowanie omawianego zespoiu mierni-~

. k6Wo .

Tablica

Protoké} z pomiaréw ......

Tlodé e "Czoz ¢ Czedé jalowa ruchus
. 11086 iaay.eznn | LS SO | oz Zomtawinnd
polaczes rozniw § 2&i¢tolied rozmby ;r.:QZ-'., ryvrl a:!.;l"n:!'lmi-tp.

1 2 3 4 5- Licantk Godzina
00004 00000} 0CCOO 00000 | G000 11.00
00006 00000 00043 | 00037 GOUOG 11.05
00007 00002 | 00027 | 00010 | ODOLTF 11,10
00003 00001 | 00042 | 00032 00Ot O - 11.15
00003 00000| 00042 | 00036 00006 11.20
00008 cgou1 | 00037 | 00019 | 00013 E 11.25
00500 G00Gi | 06050 | 00046 | 00004 E 11,30
‘000935 000072 | 00030 )] 00018 00012 ,'?. 11.35
00005 00002) 00025 | 00015| 00010 '-S’. 11.40
00000 00000 | NOGS0 | 00050 | QOO0 = 11,45
00000 0000C | 00050 00050 | 00000 11.50
00002 00000} 00032 | 00016 | 00016 11.55
Q0002 00001 ]| 00238 | 00032 | 00006 12.00

00000 00000} ONODO| 00000} 00000
000086 00000 00043 | 00037 | 00006
00013 00001 00070 | 00GO4F} 00023
00016 00002 00t12| 00079| 00033
00018 00002| 00154 00115[ 00039
00025 00003 00191 00134 00057
00025 00004} 00241 ) 00180 00061
00030 00004 ] 0027 | 00198 00073
00035 00006 002961 00213} 00083
00035 00006 00346 | 00263 00083
00035 00006 | 00396 | 00313 00083
00037 00006| 00428 | 0032900099
00039 Q0007 ) 00466 ] 006361 | 00105

~
f

fagd Jleznikiw 2

Powyzsza tablica oraz rys. 6 /przykiadowy fragment o=
kresu pomiarowego/ pozwalaja na ustalénie; ze w okresie
1 godziny /1122 ~ 1222/ badany zespdél zajety byt 39 razy
/wg licznike 1/2/, zrcﬁégo 7 polaczeh zakoficzylo sig roz-
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mowa /wg licznike 2/2/, 32 za$§ polaczenia zostaly stra~
cone; zespbl byl zajety przez 46,6 min, /wg licznika 3/2,
a 13;4 min, byl wolny; czas trwania 7 rozmdw wyniodsl latca-
nié'36;1 min, /wg licznika L/2/, a Igczny czas jalowy
10,5 min, /wg licznika 5/2/0 '

Sredni czas trwanim poljczenia wynikly z obliczen réw-

ny jest 1;2 min;; a Sredni czas trwania rozmowy 5,15 min.

Przy kontroli wiazki laczy miejskich“cenfrali abo=
nenckiej dla kazdego lacza przydzielona zostaje asobna para
1iczhik6w; z ktéorych jeden rejestruje ruch przychodzqcyg
a drugi ruch przychodzqcy i wychodzqcy lqcznlea Dwa od-
‘d31elne 11cznik1 re;estruaq dane dotyczq@e ¢zasu mlebGZm
plecznego /ilosc przypadkowg gdy wszystkle 1@05& 53 z&=“
jete oraz czas trwania tego stanu/,

621.395,3%1.08
621.,317.799

i
MIERNIK OBCIA£ENIA POSZCZEGOLNYCH KIERUNKGW RUCHU

E; Amsler: Belegungszihler nach Verkehrsrichtun=
gen. Technische Mitteilungen PTIT 5/60.

1, OMOWIENIE OGOLNE

W przypadku rgcznych central telefonicznych uzyskanle
danych dotyczacych rozptywu trafiku w sieci wlelocentram
lowej bylo sprawg prosts, sprowadzajgcay sig do odpow1ed=
niego wylkorzystania Informaaal zawartych w kartkach wv¥
pisywanych przez telefonlstkze‘? automatycznych sieciach
telefonicznych stosowane byé muszg do tego celu samoczyna

ne prazyrzady rejestrujqae; Tak np; dla uzyékania wstgp=
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‘nych danych dotyczaeych rozbudowy -sieci wykonuje sie na

tgczach migdzycentralowych pomiary ilesSci rozméw i ilo=
Sei polgczen za pomocy licznikiw statystycznycho Sg jed-
nak przypadki, gdy liczniki statystyczne nie mogg  byé
zastosowane, npo wtedy, ody w stosunku do pewnej okresl@=
nej wigzki lgezy interesujacy jest rozpiyw ruchu na p@m
szczegblne kierunki.

W dotychczasowej praktyce zastosowano do tego celu
przyrzady rejestrujgce téémo#e; co jednak bylo dosé ko=
potliwe z uwagi na konieczno§é edczytywania danych z wie-
lométrochh odcinkdw tasSmy papierowej; Tak_np; zareje=
strowanie danych dotyczacych 5000 polqczéﬁ na wigzce =z

‘eentrali wezlowej do centrali’gléwnéj wymaga edcinka ta-

émy papierowej o dlugofci 160 meirdw /opracowanie da-
nych takiego odcinka tasmy wymage 1 dnia pracy/; Przy
rejestracji za$ polaczefi w okresie 1 miesigca w gre weho-
dzg w takim przypadicu iloSei polgczeh rzedu 100,000,

Dla skrécenia pracochlonnofci takich pomiardw epra-
cowany zostal miernik obeigZenia poszczegbélnych kierun=

kéw ruchu,

2, OPIS DZIARANIA MIERNIKA

Miernik pr&quczany jest do okre$lone] wigzki lqczy
/moze obstuzyé maks° 10 Xgczy Jednoczesme/e Na podsta=
wie c¢yfr kierunkowych nadawanych przez abonentdow  roze—
réznia kierunek poszczegélnych polgczen i rejestrujejé
za pomocy 9 licznikéw. Osiem liczniléw przeznaczounych

jest dla wybranych kiérunkéw; ustalonych uprzedniec wg
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-oémiu numerdw kievunkowych; Dziewigty, przeznaczony jest
-dla wszystkich p@zostalych;

Miernik obeiaZenia poszczegélnych kierunkéw jest u=
rzqdzpnlem prze;ca..m:.kowyma zbudowanym w formie przenoé
sned skrzynﬁi@ Na czol@wea pilycie przyrzadu znajdnje sig
osiem zespoidw przelacznikdéw do rgcznege ustalania poe
szczegdlnych numerdéw klerunkowych@ KaZzdemn zaspc&@wi
nrzelqcznlkow przypoerzadkowany Jest licznlk statysty@z=
ny do reaestracgi iloSei po}.aczen0 Na piy@xe @zol@wed
znaaduaq si¢ poza tym zaciski do przylaczenia przeww=
déw a, b9 ¢ badanych 10 lgczy oraz dodaticowy licznik re-
jestrujacy wszystkie p0205t319§ nie mieszczgce sig w Zad-
nym'z ustalonych uprzednio‘@éﬁiu'kiérdnkéw;'p@l@czenia;
Schemat blekowy przyrzadu pokazany jest na rys; 7 .

Zaagcle miernika nie jest uzaleznione od zajgcia ba-
danych lqczye Zajecie miernika nast@puge dopiero wt@dyg
gdy na ktérym$ z tych igezy rozpoczyna sig nadawvanie
impulséw pierwszej serii numeru kierunkowega; Tego P
dzajn system brania miernika do pracy umoiliwia skré@e;
nie Sredniege czasu kontroli jednego polgczenia do oko-
io 2 sekund; go jest o tyle istotne§ zZe w czasie§ ady
miernik dekonuje identyfikacji numeru kierunkowego néa-
dawanego na jednym z badanych iqczy; pozostalé igcza
pozbawione sa nadzoru; poniewa’ miernik nie moze dok@%
nywaé identyTikacji na wipcej niZz jednym igezu jednoczes

* o
SNi€e
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3. ZASTOSOWANIE MIERNIKA
3,1, Centrala koficowa

Polaczenia wychodzgce z centrali kohcowe] kierowane
sq z reguly do CA wezlowej lub gléwnej i stad nastgpuje
rozplyw, zgodnie z odpowiednimi numerami kierunkowymi;
W takim przypadku za pomoca miérnika'mOQRa'ustalié 11p8é
pol@czen skierowanych z danej CA kou@owej do kazde] QA

koncowe3 w W@zle@ Wynlkl takich pomiardw mogg byé z p@c

Aytkzem wykorzystane do projektowania nowyeh Iaczy gkro§—

my@h oraz przy ew. zmianach taryfy /zaliczania rozmow/B

3.2, Centrala wezlova

Przyrzad daje tu mozliwodé dokonania pomiarn rozplyé
wu trafiku do poszczegélnych central koficowych w wgéié;
Poza tym na wiazkach z CA gléwnych moina okrveslié ruch

tranzytowy i pozostajacy w CA wgzloWej; Takze dla kieo
runku CA koficowa - CA wezlowa mozna okreflié  liczbowo
strumief ruchu pozostajacy w CA wpzlowej oraz ruchu T B

piywajacego do centrali gléwnej;

3;3; Centrale satelitowe

Za pomoca miernika mozna analizowaé trafik wychedzg-
¢y do wszystkich pezestalych central tego typu w danej

sieci wgzlowej,



)

3.4, Centrala tandemowa

Zastosowanie miernika na wigzkach lgczy tandemowych

pozwala na ustalenie rozpiywu trafiku przychodzacego de

danej CA tandemowej; co jest niezbedne przy projektowa;

niuw nowych i rozbudowie istniejageych sieci tandemowych;

3.5. Lacza aboneﬁckie

Przy zmianie konfiguracji sieci miejskiej potrzebna
jest znajomosé gloéwnych kierunkdéw zainteresowania pew%
nych grup abonentéw; Zwykie dotyczy to najbardziej abo~
nentdw znajdujgcych sie na peryferiach miasta; RéwnieZ w
tym przypadku miernik pozwala uzyskaé niezbgdne dane do~
tyczace osmiu gléwnych kierunkéw zainteresowania  danej
grapy abonéntéw; Przylaczenie miernika do laczy abonent-
kich wymaga zastosowania dodatkowego zespoiu przekaégikb;

Wego,



621,317,799 & 621,395.31
621,395, 5k | |

e i

Mot

NOWA METODA WYKRYWANIA PRZECIAZONYCH
TELLFONICZNYCH IACZY ABONENCKICH

A, Rose: Ein neues Verfahren zur Ermittlung
tiberlasteter Fernsprechanschliisse. Nachrich-
tentechnische Zeitschrift 4/60.

1, PROBLEM TRAFIANIA NA ZAJSTEGO ABONENTA POZADANEGO
' W AUTOMATYCZNYM RUCHU MIEDZYMIASTOWYM

Wigzki laczy miedzy poszczegélnymi stopniami zespolédw
polaczeniowych w CA; jak rowniei wigzki igcazy migdzycen;
tralowych; obliczone 33 przy walozeniu pewnych okreél&%
nyeh strat ruchu warunkujacych poziom sprawnosci uslugé;
wej qentfalg Wymaganie to nie dotyeczy jednak iaczy alow
nenckich, ktdérych przecigZanie i spowedowanie nim straty
ruchu zaczynajq; ze wzgledu na szybko rozwijajch sie
antomatyczng tgcznosé mi@dzymiastowq; wzrastaé do rozmia-
rdw powainego problemuQ

Ogtatnie wykonane pomiary wykazaly; ze w vielu Erl=s
pach abonentéw CA polgczenia stracone wskutek zajetedel
abonenta poZadsnego stanowia do 40% cogélnej liczby poisz-
czefl docierajacych do stopnia wybierania liniowege danc]
grupy. Jest te bardzo denerwajgse dla abonenta, gdy przé=
dostawszy sie przez wiele edecinkdw poiaczeniowych zmusze-
ny jest ponawiaé zestawionie pelaczenia, peniewaZ traflii
na zajetosé spowodowany np; zbyt malg ileScig iaczy  deo

centrali abonenckiej.

~o

R
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Przypadiki trafiania na zajeto$é abonenta pozadanego
nie tylko Jednak utrudniaja lub uniemozliwiaja wymxang
1nformac31 lecz takze powoduja Jalowe za;mowanle uer-
dzeft technicznych i ich niepotrzebne Zuzycie,. Jakkolw;ek
drogie lacze miedzymiastove zostage zwolnione po otrzymau
niu od wybieralka liniowego sygnaiu zwrotnego zaaetoscz,
to jednak Iiczne przypadki trafiania na Zajgtoéé stano—
wig znaczny ruch jalowy obcigzajgcy powaznie organy cen—
tralnego sterowanla.' ‘

W takiej sytuacjli staje sig¢ jasne, Ze przedsigwzigcie
niezbgdnych krokéw w celu ograniczenia trafiania na za-

jetosé lezy zaréwno w interesie abonenta; jak i =zarzgdu

telefonéw;

2, WYKRYWANIE PRZECIAZONYCH IACZY ABONENCKICH
Nastgpujace metody moga byé brane pod uwage przy wy-
krywaniu przecigzenych laczy abonenckich:

a. Wykorzystanie reklamacji abonentéw; ktorzy czgsto

trafiaja na zajeto$é abonentéw pozgdanych;

b; Wykorzystanie informacji telefonistek migdzymiasto-

-wych;

Rola telefonistek maleje jednak wraz z rozwojem auto=
matyzacji ruchu mm, a poza tym zalnteresowanie telefonxu
gtek nm nie obeamuae wielu kategorxl abonentow, np. bine

ra 1nformac31, wzywanie taksodwek 1tp.,

¢, Wnioskowanie na podstaw1e stanu Ilcznlkuw abonence--

klcha



Niestely spos6b ten przy obecnym systemie wspdlnego
zaliczania polaczeh miejscowych i migdzymiastowych musi

byé calkowicie zaniechany;

d; Obserwacja wybierakdédw liniowyech przez personel cks-
ploatacji w Godzinie Najwigkszegoe Ruchu, -
Metoda ta jest malo dokladna ze wzgledu na mozliwosé

licziregh pemviak,

Jak widaé, Zadna ze wspomnianych metod nie jest zado-
waladqca; Nie okazaiy sie rowniez uzyteczne stoscwane do-
tychczas w NRF /DBP/ urzgdzenia rejestruj@ce; Niezbgdng
staje si¢ obiektywna rejestracja przypadkéw trafiania na
zajete lacze sbenenckie,

Ogéinie biorge lacze lub grupp iaczy abonenckich na=-
lety uznaé za przeciqione; jezeli oprécz edpewiednio wyé
sbkiégo S$redniego natgzenia ruchu w GNR powoduja duza
1lesé trafiefi na zajetoéé; Liczbowe ujgcie tej iloSci i

ustalenie kryterium przecigienia jest sprawa osobng.

3. UISCIE PROBLEMU OD STRONY TECHNIKI POMIARU
3.1. Opis nowoczesnej metody

Kenstrukcja odpowiedniego urzqdzeniag Przeznaczonegno
dla central systemiw dekadowyeh; epiera sip na =zasadzie
sutomatycznego zliczania przypadkéw trafiania na zujgté
lacze abenenckie dla duiej grupy sbonemtow jednaczeénié
/np; dla setki na stopniu WL/; Zasada dzislania tego -
rzadzenia zestanis wyjaSnioha za pomoca schematu przed%

gtewioneso na rys, 8,
g
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Rys. 8. Zasada konstrukeji

Przewody a, by, ¢ wej&¢ wszystkich wybierakdéw linio-
wych badanej setki zostajg polaczone ze specjalnym lacze
nikiem, najlepiej przekaz.m.kowyms Za pomocy szhnurdw i
gniazdek badaniowyeh tych wyblerakowa Przekaznikowy-lacz-
nik ma za zadanie lgczyé zajety przez abonenta wybierak
liniowy z urzgdzenienm rejestrujgcym, wspélnym dla 100
numerow. Urzqdzenle to sklada sie z wybierakn podnoszgso-
~obrotowego lub wybieraka motorowego, do ktérego pola
przyigczone jest odpowiednio 100 licznikéw telefonicznych
reaestratorag



Lgcznik przekaznikowy laczy wej$cie wzigtego do pracy

wybieraka liniowego badanej grupy 2 wejsciem ukladu re- .

jestrujacego, ktéry przyjmje, pracujac réwnolegle z Wy
bierakiem liniowym, dwie ostatnie cyfry numeru abonenta
poiqdanego i ustawia wybierak rejestraiora na odpowiada-
jacej tym cyfrom pozycji;

Po zavejestrowaniu koficowki wybieranego numeru, rejes=
strator oczekuje na wynik préby "na zajeltosén przeprawa;
dzanej przez wybierak liniowy; Wynik ten przekazywany
jest przez WL do rejesiratora w postaci normalnege kry4
terium zajgtodci /ziemia na przewodzie b lub sygnal alii=

styczny/; Po otrzymaniu sygnalu "abonent zajgty® nasbepu

i

je zareaestrowanln tago faktu na odpowiednim iicznikn i
zwolnlenle lacznzkag aby mégl obsluzyé na.stgpne2 ewentu-
alnie naduohodzace polaczenie do badane]j grupys Otrzymanie
sygnalu %abonent wolny™ powoduje niezwioczne zwelnienie
tacznika,

W ten sposdéb po pewnym czasie /np, po jednym dniu/ u~
zyskuje sig wyniki pozwalajace z latwoscia ustaliég ktﬁm
re z badanych laczy abonenclkich nalezy uznaé za przecia=
2ene; Na iaczach wykonuje sig nastgpnie pomiar @bci@ﬁﬁ;
nia; co pozwala okreélié niezbgdng iloSé Igczy w danej
wigzee lgeczy abonenckich; '

Wykonanie pomiaru obciazenia wybranych igezy moLne po-
tgczyé z badaniem iloSci przypadkéw trafisnia na zajgm
to05é powodowanych przez g wiaénie grupe Eaczyeseslt po=
niar obczqzenl a wykonywany jest przez urzgdzenic samepi-
szace, rejestrujace czas zajotedci indywidualinych laﬁzy

zbanenckich oraz ozas niebezpieciny /’czasg gdy zajghe =



i‘r:{’f,

wszystkie lacza/ badanej grupy lgczy, to wynik moze byé
uzyskany w postaci wykresu czasu zajgteSci lub czasu nie-
bezpiecznego Z naniesionymi przypadkami straconych pnl@é
czefl, ktére w tym czasic nadeszly; Rysunek 9 przedstawia
tadme = takimrﬁykfeéem;

- Tasma z takim wykresem  stange

wi warteSciowy material dowodowy,

Czas nisbezpicezny

ktéry unaocznia abonentowi potrze-
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be powiekszenia posiadanej 1ilosci
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o laezy w wigzce,
e Wspbiprace rejestratora zajeto-
$ci zme wspomnianym miernikiem cza-
su niebezpiecznege ilustruje myé;S;

Informacja o czasie zajgcia wszy-

© 90 00900000 BCC0CO00SSO OO0

stkich laczy danej wiagzki gczy a-
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bonenclkich uzyskiwana jest  przez
Przypodid trafisanis
na zajetokd

ciggls kontrolg postencjalun przewo-
Rys, 9., Wykres czasu déw prébnych badane] grupy 1aczy,
niebezpiecznego i
straconych poilaczeii
z powodu tralfieniana tym czasie /i oczywidcie traconych/

zajetosé

informacje za8 o nadchodzgcych w

‘ poigczeniach - z rejestratora Za
jgtoéci; Kazda otrzymywana od rejestratera informacja o
tracenym polgczeniu powvoduje nagly wzroest pradu w urzg-
dzeniu piszqcym; ktére rejestruje taki przypadek w poQ
staci kreski /rys. 9/

Poniewaz rejestrator zajetesSci meze mieé /za podrede
nictwem }acznika/ polgczenie iylko z Jednym wybierakiem
jednoczesnie, mogy mieé miejsce przypadkl gubienis niew
ktorych trafien na zajetos$é, co jednak w prakiyce  jest

bez zZnaczenia.




3.2, Zastosowanie rejestratora zajetodci

Na podstawie przeprowadzonych badai stwierdzié nale-=
2y; Ze réjestratory zajetodci calkowiclie spelniajs pn«-‘=
wierzone im zadania; Regularne stosowanie tych urzadzei
przyczynia si¢ do wydatnego podniesienia'poziomu spraw#

noSci uzytecznej calej sieci telefonicznej;
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