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OCENA URZADZER IACZENIOWYCH ZA POMOCA WSKAZNTKOW L

H, Miiler: Bewertung vermittlungstechnischer Anla-
gen durch GHtemerkmale. NTZ 6/60,

1. OMOWIENIE OGOLNE

W celu zapewnienia nalezytego poziomu  technicznego
pracy central przy jednoczesnym uwzglednieniu strony e-
konomicznej urzadzenia automatycznych central telefo~
nicznyeh miejscowych i miedzymiastowych wymagaja syste-
matycznej kontro;l sprawnosci uzyteczne; i zwigzanych z
nig parametrdéw jakoSci pracy centrali Aby umozliwié
liczbowe ujgeie tego zagadnienia Nachrichtentechnische
Gesellschaft zaprOponowalb /w marcu 1958/ wskasniki ja~
koSci pracy centrali traktujgce zugadnienié jakosci % e
réwno z punktu widzenia interestw zarzadu telefoniczne=
go, jak tez usytkownika /abonenta/.

Wskainiki ujmujace zagadnienie z punktu widzenia za-
rzgdu telefonicznego, zwane dalej wskaZnikami eksploata-
cyjnymi pozwalajg ustalié czestotliwoedé wystgpowania u-
sterek oraz naklady na konserwacje centrali; WskaZzniki

ujmujagce zagadnienie z punktu widzenia abonentag zwané
14{saystkle artykuly na podstawie oryglnalow oplaco=
wal A. Stankiewicz.

Poprzedni zeszyt 11/26/ zawiera eykl artykuldy oma-—
wiajgcych "Pomiary ruchu w automatycznych centralach te-
lefonieznyght,



dalea wskaZnikami sprawnoscg CA, pozwala;q ustallc sto=
pien zakiéeenia ruchu przez usterk1 techniczne ovraz brak
zespoiow polaczenlowyche

Istota eksploatﬁcal oparteg na omawianych wskaZnilkach

polega na tym, %Ze po zalo&enlu wlasc1wych dla danego SY=

‘stemu, granlcznych wartosc1 wshaznlkew zaprzestaae‘ sig

systematycznego wykonywania kosztownych badafi sprzetu i
pomiaréw ruchu. '

Poczta niemiecka NRF /Bundespost/, poczatkowe tytu=

‘Yem préby, zlikwidowale systematyczne przeglqdy sprzetu,

IWprowadzaaqc przeglady okresowe, wykonywane przez gspe-

cdalne srupy remontowea'nze zwxqzane na state z %adng 2
centrml. Zmnlesszono pray tym zhaczhie czgstotlivodé pa-
szczegblnych badano Tak np. dla wybieraléw pﬂunoszqcah
~obrotowyeh z 2 lat na A lata, a dla wyhierakdw linio=
wyeh /przy ew., zmianie'miejsca na stojaku/ do 8 lat,

dak dotychczqss wynlkl ek5ploatacydne gq caltkowicie
zadowwla;qcea Zastosowanle nowych metod pracy oraz zwigk-
gzenie stnrannoscl wykonywania poszczegﬁlnych czynn@ﬁ@x
spraW1an, e wyblerakx zachowugq nalezytyﬂ w przybllzgn
niu gednaxowy ‘stan techn:czny,'aa do chwili gdyg gtéwnie
wskutek zuzyc1a mechanlcanewo elementuw9 oz@gtotllwo'
wystgpowanla ustereh wzrcsnle nadm1ernlea

Do uzyskamiardobrﬁch ﬁyﬁikéw przyczynia sig réwniei
brak staleJ obecnofici personelu honserwacdl GA, ponlewaz
stepien zakurzenla sPrzgtu wydatnie maleaec Tak np. W

centralach z wyb1erakam1 metorowyml pe & 1/2 rocznej pra-

ey nie stw1erdzono pctrzeby wykonywanla zadnych zobiegdw

konserwacyjinyc.  poza okresowym oliwieniem pewnych czpfci

mechanizmu wybierakdw,



WSKAZNIKI BKSPLOATACYJNE
2.1, Wskasnik uszkodzel 1 wska.nik zatrudnienia

Konstrukcja dotychczas stosowanych vwskafnikéw oparta
byia na stosunku ilodci uszkodzed z okresu 3ednego mie=
sigca do iloSci numeréw CA, za$ dla okreslania zatrudnie-
nia przyjmowano 3ako podstawe nlezbednq pracochlonnosé
‘na zespo& polgczeniowy w ciggu roku. Jednak w przypadku
central o roéinej wielkodci i réinym trafiku pordwnanie u-
zyskanych wynikéw obliczefi nastreczalto powazne trudn0501,
Aby ich unlknqc, wprowvadzono nastgpua}ce nowe wskaZniki,

uwzglgdniajace pojemmo$Sé i obecigZenie centrallz

Wskaznik uszkodzeti F = 'f. —iy /1/
thlok
Wskafnik zatrudnienia P = AL — 72/
Yelek
gdzissg
f - ilos¢ uszkodzeii,

- obcigzenie C&, liczone w k110er1angomodz1-
nach /kErlh/,
i =~ iloéé cyfr w numeracji centrali bez cyfr kie-
runkowych,
k - wspblezynnik, ustalony poczatkowo jake réw-
ny 1;

i =~ pracochionnosé konserwacji w roboczogodzinach.

WielkoSei f, ¥ 1 H odnoszg sig do tego samego okresu,

npe do 1 m1e51qcae



i

Na pedstawie wzorow /1/ i /2/ mozna tworzyu réwniei
wskaZpiki u;mu3qce pewne fragmenty urzqdzeﬁ CA 1 w ten
sposub okre$laé dla nich osobno iloéé bledéw oraz wzglgﬁp
na pracoch&onnosc prac konserwacyanych /hp. dla wyb=e-

rakaw, przekaanlkoy, poszczegblnyeh stopni lgezenia 1tp¢4

2,2, Zbieranie danych

Podstawowym Zrodlem 1nforma031, niezbgdnych do Obll—
czanla omaW1anych wskaznlkow, 59 daneA ustalane co mig
siqc przez eksploatacJQ,a dotycz@ce ilosci uszkodzed i
nakiaddw na utrzymanie perseneluo

Wykazy uszkodzen zawieraja wszelkiego rodzaju uster~
hi, wykryte za pomocq recznych lub automatyezmpych urzq—
dzeft badanlewych i sygnallzacygnych, Jak réwnies wykry-
+te na podstawxe reklamacal abonentowe

¥ielkosé Y, ustala sig w miarg mozliwosci na podstaf
wie calodziennych pomiardw ruchu bad4 w oparciu o  po-
miary W godzinie najwigkszego ruchu.

Jezeli nie ma de dyspozycji takich pumlarow, o swan-
tualnie mozna sig oprzeé na danych ruchowych, przyjgtych
W proJekrlee

¥ ostabeczneSci mezna dokénaé obliczenia na podsta-
wie ileSci zespoldw pol@czenzowych@ przechudzmc od ilow
fci &}czy do wielko$ci trafiku.

Pray oblxczan;u'Y ‘dla catego mlescha w oparcin e
wielkeSei churakﬁerystyczne dla GNR. nalezy uwzg1§dn1ac

wspbélezynnik koncentracji owaz ilodé dni miesiaca.
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Przy obliczaniu wspolczynnlka zatrudnlenla uwzmlgdn1¢

gig tylko nakiady na utrzymanle technicznej obsiugl CA@

2.3. Zastosowanie wskaZnikow

PoniZzej zostang przykiadowo obliczone wskaZniki F i

P dla centrali telefonicznej z wybierakami motorowymi we
Flensburga.

I106é numerdw: 5800.
Natg;enle ruchu genevowane przez 1 abonenta: 0,052 Erl

/tylko w kierunku Wychodzqcym/e

Wspolezynnik konecentracjis 12,5%,

Tioé¢ dni roboczych w miesigcu: 25,

0,052 ° 100

= 5800 « TGEET ¢ 155

. 25 = 60,3 kirih

T105¢ eyfr i = 4.

a/ Wskafnik uszkodzefi Fs

Liczba uszkodzef w ciggu miesiaca £ = 9

F = 33*%~a—3 = 0,04 uszkodzenia/KErih
e B .

Wskadnik uszkodzefi obliczony wg dotychczasowych nasad

wynloslby Oy ;16 uszk/100 numerdw miesigeznie;

b/ Wskafnik zatrudnienias

Przyjmujac &rednia pracochlonno$é réwna 0,37 rob;godz;

ng numer reocznie obrzymujemy?



037 5800

I= 12

= 178 rob;-godz;,

a siad

P= gﬁ;:%ﬁﬁ = 0;74 rg/kBrlh

Przy;@ta pracochionnosé 3ednostkowa /0,37 rob., -godzg
~ ha numer rocznle/ zostala wyllczona ¥ oparciu o wybycz-
ne poczty niemieckiej dla central tego rodzaju /wybleram
ki EMD, automatyczne urzqdzenxa badanlowe, okolo 5 Erl/
/100 NN/ i zawiera usuwanze uszkodzen, smarowanie wybie-
rakow motorowych, obslugg ukladn alarmowo~sygna11zacyan
nego oraz badanie drog polqczenlowycho

W analogiczny sposéb wyllczone wskaZniki dla cenirali
lamburg-¥ilhelmshurg Av tym samym okresie/ Wynoszgs

F = 0,03 uszk/kErlh
P = 0,50 robe-godz./klrlh

u

PrIy czym; gdyby wskagnik uszkodzen obliczaé wE detychm
¢zasowych metod, wynioslby 0 23 uszk/iOD numerdw. mise
sigcznie;

Pordwnujgc wspontiiane centrale na podstawie dotychezes
stosowany h wskafnikdw uszkﬁdzeﬁ trzeba. by uzhac; Ze sban
technlczny centrali we Flenshurgu Jest lepszy /0,16 uszk/
/100. BN mies,/ niz centrali Hamburg-»'h’llhelmsburg /0,,23152'1;;/
/100 NN mies./, podczas gy pordéwnanie na podstaw:e nowe-
go. wskafnika F prowad21 do wniosku odwrotnege /0, 0L -

- Flensburg, 0,03 - Hamburg-ﬂzlhelnsburg/e



Poréwnywanic stanu central réinych systeméw za pomo=
ca omdwianych wskainikéw.jest béfdziej skomplikowane;po—
niewaz wymaga uwzglednienia réznic w ilodci uszkodzed i
v zatrﬁdnieniu; wynikajacych z odmiennych cech konstruk-

cyjnych tych central;

3. WSKAZNIKY SPRAWNOSCI CA
3.1, WskaZnik zajetodeci i wskaZnik uszkodzeil

Tego rodzaju wskafniki sa wielko$ciami. bezwymiarowy-
mi. Wskazuja one stosunek ilofci pol@czeﬁ zakloconych
aaquolw1ek usterkq, qua usterkq okreSlonego rodzaau,
do ogolne3 iloSci obserwowanych polqczen. Na tej Zo8am
dzie utworzyé mozna fakie wskaznlkl, jals wskaZnik zZaje-
tofci, wskafnik uszkodzed oraz wskafnik sprawnoéci uzy-
teczne;, bgdqcy polqczenlem obu poprzednich.

Wskasnik sprawnofci utytecznej okreslany na podsta=
wie wynikéw prébnych polgczeii oblicza sig wg nastepunja-
cego wzorus

C.,+€C +C
K _ =2 C: 2 /3/

gdzies
) ~ilo8é polgczeli straconych wskutek zajgtosci

lub oczekiwania,

€ - ilo&é pdl@czeﬁ straconych z powodu usterek
Ch,

C_ - Tlosé polqczen Zakldconych pod vzgledem te-
Ietransmlsyanym z winy urzqdzen CA,

C - ogélna ilosé prébnych polqczen.
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WskaZniki obliczone tym sposobem nie pozwalaja w za-
sadzie na bezposrednle poruwnywanae réznych central, nae
web tego samego systemu, poniewaz ilo$é usterek uzalei-
niona aest od wielkosci centrall i ile&ci stopni lqczen
nia. WskaZniki takie siuza raczea wewnglirznym sprawomn
eképloatatji poszczegélnych obi ektéw,

Dane do obliczaniauwékaénikéw mogg byé uzyskiwane
bgdZ przez wykonywanle speeaalnych prébaych polqczen,
hadd drogq obserwacjl pol@czen generowanych przez abo-
nentow, przy czym, Jeéll wykonuae sig Specdalne probne
polgczenin, te zwykle istnieje mozliwodé lokalizacai U
sterek fechniczhych i przeciqzﬂnych kierunkéw, ¢o ma du-
%e znaczenie dla 6bslugi: Wskafniki eparte na prébhych
poiaczeniach réiznig si¢ jednak od wskafnikéw cpartych na

obserwacji polaczei abonentdéw, poniewas:

a/ urzadzenia do generacji prébnych polgczefi — tzw,
probniki drég poiaczeniowych ~ pracujg w zasadzie bez—
bl@dnle, podczas gdy abonent popeinia rézne omylki i

n1epraw1d19woéc1 przy obsludze aparatu,

b/ urzadzenia do obserwacji polgczed abonenckich pod-
.lqcza sie zwykle do szukaczy Iinii -ludb WGI, co wprawdzie
pozwala na ob;gcie ca1e3 numeraeji GA, ale powoduje po=-
minigeie ewentualnych usterek indywidunlnego wyposazenia
abonenckiego w CA oraz strat ruchu na stopniu abonénekim;
Natomiast urzqdzénia do géneracji prébnyech polqczéﬁ pfzyh
lqczane sa Zazwyczaj wProst na indyxudualne wyposazenie
abonenckie, co pozwala na uchwycenle wszelkich strat ru-
chu, z wyjatkiem przypadkéw zajetoSci abonenta pozadanen

go Iub jego niezglaszania sig.



3+2. Wymagania techniczne na urzadzenia

do okreélania wspbiczynnika sprawndéci CA
3;2,19 Automatyczny prdébnik drdég polaczeniowych

Aby wskafniki uzyskane na podstawie prébnych polaczef
mdzliwielnajleﬁiej‘odzwiérciédlaly faktyczng  sprawnosé
calej centrali;'polquénia te trzeba kierowal w taki
spoééb; aby nalézyéie'uwzglgdﬂioné byly wszystkie grupy
ﬁrodel ruchue W automatycznych centalach miejscowych na-
lezy przewidziec dla kazdej grupy w.CA /hp@ dla kazde]j
setki/ mozliwosé . uc&estnlczenla zarowno w polaczeniach
-wy‘hodzqcychs jak przychodzqcycho

Prébnik drig polqczenlowych musi mie¢ mozliwoS¢ ko~
lejnego przquczanla swoich "sztucznych“ abonentéw  do
przew1dziauych w centrali numerow, przy czym zmiana iz
merow wyposazen. abonentéw wywolujgeych i wywolywanych pe-
winna nastgpowaé wg 2z géry ustalonegoe prograumte

Prébnik i jego program pracy powinien. byé tak zapro-
-3ektowa&y,'aby nie powodowal zhytnzego obC1qaenza zespou
1w CA przez probne poléczenla, Aby to zapewu1c, powinna
'byc utrzymana zasada, Ze aednoczesnle nle moze byé gene-
rowane. wigce]j niz aedno prohne poiqczenzee

Probnlk, a szczewolnle zespol 1mpu15v3acy W WypoesaZe
niug abonenta A muszg dzialaé bezbi@dnleﬁ talt aby wyklu-
rrzona byia moﬁllwosc stracenza polqczenxa z winy probni-
ka i przypisania jej urz@dzenlom Gﬁa
_ Prébnik powinien. byé tak skpnstruowany, aby mégl samo-

czynnie rejestrowaé oddzielnie polaczenia stracone wsku-
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tek zaagtoscl zespoiaw pol@czenlewyeh i oddzielinie polgn
c¢zenia stracone wskutek nsterki zespolu poiaczenlgwega
CA. W szezegélineded pow1nna istnieé mozliwoié rejestra-
cji nastepuaqcych kategqr11 zakléceds

a/ zaklleenia trafikowe - przede wezystkinm przypadki
zajptofci drég polgczeniowych /o ile to mezliwe z Po=
dziakem na poszczegdélne stopnie lgezenia/;

b/ uszkedzenia zespoléw CA z rozbicien na nastepujag-
ce rndzaja° zerwania, przeklamanla, brak sygnaiu zglom

szenia9 brek sygnaiu dzwemema9 wadliwe zallczanieawpa—
danie “na trzeciego® itp»;

¢/ zekidcenia teletransmlsyjne spowodowane usterkaml
W G&s a mlan0W1cie° nadmlerny pozion zaklécen z EW@ Pl
dezialem ne trzaski i szum ciagly oraz zhyt wyscka thu-
miennééé przéjéaia;

Prébniki powinny umezliwiad zestawmanxe prébnych po-
-%@czen W automaxyczneg sieci mlegscoweag iak rdéwniez ¢=
krggowe39 migdzym1astowea i w1e35k1ej,

3;2;2. Urzgdzenie do obserwacji ruchu

Ur:adz*uié ‘o przeznaczone jest do._obserwacji polg-
czen zestawlanyeh przez abonentéw, Badonia przeproyadza~
ne za pemosy tego urzqdzenia uzupelu:a3a wyniki badai
dokonanych prmy wiyein probnlkau destarczajas informacii
o spesobie uiytkowania telefonu przez abonenta, Obserya-
‘cis polaczed abonenckich pozwala ugtalié, jak cz@éto Beo

bonent rezygnuje z polgczenia w trakeie jege zestawianisa,
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-aak cz@sto popelnla emyiki w. wyb1eran1u numern oraz jak
~czgstu Spotyka sma A zajetosclq Jub nlezglaszanlem sig
abonenta pozngnegoo Gd postepu technlcznego zalezy, by
obserwacje tego rodiﬁju'mogiﬁ byé prowadzone w  sposéb

aﬂtomatyczny;

K, I\iIARODAJNOSé UZYSKANYCH WYNIKOW

Metoda. wyrywkowych pom1ar6w, stosovana z powodzeniem
Przy pomlarach ruchu, aest odpowlednia réwniez dla oce-
ny 3akoéc1 pracy central za pomocq polqczen probnych i
'¥obserwac31. Nachrichtentechnische Gesellschait ustalllo
formuly, wg ktérych moze byé dla tego celu obliczany
prawdopadobny bl}d. Jest to pomocne przy ustelaniu nie-~
zbednej ilofei prébnych pol@czen lub polqczen obgerwowa-
nyéh;

Obszar, zawierajgey rzeczywistq ilosé palqczen Zidl=
kléconych oznaczony Jako wyraza sie,. zaleznle od po—
nierzone}] ilgéci pblqczeﬁ zakldconych C, nastepujgcyn

wzorem

'Tl.-.:C-i-l;V_(? /11'/

gdzie A _jest. stalg zaleing od-przyjetego‘wspélczynnika
prawdopodcbiéﬁstwa 5, Ze biad nie przekroczy okreflonych
warto$ci, ZaleznoSé stalej A od wspblczynnika 8§ przed-
stawia tabelka na stronie 12,

Dla statystyki przy pomiarach wielkoSci ruchowych sto~
suje sie zwykle S = 95%.

Ilustracje graficzng omawianego wzoru na 7] stanowi

rys; 1, przy czym jednak nalezy zanwaiyé; ze krazywe wy;
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3 Wspélczynnik S% | Staia A
68,26 1,00
90,00 1,64
95,00 1,96
95 &l 2,00
99,00 2,58
99,73 3,00
99,90 3,29

kreSlene w oparciu bezpedrednio o podany wzér tylke dla
C> 20, o dla C £ 20 zastosowano wzér Poissone’a. Krzy-

we wykredlono dla trzech wartodci S; 80, 95 i 9%,

n zmu

§-993 e
$.95% y
5. 808 a

Y

F tolnn granid,

n 5+ 80X

$-95%
$-44%)

oot

1 0 100 LUl
—— G

Rys'; 1. Wykres rozrzutu rzeczywistej ileféci
zakldconych potaczed (m7)
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Wzor 4/, jek réwnies krzywe_z‘rys;_i sy siuszhe pfzy
zaloieniu; ze dla kolejﬁordbéerWOwahégo poigczenia pra-
Wdopodobieﬁstwo'pOWstania uszkodzenia lub trafienia na
zaa@tosc nie 3est zalezne od tego. CZy p0przedn10 obser=
wowane poelaczenie zostalo9 czy tez nie zostalo zakldco-
r_i;e@ .

Zalozenie to moZna W zasadzie przyjaé v przypadku po-~
lgczen zakloconych usterkomi CA, % tym tylkng ze w CA
pos;adag@cych centralne urzqdzenla sterownicze niezalez~
noSé ta nie jest spelniona w calej rﬁzciqgloéci i wsku-
tek tego prawdopodobny biad pomiarufzwigkszy éig;

W przypadku pol@ézeﬁ generowanych przez probnik a
stracohyah wskutek zajetodei fwzbr /4/ i krzywe z rys.1/

mogg byé stosowane bez zastrzesen, poniewazs

a/ - odstgp czasu pomigdzy kelejnymi prébnymi pol1cze~
niami Jest parownywalny ze sredn1m czasem trwania pnl@ﬂ
czenia danej CA /hpe wynosi 1/3 tego czasu/ﬂ

_b/ kolejno zestawiane prdobne polgczenia biorg poczg-
tek w ecaraz to inﬁych"grupach zrbdel ruchu i kierowane
'sq réwnies do coraz to"innﬁch'grup; wskutek czego nie
nastepuje trafianie na te same chwilowo przeciaZone drob-
ne“grupy léczy;

Poniewaz omaW1ane wsp01czynn1k1 zaleza ed ebcigzenia
centrallg wskazane Jest aby badanla wykonywane byly wy-
lacznle podczas godzin duzego ruchu9 Przemawia za fym
réwniez wzglad na wieksza mazllwosc detarcia  prdébonych
polécieﬁ do. najdalszych /w sensie kolejno$ci ich zajnic-
wanis/ drig poiqc enmwych9 ‘co w sposéb oczywisty wynie

ka =z sytuacal, jeka tworzy duzy ruch w centralﬁa



14

Naleiy podkredlié, Ze oméwiony tu wzér /4/ i krzywe
/rys. 1/ moga byé rdéwniez stosowane do"opisaﬁego W po-
przednim rozdziale wskasnika uszkodzen F; 7z tym e za=-
miast wielkesSeci ¢ naléﬁy podstawié wielko8é £l

URZADZENIA DO POMIARU SPRAWNOSCI
AUTOMATYCZNYCH CENTRAL TELEFONICZNYCH

U, Schlichts Betriebsgilte - Messein=
richtungen fiir WHhl-Vermittlungsanla-
gen, Siemens Zeitschrift 8/61.

1. WSTEP

Ugterki techniczne centrali telefon1czne3 wplywagq W
sposob zasadnlczy zaréwno na oceng urzqdzen lqcznoscl 2
punktu. widzenia jakoSeil swmadczonych abonentom uslug,aak
tez Z punktu widzenia zarzadu telefonéw, ponievaz usuwa=-
nie usterek w nowoczesnych centralach telefonicznych sta-
nowi glownie zadanie konserwa041.

Dane statystyczne dqtyczqce uszkodzed bywajg zbierase
na podstowie informacji personelu A, rejestrovanych na
odﬁoﬁiedﬁiéh f&rmularzabh; pfzy'okdzji usuwania tych ue
szkodzaé; Nie jeét to jedﬁak wiadciva meteda; poniewaﬁ
nie edzwierciedls stosankn pol@czen stracnnych do zalate
w1onych, a przy tym wynlki mogg byé obarczone ZNACTNYMm
blgdem. Uzyskanie obieckiywnych danych statystycznych u-
mozliwiavuréqdzenié zdolné do génerowania polaczefl i konw

trolowanis przebiegu ich zestawiania.
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Omowicny dalej zestaw. urzagdzen automatycznego probnie
~ka drog polqczenzowych flrmy Siemens i Halske /fys.i/
przeznaczony Jest glownle do pracy . automatycznea sie=
el telefonlczneg m1e35cowe3. Urz@dzenle to pgenernje sa-
moczynnie probne po&@czenza telefonlczne, kontroluje ca-
1y przebieg ich zestawxanla, bada warunki teletransmisyj-
ne, re;estruae przypadki powstan1a uszkodzenn lub braku
zespolow polqczen1owych oraz - jeSli tak zostanie nasta-
wiony = przytrzymuae bl@dne polqczen1a, aby ulatwié od-

szukanie uszkodzen;a, ktére 6w biad spowodowalo.

2, KONSTRUKCJA PROBNIKA

Zestaw automatyecznego. prébnika. drég polqczeniowych
jest zespolem przenosnych urzadzen, W sklad ktorego weho-
dzgs automatyczny nadajnik cyfr numeru /ozlon N/, lqcz~
nik numerdw /czlon K/ - przeznaczony do laczenia urzge-
dzenia z dwudzlestoma pigeioma numerami w CA, czlon pro-
gramu;qcy wraz z urzadzeniem kontrolno—pomlarowym /czion
P/ oraz tzw. BAutonmatyczny Abonent® wyposaﬁony w dodat-
kowe urz@dzenie kontrolnoépbmiarowe; ktoéry przylagczany
jest do. 24 numéréw w Ch.,

Program antomatycznego. nadajnlka cyfr numeru abonenw-
ta B. przew1du3e mozliwosé nadawanla 24 d21esigc1ocyfro~
-wych numerowe Impulsy wyb1ercze 53 wytwarzane przez e=
lektronlczny generator 1mpulsow. Dlugoéc czasu przerwyl
czasu zwarcia moze byé ustalona odpow1ednio do aktualnie
-ohdﬁiézujécych warunkéw, w granicach od 30 do 80 méé

Kazdemn z 24 wybieranych numerdw odpowiada specjalny
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stabilny przycisk z 1ampk@ /w. korpusie przyczsku/9 It 6o
rej Swiecenie oznacza, ze wiadnie ten nuner Jest aktualn
nie wyblerany, Weis nlgcle przyc1sku poweduje zablokowaw
nie danewo numeru. Oprocz Swiecenia 1ampk1 nuneru prze-
w1dzxany Jest dodatkowy system kontroli - specjalny dzie-
sigeioklatkowy wskaznik-wyswietla cyfry /10 min wysokm—

$e¢i/ aktualnie wybieranego numeru,

??E‘EW____mr

LXlon prosroe
.|Antmut¥cm,- ‘u:jqcypwruz A ;‘E;ig’:
cy= rzgtlz.eniem
ir nnne onir,-poa, 1 czlon X

czlon K ezlon B

Automa- -
tyczny
Abonent,
Czxlen 1

v
5

Bwaiylowe Incze sterownicrd

Rys. 20 Zestaw unrzgdzel probnlka. Scnemab blekowy
' polqczen

TS - indywidualne wyposaienie abonenckie w Ch,
48 = szukacz linii, GV - wybierak grupowy, IW -
wybierak liniowy

Poszezegdlne numery w CA przeznaezone do wspdlpracy
z prubnlklem /mega Ho. byc numery prébne/ ss podigczane
za pomOCQ specjalnyech Eacznlkow. Koleane polqczenla,proh—
ne gener reyane =g od zmlenlaaqcych 51@ okresowo aboneti-
+éw A do zmieniazjacych 51e kazuorazewa abonentdéw B if
talki Sposob9 Ze pe&ny cykl polqczen skiada sie z 25 x

% 24 = = 600 pelaczenc

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie gedzin duzego
‘yuchu, npe od sodz., 9 do 12 i od 44 do 47, Badania  w
czasie‘godiin matego rachu; o ;zczégélnie W nocy nie s3

przydatne dla celéw stakystykio
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Urzagdzeniem centralnym prébnika jest czlon programu-
jacy, ktéry steruje pfécq'nadajﬁika'cyfr, tacznika nu=
meréw i automatycznego aboneﬁta; Caly proces zestawia~
nia polaczenia jest nadzéquany ﬁfzezhzespéi kontrolno-
pomiarowy i ewentualne“napotkane niepfawidzbwoéci ub
-przypadk1 braku zespolow polaczeniowych sa niezwlocznie
regestrowane. Lampki sygnalizacyjne informujg o faz:.e9
w jakiej znajduje sigvzestawiane polqézenie oraz 9 ro-
dzaau usterk; lub braku zespolowe Ndpotkane bigdy po=-
szczegolnych rudzaguw sa reaestrowane Za pounocy 0s0b=
nychullcznikow@ 0ddzielny licznik rejestruje 1gczng i~
105é penerowanych polaczefi,

Pracg probnlka mozna zasadniczo podzielié pa dwa ro-
dza;e. zbieranie danych statystycznych i wykrywanie U
szkpdaeﬁ; W pierwszym przypadku po dokenaniu rejestra-
£ji bigdu prébnik'rozlqbza zaklécahe palqézenie i zew
stawia,nastgpne; W drugim przypadku, ustalonym uprzed%
nio przez weidnigecie przycisku. "stop - zaklécenie“;préh—
nik-po stwierdzeniu zakldcenia wstrzymujé dalszg prace
i powodujé powstanie alarmu; Obslugujqcy moze przekas
zaé zakldcone polgczenie na sterowany recznie zespél
pom1arowowkontrolny i zwolnié probnlkg ktéry YoZpocCIyha
zestawianie 1 kontrole nast@pnych polaczena

Niektére proby /z wieln przew1d21anych W progrnmle
' kontroll/'mogq byé pomlaane pray badanlu@ Aby to uzy-
skac, nalezy wclané odpowiedni przycisk blokugqcy;zwigé
zany z dang prébq;

Automatyczny Abonent podl@czony jest za potidca spe-

cjalnej listwy 1qczn1koweg do 2% wolnych numerdw w CA,
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WypOSazenieAAut; Ab, speéinia zadanie. abonenta wywolywau
neg&, do ktéréQé kiérowane'sé prébne poléczenia; Pod~
-czas badania zapala sig lampka aktualnie zajetego nune-

Jywolywanego oraz w klerunku do czlonu programusqce—
go wysltane zostaje kryterium odpow1adaaqce danemu numerc-
wi. Wyposazen:e Automatycznego Abonenta reaguae na ewen-—
tualne usterki wykrywalne od strony abonenta pnzqdanego,
a 1nformacje o nich przekazuje do czionu programujacego
i zeSpolu regestru3qcego.

Aby umozliwié rgczne badanie poszczewolnych przqu—
czonych do Automatycznego Abonenta numerow, przewzdziaé
no 24 gnlazdka prohlercze, przquczone tak, ze korzysta—
nie z nich nie zakléca pracy probnlka.

Automatyczny Abonent wypesaZzony jest:réwnieﬁ W gene-
rator sygnaliu. 800 Hz; podad@cy do petli badanégd poqu
‘czenia sygnal o poziomie 0 dB, potrzebny do pomiaréw tiu-
miennoSci przejécié; Do pomiaru poziomu zakléced polg~

czenie zostaje zamknigte opornoscig 600Q ,

3. PRZEBIEG PROBNYCH POLACZEN

Zestaw. urzqdzen prubnika sterowauy jest .centralnie
przez czlon programugqcy. Tylko. Automatyczny Abonent wlq—
cza sie samoczynnae po otrzymanlu kryterlum zaae@@& Wy
wolywanego numeru. Zanim rozpocznq 519 proby, nalezy

sprawdzid wzmacnlacz za pomocay sygnalu 800 HzaStart prob~
nika mozliwy Jjest dopiero po cofnigclu przycisku spraw=
dzanla wzmacnlacza.

Gdy lqunlk numerdw ustawi sig na pierwszym indywidu-

alnym wyposazeniu w CA; przeznaczonym do wspblpracy %



19

-z prébnikiem, poszczegélne czlony prébnika zglaszajg swo-

da gotowosé do pracy sygnalizuaqc, Zet

a/ automatyczny nada;nlk numeru ,Jtow jest deo wybie-

‘rania ustalonego uprzednlo numeru,

b/ 1gcznik numerdw stoi na numerze nie zajetym przez
abonenta,

c/ Automatyczny Abonent jest wolny.

Po uzyskanlu tych 1nforma031 rezpoczyna 519 generowa—
nie: probnego polqczen1a. Dla ulatw1en1a opisu, wyposaze-
nie’ abonenta wywoluaqcego w probnlku - to znaczy: czlon
sterowanla, nadaanlk cyfr numerw, 1qczn1k numerédy i ak-
tualnle za;ete przez chznlk wypoéazenle 1ndyw1dua1ne w

CA ~ nazywane bedzie abonentem A, zad odeW1edn10 wypo-
sazenie Automatycznego Abonenta nazywane bedzie abonen-—
tem B, Przykladowo podany zostanle opis dzialania proh—
nika WSpolpracuuqcego Z centralg systemu EMD /wybieraki
motorowe/ z cechownikiem,

Kontrola c¢.ig g T oéci przewodu
C  rozpoczyna sig w. chW1li, gdy po zamknlgclu pgtli a-
-bonenta A na przewod21e ¢ pojawia sgie 21em1a. Kontrola
ta trwa przez caly czas zestawiania polqczenla.

Kontrola ciagltofci petli o~
T az s'y gnalu zgloszenia realizowa~
~nawje§f w ten.sposéb, Ze potencjal na. przewodzie b pom
zwala okreflié czy za811an1e abonenta A przychod21 Z ine-
—dyw;dualnego wyposazenla w GA, czy Juz z zespolu polq-
.czeniowego /zespol przekainlkowy A/. ‘Jezeli po uplyw1e

3 sek. zasilanie 3est nadal z indyw1dua1nego wyposaze-
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nia, prébunik uvznaje, zZe ezas oczekiwania na sygnal zgio=—

szenia jést zhyt diugi i wywclﬁje aldrm dotycz@éy hraku
zespoidw polqczeniowyﬁh; Jezeli zasilania nie ma w ogdle
przez 3 sekundy, prébnik.syghalizuje przérwg w p%tli;

Sygnat zgioszenia‘w centréli wspomnianegn systemu sta~
ncwi_éi@gly tbn o niskie] czgstotliwoéci; Przy jego kone
treli spfawdza sig przez okres okoio 500 ms amplitude sy-
gnatu, ktdéra powinna wyndsié minimum 10 mV, Przyjety spo-
séb kontroli pozwala odréznié sygnal zgloszenla ¢d ewene
tdalnle wystepujiacych zaklbces akustycznyche

Kontrola sygnaltu zajéetodecdi
obéjmujé sprawvdzenie rytmu i napigcia odebranego sygnaiu,
prey czym proéeé kontroii i sygﬁalizacji moze nastepowad
hadZ po kazdeg serii 1mpulsow, co pozwala na lohallzacag
zaklocenlaa badZ po zakoficzeniu nadawania ostatniej se—

vii impulsow.

Kont rola wybranego numeru o-
bejmuje sprawdzenie czy wybierany abonent zostal rzeczy-
wiééie osiqgnigty; Jezeli abonent B ecechowany jest na
przewod zie probnym jalko za;gty /nie przez probnlk/, ZO~
stmge to przelkazane do czlonu programuaqcego, ktéry =
wdy 1nformacg@ taL} otrzyna przed nadanlem ostatniej cy-
fry - wstfavmu3e wybxeranle do czasu zwolnienia sig abo-
nenta B, Jesli informacja o Aaggclu “abonenta B przycho-
dzi po zakeﬁczenlu radawania OStatnlaa cyfry,abonent za$
A mnie obrzymuge S okreslanym czasie/ sye malu zadgtoécas
‘anaczy to, Ze abonent B zostal za;gty przez prohnlko Zen
spdl programujacy dokonude identyflkacgl wyhranego sp0u

s$rdd 24 abonentéw B° Ewentualny przypadek osiggniecia nie-
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-wlasclwego abonenta 3est regestrowany przez 11czn1k. Ten
sam licznik redestruge fakt n1eza3901a ‘abonenta B w prze—
W1d21anym cza51e, po nadanlu osta$n1e3 cyfry, 1ub nadea-
$cia sygna}u zajgtoéc1. -

Po 1dentyflkac31 abonerta B odbywa sie¢ kontro-
12 sygnaltu zwrotnego dzwonie-
n i-a ) polega;qca na sprawdzenlu czy w okr931e ~ czasu
rownym.ﬁ sek, nadeszly dwa sygnaly tonowe, kaady o dlu—
goécl co naamnlea 300 ms i amplitudzie co najmniej 3 mV.

Wynlk tego badanla zostage zmagazynowany i aest wykon
rzystany doplera po dokonanlu proby tlumlennoscl przeje-

scla, W ten sposob9 ponlewaz brak sygnalu dzwon1en1a,nle ,
powodu;e przerwania probg mozliwe Jest pomlﬂrzenle drog
polqczenlowvch ¢ bardzo wysokie] tlumlennoscl przegscla.
W okresxe 6=sekundowe3 kontroll sygnalu zwrotnego
dzwonlenla nastgpu3a rowuleA kontrola pr qé
du dzwonieni a@ W przyﬁadku braku pradu
dzwonienia abonent B wysyla odpow1edn1 sygnai po prZé%
wodach sterugacyche W przec1wnym razie abonent B otrzyn

muge polecenle zamkni901a pgtli dla prqdu stalegoe

K o n trola zaliczanisag po pyr2zé-
wodacoh a/b jest realizowana za pomocy zespolu
przehaan1k0wego o czuloscl odpow1adaaqcea zeSpolcwlwskam
znika oplat,

' Bigdy sPostrzezone przy kontroeli zalie=-
czania po przewodzie 3 dziél&né

' q na'"brak zallczanla" i “bl@dne zallczanle“ /3esl1 i~
puls zallczaaqcy nadszed przed zgloszenlem sie abonen-

to B lub je£li nadszedl wiecei niz 1eden 1mpuls zali=

czaj "%cy/o
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Kontrola tiumiennoéci prze j-
et a, trv&jaca'ioISékuﬂd;'poléga'na'épradeeniu Po=
" ziomu sygnalu wzorcowego /800 Hz, 0 aB/ po prze;sclu przez
zestawdong sznurowkgg Poza przyrzqdem wskaanikawym prcbm
nik p051ada odp0w1edn1 mlernikﬁ ktory saloeczynnie sygha-
llzuae wzrost mierzonej tlumlennoécl ponad dopuszczalng
W1e1kosce W;elkeéé ta moae byc nastawiana w sposdb clqgn
'iye Trey zakresv pomlarowe obeamuaq wartoécl od == do OdB@

Po zakoficzeniu tego badania odbywa 319, rownlez trwa~

jgea 10 sek, kontrola pozionu za «:
"kt bébcefh akustycznye h wykonana  pray
uayciu zalecanych przez CCItT flltrOWs _ - | )

Pndobnle jak pOprzednlo, mozna wybraé mlgdzy optycz= )
nq i samoczynnq kontrolq dopuszcza]nego pozionm zalct 6o
ceno Trzy zakresy obe;mu;q napigcia od 0 do 100 mV@Zgodm
nie z wymaganlaml CCITT krothotrwale zaklocen;a /200 &
+ 50 ms/, nawet 3esli s rejestrowane przez prayrzad
pﬂmzarowy i przekraQZaJQ dopuszczalny paziom, nie poOwG=

dujq nqtychmiastowego alarmus Pawstaje on dopiere wtedyg
gﬁy nastawiona wiellosé graniczné'pdziomu Zakiécéﬁ prae—
kraczana 3est d{uzszy /@kreslony/ czas@ Dla swentualne=
go przeprowadzanla 1nnych badan zaklocen akustyczny@h
przewldzlnne Jest osobne wyaécle do dodatkowego mierni-
ka zak}ogana

Przy keoticu okresu przeznaczonego na kontrolg zaklou
‘ceit odbywa si¢ kontrela +trwamnia p 0 -
tgc =z enia maaqca ga celu Gpra.wdzenie9 czy w
czasie kontroli zakloceﬁ nie nast@pilo przypadklem przed-—

wezesne rozlgczenie polqczenlaa Préba t4 realizowana
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jest przez ponowne podanie do petli i odebranie sygnaiu
800 Hz. A :

Po zakonczeniu wszystklch prob -’ odh"wa 519 kon =
trols rozlgczen i a e Abonent B otrzymu;e
polecenie przerwania petli od swoaea stronyg Nastgpnle
przerywa pgtl@ abonent A. Abonent B zostage zwolnaony do=-
piero wtedy, gdy zwolni sig cala sznuréwka od abonenta A
az do wybleraka 11niowego. Abonent B zwalnlagqc sie mel-
duae o tym zespolow1 sterujqcemu. Jeﬁll to nie nastqpi,
dalsza praca probnlka zostaae wgtrzymana do czasu nadej-

écia obslugz.

%, ZAKONCZENIE

Badanla przeprowadzone za pomocq tego rodzaju urzqé
dzen 54 bardzo przydatne dla ekSploatac31, Szczegdlng ro-
lg odgrywa;q one w centralach bez stalej ohslug1, ponleu
waz wynlki tych badan stanoW1Q podstawowe kryterium dew
.cydujqce o podjgciu nlezbgdnych prac remontowych@
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PROBNIK DROG POEACZENIOWYCH -
NOWOCZESNE URZADZENIE DO KONTROLI JAKOSCI PRACY
CENTRAL AUTOMATYCZNYCH

K&G;_Hansson:.Der Verkehrswegpriifer - ein neues
Hiifsmittel bei der Betriebskontrole von Selbsi-
vHhiH¥mtern, Ericsson Review 1/58.

1, WSTEP

Prébaik drog polaczenlowych B“R 1050 3est automat302u
nym urzqdzenlem badan1OWyﬁ, ktorego d2111an1e palena na
tym, Ze zestawia ono kompletne probne polaczen1a telexo-
niczne W obrgbae dan93 centraln telefonlczne3 1ub pomlg—
dzy réznymi centralaml. Proéobnik przqucza sie do wyposa-

zenia ecentrali po? obnle aak agarat telei‘onlcznys przy
caym zastosovac £o0 meina zarovno w centralach krzyzewych,
rjak i W centrmlacn : wyblerakmul 500-11n10wym1.

Do erobnlha moze byé przylﬂcyeﬂb moks. 20 laczy /nu~
-merdy/ vrebnycb przy czym polowa z nich jake ghonenci A
V/éiﬂ?mu&&uyf, pelawa zad Jako abonenci B /pozzdanxfe

Probnak zeéstawia poiqczenla pomlgdzy Lyl abonentéﬂx
pogobnnb jak to czyrl zwykly abonenﬁ, z tym, Jednakg - ze
probnik kenxrolude prﬁw1diowosc zestaw1an1a pol}czenla,

' ﬁenotmane zadé usterki “egestruge za pomoc@ centralogvafm

i licznilédw "daivsuycznych,
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o, ZASTOSOWANIE PROBNIKA

Zastosowanie prébnika jest zasadniczo dwojakies
a/ do automatycznej konitroli jakoSei pracy centrali,

b/ do automatycznegoe wykrywania i rejestracji uste

rek ¥ pracy centrali;

W przypadku wyROﬂzystanxa prabnika dla statystykl
/zast, "at/ polqczenia znhiocone usterkaml Ci zoqtaaq
roziqczane /po nprzednim zareaestvowanlu przez ecentralo—-
graf akreslonej infoxuacalf i nvezwloczn1n zestawviane
jest nastgpne polaczenlec

Wskazania licznika ogdlnej iloSci zestawianyeh poige
czent oraz licznika ilo&ci pol@czéﬁ nie;aklécbnych usterf
kami €A umoZzliwiajag prdcentowe okres$ienie ilosci bl@déw;
Informecje odnofnie rodzaju usterki i kierunku, na it 6m
yn wyétqpiia mogy byé aw. uzyskane z tasSmy centralégra-
fu, '

Préhnik drég pochzeniowych wyk oraystany de wykrywae
nis uszkedzei /zast. npu/ gest urAQazenlem uspraWﬁlaga-
cym W sposob zasadnlcay prace personelu eksploatacyjne—
gﬁ; Proy napotkwnym uszhodzenlu prébuik wstrzymuge dal=
SZE veso¢w1tn1e polhczenlm i nowo&u;e powstanie alarmue
Niezhgdne iniermacie co de rodzaJU i 1okallzac31 bl@uu
mozna odezybad na tablzcy lamphoweg u*zqdzenva, Poaowne
urichomienie pﬂobn&ka nag tgbuae P rdcznyn sﬂasowaplv &=
Tarm. ' '

it

W trakdie zestia
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przeblegl taczeniowe i. sygnallzacyane.

sygnal zgloszenia centrall,

- prad dzwonienia i sygnal zwrotny dzwonlenza,

praw1dlowoéé przebiegdy przy zgloszeniu sie abonenta
pozqdanego,

za511an1e aparatow abonent&w,

Jakosé zestaw1onego polqczenla pod wzgledem teletran5m
mlsyanym, ‘

ewentualnle powstajace przerwy w polqczenlu,

praw1dlowosc zaliczania,

,prawldlowoéc przeblegéw przy rozlqczanlu polqczenla.

Poza wykrywanlem usterek lub kontrolq JakOSCl pracy
centrall maclerzystea moillwosci badaniowe probnlka 0=
heamugq /przy wyquzystanlu spgc;alnych wyblepakow w
centralach wspéipracujacych/ nastepujace préby:

“a/ polaczenia kontrolne do CA. doleglej, ”

b/ polqczenig kontrolne z CA odleglej do CA macierzy—
stea,

¢/ polgczenia kontrolne w obrgbie CA odleglej;?
da/ polqczenia kontrolné pomigdzy CA 6d1egl§mi;

Do ste*owanla spec3a1nym1 wyblerakaml /przekaznlkowy-

m1/ w CA. odleglych potrzebne sq sterownlcze tacza trzy-'
Aylowe. Przy braku taklch specaalnych lqczy i wyb1era~
kéw mozna korzystac b pomocy tzw. Automatycznego Abonen—
- ta. zalnstalowanego w CA odleglea. Ponlaszy rys. 3 11u—
sbrude przykladowo zastosowanie probn1ka przy realzzacgi
réznego rodzaju polaczefi probnych'
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CA macierzysta

O T Rt

DT SR |

Rys. 3. Zastosovanie prébnlka

PD - prébnik drog polqczenlowych, 18 = ‘1gcze

sterownlcze, WNA, WNB - sterowane z CA macie-

rzystej wybieraki numeru sbonenta A i B, Ab.
Aut._— automaiyczny abonent ,

Poszczewolne przyklady Zastosowariia probnlka ilustru-
jg przebieg polqczen badanlowych w nastepu;qcych sytuam-'

.cjachs

a/ badanie w.obrebie wlasnea Ch,
b/ polqczenla kontrolne skierowane do. CA odlewleg,
¢/ polaczenia kontrolne sklerowane z CA odleglea do

CA maclerzystea,
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d/ badanle w obrgbie CA. odleglea,
e/ polacz enia xontrolne pomlgdzy CA odleglyml,

£/ polaczenia kontrolne do CA odleglea wyposakonej w
Automatycznego Aboncenta.

3. KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Fod wzglgdem mechanlcznym probnlk zostal tak skenstru-
ewany,'ze mozna go zaznstalowac poza sala sto;akow Cﬁ,
npo W specdalnym pomleszczenlu konuroll. Przehaznzkl- i
liczniki nalezqce do wyposaZenia prébnika umieszezone s3

W uym1ennych podstwwach zakladanych do stoJaka sbanowvm-

cego 050bn wolnostodqca konstrukc;jgt Przquczenle nume~
réw p hnych do stojoka pronnika odbywa sig za pofred-
11ctwem dz*ew1g01u 80wstykowych gnlazd i wtyczek nozo-

Ny“h. Ustalanie numeru abonenta PoOLY danewa, ktory ma

nyu wybrany, dohonuge sig przez wikiadanie wtycze} znia

zda Sﬁeclalnewo nala gn1ezdn1k0wege.
ﬁsponnlane uprzedn&o spechlue przekavnznaue wynxerau
ki nuqeru_ahonenun A 1iBwCA odlegie". iak rewnzez Aa—
toﬁaﬁyczny Abonent'sé takse uleSZGZOHO W wyﬂlepnych Zem
Spo}ach orzeanacaongch do zawies zenia na oboczyck Stom
Jamache i ' )
' Automatyczng Abesient moze byé wykonany w postaci ue-

rzgdzenia przenoSnesc.

%, PRZYH;CZANIE ﬂmnrmm

Czynnosc1 zviazane % m"zyiac anien nrouﬂik ERTOT A

dzajas sig do przyigczenia oupow1edniej ile8ci nina row
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Sbhnyeh oraz deprowadzenia zasilania 48 V, I108¢ numo-—

réw prébnych uzale snitona jest od uﬂtalonego‘ uprzednioa

u

programu bhadania. Zwykie w CA s ysueda AGF /z vgu aralge

L' ™

mi EOD-Einiowymi/ przylacza sig jedeﬂ numer na pigésed,
a w CA syétemu ARF fCrossbar/ - jeden na dwisfcic, Poige
czenia z numerami prébuymi sg trzyiyiowe. Kazdy namer
moZe byé wykorzystany jske abonenlt A 1ub abenent B;
Przed uruchomieniem prdbnike celowe jest sprhwdzid
przy&aczenie numerdw prébnych, aby uniknaé alarmdw o by
tuiu ewentuainie powstaiych usterei w tym prayise Jexiv;
Samoczynna kontroloa sysnaiu zgioszenia na wszysthicell nioe
merach prébnyeh odbywa sig pe przechyieniu odpowiednich
przeiacznikdw na tablicy maripulacyine] prébnikao

5 S unSA:)A .) 1.!.&.1‘-5 'I.f

W celu zobrazowania pracy prdibnika dvég poinczenio-
wyeh ombwiona zostanie zusads dzialania posucuzegdlnych

Jego podzespoldu.

6. LICZNIKI STATYSTYCINR

Prébnik wyposazony jest w 1% llcz%*xow telefl
pigciocyfrowych = kasowaniem, Pierwsze 10 1licznildy
wigzane jest z numerami prdbnymi S;Rejestruj@ cne iicsé
polaczéf‘na k%*ﬂyn z ntmeréw;Trzy lieczniki réjéstr&jf
!

wb S
. LLOYe
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kiéconych Zadna usterkg /do wszystkich numerdw prébnych

B/.

7. PRZ@E&?NIKI STERUJACE PRACA CENTRALOGRAFU

Zespol sterujacy zaw1era przekainlkl steru;qce przeu
SuWent papxerowe; taémy reaestracyaneJ w centralografiea
Na tasm1e te; centralograf Za pomocy 40 znacznikdw f63@=
struae 1nf0rmacJe dotyczgce rodzanu uszkodzenla i jeg@
ﬁlokallzacai*

Poszezegolnym punierom zrnacznikdw odpowiadaja okreSlow
ne informacjé: -
Nf.inaczhika

110 W przypadku powstania uszkodzenia rejestruje

numer prdbny A,

11=20 - ¥ przypadin powstania uszkodzenia rejestruje
numeyr proébny B, .

- 22 Oznacza, e psmimo trzykrotnle, w odstgpach
znsehundovych, powtorzonea proby Zaden re-
Jestyr nie zostal wziety do pracy, Odstgp b AT

.50 moze hyc pow1gkszony,

23 Uznmezag Ze W clqgu 2 gekund po nauanlu osbate
 niej cyfry zwrotny sygnal 1nformacjany zesta1
podany w klerunkm llnil A,

24 he3estru1e Opoznlenle /péw, 2 sek,/ wysiania

poprzedn1ego sygna}u.
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Oznacza, Ze nrqd dzwonienia jest Wysykany, ale

polqczen1e nie zosta;e zakonczone I'OZIOWE
RejcstruJe zupelny bralk prjdu dzwonlenla.

Reaestruge brak sygnalu zwrotnego dzwonienia.

VOZnacza, Ze przerwa w pgtll abonenta B nie po-

woduje rozlqczenla istniejacego pqlqczenla.

Oznacza, Ze w odstgple czasu rownym odleg10501

“mlgdzy dwoma 1mpulsam1 zalzczag@cyml /wlasclweg

dla danej CA/ nadszedi wigcej niz jeden impuls
zaliczajqcy;

Podobnle jak wyae;, lecz Ze nie nadszedl Zaden

impuls zallczaj@cy.

Rejestruje przypadkows /co najmniej 2~sekundo~

wa/ przerwe w polgczeniu,

Reaestruje zaklocenla akustyczne, ktorego po-

ziom jest wyzszy od uprzednxo ustalonewo dla
odbiornika sygnaléw akustycznych.

Re;estruae brak okresowego pradu dzwonlenla,

Regestru;e brak sygna}u zaagtoécl przy wybra-

niu zaagtego numeru probnego.

8. WYBIERAK NUMERU ABONENTA A

“Zodaniem tego wybiceraka,y sklada3qcego gig 2 lancucha

przekaﬁnlkow, aest przylaczanle koleano dz1es1gclu numen

réw prébnych, stanowigcych abonentéw A, Poszczegblne N
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' mery mogq byé om13ane po odpow1edn1m nacechowanlu w_po-
“1n przelqcznzkow. ﬂyblerak ten posrednlo steruae wyble-
rakami numeru abonenta A pray probach z CA odleglq.

9;,WYBIERAK NUMERU ABONENTA B

Zespok ten sklada si@ z. lancucha przekaznlkéw, ktory

steruje wybleranlem numeru abonenta B zaroéwno we wha-
snej, Jjak i w odlegloa CA.

10; ZESP()I. STRRUJACY

Zespﬁl skiada szg zZ przekaznlkuw steruaqcych 10 prze-
chznlkow i 11 lampek sygnallzacygnych.

Za pomocq przelmcznlkow powoduae sig ustalenie nasteg-
pugqcych przeblegow 1qczen10wych‘ : ' ‘ '

wlaczanle zasilanla,

uruchamlanle probn;ka /“start“/,
" kontrola kryterlow zalzczanla,
' kontrola p021omu zaklocen akustycznych,
kontrola tylko plerwszego dzwonlenla, o
kontrola zaamowanla regestru,
polqczenle do abonenta za;etego,
polqczenle do Aqtomatycznego Abonenta,
-uprzedluzenle alarmow probnlka do owolnego systemu

alarmowego W CA,

“ wlqczenle zasilania na 1ampk1 sygnalizacyane probnika,

ustalenie MOV Jako pierwszej cyfry nadawane; przez

probmks
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wybdr i ustalenie’ Jednewo z itrzech zakresow c7uiosrl
odbiornika syuna&ov kdvtycznvch,'
“ustalen;e gposobu nracy probnlka /statystyka 1uh wyu
ﬁrywanxe uszkodzen ”

-quczenie glosnika aa podskucho

321651gc iampek sygnallzacyanycu 0dp0w1ada plerwszym
d21851gclu pozycjom wybieraka realizatora programu, Te
same 1ampki w poiqczenlu z lampks 11 charakteryzuja po-
zyeje 11-20,

11, POMOCNICZY ZESPOE WYBIERAKA NUMERU ABONENTA B

Zespdi wyposazony jest w 410 dwudziestosltykowyeh gnis-
zdek problerczych i przekaznlkow pow1qzanych z odpow1a~
daJQcyml inm przeIQCZﬂvhamlo

Cechowanie odpow1ednlch piérek laczdéwki umozlivia U

‘stal nie poszezegdlnyeh cyfr numeru /do dziewigciu cyfr

i ewentualnie "O" jako pierwsza dodatkowa/.

42, NADAJWIK IMPULSOW

Zespbl nadaanlka 1mpulsow sklada 51g z przekaZnikove-

- o 1mpulsatora, ktory gencruge 1mpulsy o nastgpug%cycn

'paramenrach° 67 ms’ zwarcie, 33 ms. préerwaq'ﬁ petie 1mpv1—

sowanla moie byc wtracana opornosé szeregowa oraz uplyw-
nodé. '
Dla szybkeSci impulsowaria rdwnej 20 imp/sek. stosowa-

ne g5 impulsatory tranzystoroevwe.
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13, ODBIORNIK SYGNAL(M AKUSTYCZNYCH

Odbiornik sygnalow akustycznych jest urzqdzen1am tranp
zystorowym, zbudowanym w formie latwo wymlennewo zespo—
Tu /polqczonego z ca10501q poprzesz 20~stykowe gniazdo/,

Zasadniczy ulkiad wzmacnlaagcy wykorzystywany Jest do
kontroli sygnalow akustycznych¢ Czutodé ukiadug praku _
tyc.n1e niezalezna od 0395t0t11W0§01, moze byé ustalana
na 50 mV, 100 muV I1ub 250 mV,

Do kontroli zaklocen akustycznych wykorzystuje 51§
“drugi uklad wzmacnlaaacy, uzyskLaqc odpowiednie czulosc1
w granicach 2 mV, 8 mV,. 25 mV,'Wart0501 te dotycza czg-
stotllwoécl 1000 Hz i zmlenlagq 51§ wraz ze wzrostem Iub
spadklem czgstotllwoscl sygnalu zaklécancego.

Osobnv uklad wzmacnzaaqcy przeznaczony jest do prze=
kazywania wszellkich sygnalow na glosn:v.ke Cechq charalkie~
rystycznq tevo ukiladu 3esL automatyczna regulac;a WZmes--
nlenla, pozwalaaqca na utrzymanle mniej W1gce3 Jednako-
wej moecy na. wyidciu /na giosnlk/ przy zhaszne] roznlcy
poziomu: sywnalow kanbrolowanych /npe 2 mV sygnalu za-

klbcajgcege i 100 mV sygnalu zmloszenla/o

44, REALIZATOR PROGRAMNU

. Uklad realizujacy ustalony program badaniz skiada
gig =z laﬁcucha'p?zekaﬁnikéw'o 20 pozycjath. Pusuczegdle
nym pDZV”JDm OﬂpOWIEdaJQ Kole3ne fazy zestawiania poig-

czenia oraz poszczegolne rodza;e prob°

41
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15. PORACZENIE DO WOLNEGO ABONENTA B

Nadawanie cyfry "0Y lub mijaniej

Nadawanie cyfr numeru;

Konmrola pradu pierwszego dzwonieniaj

Kontrola pradu drugiego dzw0n1enla, ev. pomi-
nigta ‘

Kontrola sygnalu zwrotnego dzwonieniaj ew; po=
minigta; . '

Kontrola zakldcen; ew, pominieta,

Zgtoszenie sie abonenta Bj préba transmisjij

Kontrola zaliczania i ciagleSci polgczeniaj

Przerwanie pgtli abonenta B; rozigczenie poig~-
czeniag

Pozycja pomocnicza, peminigta;

Pozycja pomocniczaé pominietas

Przerwanie pptli abonenta A. Powrét do poz;

spoczynkowe];

16. POLACZENIE DO ZAJETEGO ABONENTA B

Nadawanie cyfr j;w;,

Pomlnigte w wynlku odebrania sygnalu zajetodciy
Pomlnlgta, )
Przerwanie petli ab, &. Powrét do poz; spoczyn-

kowe];
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17. POLS CZENIE DO AUTOMATYCZNEGO ABONENTA

Pozyeja

110 Nadawarie cyfr j;w;;

11 Odebranie synnalu kodowego od Automatycznego
Abonenta i przejsdcie na peza 290;

20 Przerwanie petli abon. A. Powrdt do poZ, Spo-

czynkowej,

Po kazdym prdbnym polaczeniu nastepuje zmiana nwmmeru
abonenta B;

18, GRNERATOR TMPULSGY DO ODMIERZANIA CZASU

Trzy lancuchy przekaznlkowe pozwalaaq uzyskac 10 rOZm
nych odstgpow CZasu w granlcach migdzy 2 seku a 3 m;na
58 sake Impulsy odpowiedniej czestotliwedci =1 wykorzvu
stywane przv kontroll poszezegdlnych przeblegow iqczea

niowyeh i zaliczania jako kryteria czasowea

19, ZASILANIE

Kazdy Zespdi przekaznikowy zabezpieczony jest indywi-
dualnym be:piecznikiemAB &; Poza tym wszysthkie zeép@ly
posiadajg wspélnerzabezpiéczenie 10 &, Specjalny ultiad
przekadnika z pfostowﬁikiém'Zabezﬁiéez@'prébnik przed u-
szlkedzeniem w przypadkﬁ odwrotnego podiaczenia biesgundy
Fasilania;

baczny pobor pradu przy prdcy wg sposobu Ustatystylka¥

wynosi olkeico %9?5 A,
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20, WYPOSAZENIE NUMERU ABONENTA B

W skiad wyposazenia wchodzag przekaiﬂiki,_ﬁranzystorb—
wy‘generator sygnalu'akustyczhego /800 ‘Hiz/ i lampki syQ
gnalizacyjne;

| Zespdt przekaznikewy odbiéra i wysyla kryteria charak-

teryzujgce wspdipraceg abonenta B z centrala.

241, SPECIJALNIE STEROVANY WYDILRAK NUMERU ABONENTA Ao
AUTOMATYCZNY ABONBNT

Za pomoey tege wybidéraka moizna osiggal maks. 10 nue=
oy abonenta & na CA odleglejg Sterowanie wybieraka od-
bywa sie przez prdébnik CA wiasnej synchronicznie z Wy;

ierakiem 4 tege samego prébnika;

Automatyczny Abonent wigczany jest w CA odlegléj na

-okrediony numer, Bierze udzial tylke w pelaczeniach przy-—

chodzacych do niego. Nie wymaga przewoeddéw do sterowania,
S8kiada sie z prackafnikéw, tranzystorowego generatora

sygn. akust, oraz tranzysitorowege ukladu czasowego.
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CENTRALOGRAFY JAKO URZADZENIA DO REJESTRACJSI
USZKODZEN W AUTOMATYCZNYCH CENTRALACH
TELEFONICZNYCH

A. Holmgvist, G, Strigirds Centralographen
als St¥rungsschreiber in Fernsprechimtern.
Ericsson Review 4/1958. ,

Centralogrify flrmy Loma Ericsson, sg to przyrzady re-
Jestruaqce, wyposaZone w pean 11050 zespoldw drukanm
cych i tafme regeqtracyana wraz z mechanizmem jej pre-
suwu. Informacae ] poszczegolnych przeblegach, podlega—
Jaeych regestracjl nadchodza z zewnatrz do centralogra—
fu w postacl impulsow urucham1aaqcych odpowiednie elek-
tromagnesy zespolow rukua@cych, w wyniku czego nastg—
puje wydrukowanie na taémie wiasciwej informaeji w po-
staci kreski lub cyfﬁy; Przesuw papierowej tasmy reje—
stracyinej moZe nastepowaé w sposéb ciagly Ilub skokowo
Rodza] przesuwu ustala si¢ odpowiednio de charakteru re-
jeétrowanych przebiegéﬁ;

W automatycznych centralach telefenicznych  systemu
krzyiowe a centralografy stosowame gg do rejestracji
blgdow i zaklécel v przebiegach lqczeniowyche Centrale
tego rodzaju p031ada3q specdalny9 auiamatycznle dzialg-
jacy. system nadzoru i sygnallzacal usterek, Informacje,
dotyczace lokalizacji i rodzaju bzgdug zbierans preey
ten ulktad nadzorczy, przekazywane sg do eentxa}owrafu w

postaci specjalnego kodu i rej trewanes
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Centralogyraf w wykenaniu przeznaczony dla automatycz—
nych central telefonicznych szwedzkiego zarzgdu 1gczno-
§ci wyposazony jest w 30 elektromagn-séw drukujqcych;kté-
re drukujq 2~3 milimetrowe poziome kreski w trzydziestu
kolumnach, Dla celéw rejeétracji uszkodzefl stosuje  sig
dwa centralografy lqéznié; co zwigksza do 60 ilos5¢ kanae
Tow informacji; Przesuw taSmy papierowej edbywa sig po
kazdym dokonaniu‘rejestracji; przy czym wielko$S¢ przesn-
su moze byé regulowana w granicach od 5 do 20 e

Aby ulatwié opis i zrozumienie spoéobu pracy centras
lografﬁ oraz wyjaénié zasade przylaczania go do poszozes
gbinych rodzajdw zeSpoléw potaczeniowych w céntrali; Fo=
stanie najpierw w skriocie omdéwiony przebieg polgczenia v
‘éntrali telefonicznej ART =204, pracujace] w ukiadzie
w1elocentralowyrnn Schemat obiegowy tej centraii pokazany
jest na rys. 4.

Abonent wywolujacy /10050/ zostaje za poumocs cechowni-
ka M stopnia szukanla SLY poiaczony =z wolnym cechownie-
kiem M pierwszego stopnla ErUpPoOws o IGVe Za pouioty SZEU
kacza reaestrow RFV Znalez iony zostage wolny rejestr REG,
po czym abonent otrzymuje z rejestru sygnal zgloszenia

centrali i rozpocayna wybieranie numeru abonenta pozgda-
nego /11122/. Gdy tylko reaestr olrzyma trazy @yxrv fﬁi'/
ponownle przqucza si¢ cechiownik M stopniz IGV, do kﬁem
rego wyslany zostaae Zz rejestru sygnal kedawy, zawiera=

jaey niezbgdng dla IGV informacje dotyczch tysiaca wy-
bieranego numern /dekada 1/. Cechownik szuka drogi do ow
statniego stopnia grupowego SGV, pc czym nast@puge PIE &=

diuZzenie poigezenia poprzez IGV i zwolnienie cechewnika
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Ryse. f.. Schemat obiegowy ART-204: a/ polaczenia przy-
chodzqce i, polacrzenia wychodzarce deo centrali wgzlo-
wejd, b/ polqczenla do cenfrall kefcewe]

stopnla IGV. Rejeéstr RBG wysyia nastgpnze d¢ cechownika
stopnla SGV zakouowanq 1n¢ormac3§, dotyczch trzech o-
statnich cyfr numeru abonenta Bs po czym rejestr REG .1
szukatz reaestrcw BTV zostajg zwolnlone@ Cechownik stop=
nia SGV iaczy 519 z cechownikiem wybranej setki /1/ - '
SLV. Dwie ostatnxe cyfry zosaag@ edebrane przez Len Cee
chownik.. Cechawnlk stepnla 5GV szuka wolnej drog1 poka- .
cneniowea poprzez SGV_i. 8LV.do wyposaaenla abonenta B,

po czym nastepuje zestawienie poiaczenia na stopniu S(;‘:\,",J
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i1
i SLV, Podlaczony. zostaje zespél SNRK, natomiast cecho-
wniki stopni SGV. i SLV zostajg zwolnione, Zespdt SNRK do-
konuje proby abonenta B i wysyia d..conienie.

Przy polgczeniach wychodzacych rejestr REG na podsta—
wie,dﬁéch plerwszych cyfr nadanych przez abonenta wywo-
mjacego ustala kierunek i poprzez IGV oraz translacjg
FDR zestawione zostaje polgczenie do CA odleglej, gdzie
poprzez FIR-1 i RFV zajety zostaje rejestr REG,

Rejestr centrali macierzystej przekazuje eyfry nume-
ru abenenta B do rejestru w CA odlegiej. Zestawienie po-
Iaczenia z tym aboenenten przebiega; ogélnie biorqc§ tak
samo; jalk opisano poprzednio;

Yypesatenie do sygnalizacii biedéw. /F/ znajduje sig
na stopniach SLV, IIGV, 1GV1, RFV, RFV1 i SGV. Skiada
sig¢ ono z dwuprzekaZnikowych zespoléw; sterowanych przex
zestyki przekaZnikéw i wybierakdw krzyzowych nadzorewa-
nych stopni 3qczenia; Jeden z przekaZnikéw jest opdinio-
ny na przycigganie okelo 1 sek. /za pomoea kondensatore.
elektrolitycznegof;'Jezeli zestawienie polgczenia na da-
nym stopniu nie nastgpuje przed upiywem tego czasu Zwkom
ki 2z przyeczyn innych'niz brak zespoldw polqcieniowych,
wspomniany przekaZnik przycigga, uruchamia przekagnik
sygnalizacyjny; kidry swymi zestykami tworzy odpowied—.
nie obwody dla elektromagnesdéw centralografu. Lokaliza~-
eja uszkodzenia zostaje ustalona przez rejestracje da=-
nyeh doiyczaeych rzgdu stejakdw, stujaka; numeru  abo=-
nenta i w pewnych przypadkach danych o zespole peigcze—
niowymé : '

Omawiane wypesazenie do sygnalizacjii bleddéw jest pray-
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stosowane do poszczegdlnych stepni. lqczeniag tak aby o-
précz sygnallzac31 moglto speiniaé inne dodatkowe . zada-=
nia. Tak np., wyposaZenie do sygnalizacji bledéw na st@pzl
niu SLV gpeinia w pewnym zakresie rolg urzadzenia Blo=
kujacego uszkodzone zespoly;.nrogi poigczeniowe prowae-.
dzgce przez SLV, ktiére w zasadzie uiywane sa do _ zesta-
wiania sznuréwki, uzyte sg do przekazania informacji o
- uszkodzeniu i tym samym zablokowane na czas okole. pél
sekundy; W wyniku .czego wywolania nadeszle L{ tym czasie
de stopnia SL” zalatwiane sg innymi drogami; W ten spo=
s6b unika sie powstania sytua@ji; gdy w czasie  godzin
malego ruchu jedno uszkodzenie un1emoz11wia catkowicie
komunikacjg z grupg abonentowe

~ Na stopniu wybierania grupowege IGV, 1GV1, IIGV i
SGV wyposaZzenie sygnalizacji bleddw moize automatycznie
blokowaé wybieraki grupswe na przeciag 60 sekund, .60
znacznie zapobiega powtarzaniu sig bigdnych pal@czeﬁ;d

Wyposazenie sygnalizacyjne stopnia SGV posiada poza
tym przekaZnik réinic@wy;-kontralujgcy stan  przewodéw
sterowania cechownikien SL?; .

Przylaczenie centralograféw do wyposaZenia sterowni-
czego i sygnalizacyjnego oraz wspblpraca tych urzadzed
zostang ﬁméwiqne w eparciu o uproszczony schemat polg-
czefl /rys. 5/;

- Jezeli npg uszkodzenie powstanie w sednym ze stoja-..
kéw SLV@ przycigga odpowiedni przekaZnik sygnalizacyanyg
igczge przewdd startowy z przewodami sygnallza@yanymig.
wiedgeymi do elekiromagneséw centralegraféw /w szereg z

edpowiednimi zestykami przekafnikdéw i wybieraka krzyio=
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Rys. 5. Uproszezony schemat polaczen
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wego SLV/. OkreSlone w ten sposdb elektiromagnesy przycisg-
gajg w szereg z niskoonowym przekainikiem Ri1-1 w zespole
sygnalizacji uszkodzefi. Przekasnik ten uruchamia pofred-
nio przesuw taémy§ co z kolel powoduje odi@czenié pluga

z przewodu startowego i w Lkonsskwencji zwolnicnie eleke
tromagnesdéw centralograféw oraz Ri1-1, Po zakedczeniu
przesuwn tasmy zespdl sterujacy jest gotowy do przyigeia
nowej informa.cji;. . , ) '

Przekainiki R1-1, R1=2 i B1~3 podporzadkowans sa sho-
Jjakom o numerscji 1-10 w rzedach o numeracji cdpowiednio
1~10, 11-20 1 21-30.

Przyciggnigeie przekainika Ri=2 lub Ri~3 powcduje u-
ruchomienie elektromagnesdéw 1 lub 2; ckre§lajagcych dzie-
sigtke numern regdu stojakow. Przekainiki RTw%; &1=5 &
R1-6 podperzadkowene sg stojakom o numerscji 11-20 w rzg-
dach o numeracji takiej, jak peprzednie /odpowiecdnio -
~10, 11-20, 21-30/. Przekafniki te tworza obwdd  dia
przekaﬁnika'319-3; ktéry przyciaga powodujgc przyciag-.
nigeie przekatnike RiniQ uruchamiajacego przesuw taémy#

Przekafnik R10=3 uruchamia w ceniralografie elekiro-
magnes 16, ktéry po. przesunigciu tadmy o pare milincriw
przycigga na chwilg; Kreska w kolumnie 16 jest nieco
przesunigiay w stosunku do pozostalych; co wskazuje, 2@
stojakg w kidryn. powstalo uszkodzenie; znajduje =i w
dziesigbce 1120,

PrzekaZniki B10-1 i1 R10-2 przyeiggaja w_obwedach sy=-
gnalizacyinych stojalkdw SLV i RFV; wskazujgc na parzy-
gta lub nieparzysty numeracje iaczy wychodz%cych; Poza

tym R10=~1 uruchamiany jest przez stojaki iGVD GV i 86V

¥
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po przewodach sysnalizacyjnych lgczy wychodzgcych w dzie-
siatce 11-20. PrzekaZniki R10-1 i R10-2 powoduja przesu-
nigcie pionowe znaku /kreski/; podobnie jak  przekaZnik
R10-3.

Po odebraniu 35 informacji - uszkodzeniu specjalny
przekaznik powoeduje powstanie alarmu niepilnego w CA.Po-
za tym po dokonaniu 35 rejestracji uszkodzeil moze  byé
wylaczany przesuw tasmy papierowejg co ma na celu zZapo-
biezenie nadmiernemz jej zuzyciu w przypadku powtarzajg—
cego sig blgdu;

Wylkorzystanie informacji uzyskanych za pomocy centra-
lografu wymaga na .ogél rekonstrukcji bigdnego polgcze-
niﬁ; poniewaz tylke w wyjatkowych przypadkach uszkodzo-
ny zespél polgczeniowy blokuje sie i moze hyé bezpoéredn
nio odszukany; W pewnych przypadkach konieczne jest wie-
lokrotne powtarzanie przez obsiugg pewnych faz przebie-
gu laczeniowego mz do ustalenia #Zrdédia powstalych  za-
kiécedi,

Gléwny nacisk nalezy polozyé na lokalizacje usterek
czgsto sig powtarzajqcych; Usterki wyst@pujace  spora-
dycznie; wskutek przypadkowego zbiegu niekorzystnych wa-
runk&wg nalezy pomijaé dopdki czestotliwoSé ich pejawia-
ria sig nie wzrosnie tak bardze; %o stang sie wykrywal-
ne dla perscnelu przy wykonywaniu okreSlonej iloSci priéb-
nych pol@czeﬁ;

W malych ceniralach bez stalej obsiugi stosuje sig
tylko centralografly przenoéne;-Wykorzystujé sig je szoze—
z0lnie w okresie rozruchu centra}.i; przy czym poczgtko-

we korzysta sie ze wskazan licznikdw stabystyczuych przy-—
Jiézaych p
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lgczonych do wypesaZenia sygnalizacji hi@déw; a priacno—
éne centralografy stosuje sig do dalszych, bardziej szcze-

sélowyeh baded.

Andrzej Stankiewicz
AUTOMATYCZNY PROBNIK DROG POLACZENIGYYCH APD-3

Oméwienie budowy i zastosowania proébrika polskie]
konstrukeji eprocowanegoe w Instytucie kacznoefei

1, OMOWIENIE OGOLNE

Automatyczny probnik drdg polgczeniowych APD-3 jest
urzagdzeniem przeznaczenym do generowania prébnych polg-—
czefl telefonicznych w automatycznych centralach systemu
Strowgera produkeji angielskiej oraz ZWUT 32 A 1.32A=B;

Polaczenia sg zegtawiane pomiedzy wybranyml numerami
z poszczegdélnych grup /zazwyczaj jeden numer na setke/,.
PrEY czym; podobnie jak w analogicznych urzgdzeniach za-
granicznychgnkaiejne fazy calego przebhiegu zestawisnia

poigczenia sa samoczynnie konitrolowana.

2, KONSTRUKCJA PROBNIKA

Probnik APD-3 allada gip z nastepujgsych czterech za-
sadniczych czlondws czion nastawczy, czion wybierczy,

czion kontrelny eraz czlon sterowania 1 sygnalizacji,.
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Konstrukcja i zadania poszczegdlinych cziondw zostang po-

nisej w skrdcie omdéwione,

2.1. Czion nastawczy

Czion ten skonsirnowany jest w oparciu o dwa wybieraw-
ki. obrotowe, Do stykéw p6l tych wybierakdw doprowadzone.
sQ; za podrednictwem trzech laezdwek Iutowniczychg prze—
wody "+“§ Rutt i Wp" yybranych do wspdéipracy z prébnikienm
numéréw.CA;.Mogq to byé numery prébne /koiiczgce sig na
90 1ub 99/ lub zwykle numery z danej CA, lecz o ujedno-
liconej koficbwece = dwie ostatnie cyfry muszy byé jedna=—
kowe;~

Rozmieszczenie pumerdw na polach wybierakéw czlonu na-
stawczego jest zaleine od pojemnodci centrali i meze byé
ustalone dewginié przez odpowiednie ich wigczenie  na.
wspomniane }aczdwki lutownicze prébnika; Zwykle na . pole
jednego z wybierakdw wigcza sie numery z setek . parzy-
stych; a na pole drugiego z setek nieparzystych. Zalety
takiégo wlgczenia zostang pdiniej oméwione. Do kazdego z
wybierakdéw mezna przylgczyé 25 numerdw przeznaczonych do
préb; Zejmuje to 3 wiefice na kazdym wybieraku;

Nastgpne dwa wiefice wykorzystane sz do automatyeznej
zmiany cyfry setek i cyfry tysigey wybieranego numeru;-
Podperzagdkowanie cyfr setek i eyfr tysigey poszezegdinym
numerem wigczonym do prébnika odbywa sig przez mostkowa~
nie piodrek specjalnej 1qcz6wki; Dalsze dwa wieiice siuia
do wySwietlania cyfr setek i cyfr tysigey numerdy abo-

nentdy A i B,
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Pozostate dwa wiefice umozliwiajg samoczynne mijanie
przez.wybieraki czlonu nastawczego pozyecji niéwykorzyw‘“
stanyeh /nacechowanych "ziemiah/ oraz. wzajenng wspélpra-
cg¢ tych wybierakéw; poelegajaecag na tym; ze kiedy szsozot-
ki wybleraka z nunerami abonentéw B wykonaja peiny D=
brotQ te szczothi wybieraka z numerami abonentéw A zoe
staja przesunigte o jedna pozyc;go

Numery kazdego z wybierakdw moga- speiniad role zardwe
no abonentdw A, jak teZz abonentéw B@ Zalezy to od polo~
zenia jednego u przelacznikéw na taklicy manipulacyjnej
i moze byé zamieniene. Ta wladnie mozliwosé zamiany ro-
lami numerdw wigezonych na wybieraki A i B pozwala  na
podwojenie Av pewnym sensie/;kiloéci kembinscji polgczeft
migdzy poszezegblnymi numeremi. . : S

Peiny eykl procy sklada sige z 25 x 25 x 2 = 1250 po=.
taczeh, W sentrali o pojemnedci np.. 5000 NN w czasie be-
g0 oyklu ra kazdej setce zostaje dokonane 25  polaczefl
wychodzgoych i 25 polgczefi przychodzacych z tym; Ze po
625 pelaczeniach powstaje alarm i naleiy zmienié polofe-~
nie wspomnianego przeiqcznika;

Do czlonu nastawczego nalesy réwnies zaliczyé uru-
chamigne za pomocg pokrg¢tel na tablicy manipulacyjnej
przelgcznili obrotowe sluzgce do nastawiania cyfr sebek
tysigcy; dziesigtek tysiecy, tysiecy i sotek wybieranego
numeru;.Cyfry tysigey i setek moga byé zmieniens  samo-
czynnie; ¢o uzyskuje si¢ przez ustawienie przelgcznikéw
sbrotowych w kraﬁcowej; przekazrujgce]j sterowanie wybie=.
rakom; pozycji; Przewidziane sg rdwniez pozycje, na ktd-
rych ustawienie przelgeznika powoduje niewysianie danej

ey fry.

-
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2,2. Czlon wybierezy

Czion wybierczy skiada sig z uki ‘wu impulsatora oraz
ukladu deszyfratora; Inpulsater jest uktadem przekaZni=-.
kowym; Po otrzymaniu kryterium startu uklad generuje im-
pulsy wybiercze o nastgpujgecych parametrach nominalnych:
szybkosé =_10.imp/sek;;‘stosunek czasu przerwy do czasu

2

zwarcia = 2/1. Zaréwno czas przerwy /66 3 ms/, jak. i

czas zwarcia /33-% ms/ mogg byé osobno regulowane w gra-
nicach + 40% wielkoSci nominalnej;

Zadaniem ukladu deszyfratora /réwniez przckainikowe-
go/ jest bezpoSrednie sterowanie praca impulsatora; to
iest uruchamianie go i zatrzymywanie po wyslaniu takiej
iledci impulsédw wybierczych; jaka odpowiada cyfrze .na-
dawane] serii impulséw; zakodowanej na przeiacznikach o-
brotowych /ustawianych za pomocs pokretel na tablicy/ i

wybierakach czionu nastawczegoa

2,3. Czlon kontrolny

Czlon konirolny obejuuje uklad kontrolujgey stan pet-
1i i przewodu prébnego abonenta A oraz abonenta B; przy
czym ped nazwa abonent 4 rozumieé tu nalezy indywidual-
ne wyposazenie w CA biorace udzial w danym polgczeniu w
charakterze abonenta wywolujqcego; Analogicznie abonent
B -~ wywolywanege;

Ukltad nadzoru abonenta A& o-

be jmuJ es

a/ kontrole zasilania petli praden stalym /ciagioéd,

biegunowosé/,
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bf kontrolg sygnalow akustycznych,

c/ kontrolg potenc;alu przewodu probnego /hiqgloéc
ziemi blokujacej, impulsy baterii lzcznikpng(.

Uk tad nadzonru abonenta B O
be jmujes:

a/ kontrole zasilania pegtli pradenm stglym;
b/ kontrole impulséw pradu ¢zw9g§enigé"_r

Sygnaly i wskazania poszczcgéinych ukladéw czlonu kon-
trolnego stanowig Zrddio podstawowych informacji o pra=-
widlowodel preceséw.laczeniowych, towarzyszacych zesta~

wianiu poszczegdlnych polaczef,

2.4, Czlon sterowania i sygnalizacji

Czion sterowania i sygnalizacji spelnia nastepujace
funkcjes

a/ magazynuje informacje obsiugi detyczace programn
badania,

b/ magazynuje infermacje przekazywane mu przez czion

rkontrolny;

e/ pa podstawie informacji "a" i "b" steruje kolej-
nymi fazami generowanias polaczenia oraz sygnalizuje na-
potlkane nieprawidiowodeci.

Konstrukeja tego czlonu oparta jest o wyblierak obro-
towy i pruzekaZniki telefeniczne,

Oprécz omdéwionych ukladdw, wyposaienie prébnika. za-

wiera réwniei tawe Automatycznego Abonenta; Jest to -
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Klad prackaznlkowy przeznaczony do wrpoipracy w przypad-
ku realizacji polqczen migdzycentralowycha Zadaniem Au-
tomatycznego Abonenta jest odebranie wywolania w razis
nadejéeia polaczenia przychodzacego, zgloszenie sie /zam-
knigeie petli dla pradu stalegb i wysianie informacyjné~
go sypgnalu akustyeznego/, a nastepnie wylaczenie sig;

Prébnik APD-3 moZe przy realizacji poigczel miedzy-
centralowych WSpélpracowaé z Automatycznym Abonentem .
znajdujgeym sie w CA ddleglej; badZ tes moie wspdipraco-
waé z “wlasnym" Automatycznym Ahoﬁentem; je&li ten moze
byé wilaczany /po osobnej parze przeweddéw w kablu migdzy-
centralowym/ na numer badanej odleglej G&;l

Na tablicy manipulaeyjnej prébnika znajduja sie prze-
igczniki przechylne i obrotowe ukladu programujacego o-
raz lampki sywnallzacyane, liczniki statystyczne,.gnia-
zda problercze, gnldzda Igeznikowe i bezp1eczn1k19

Wyposazenie przekaZnikowe ujete jest w formie dwéch
wymiennych zespoldw /pbdstaw przekaﬁnikowych/;

. Wybieraki obrotowe i laczdwki lutownicze umieszczone

sg w gérnej czedeci stojaka, przy czym umocowanie ich za—
i 2 P

pewnia wygodny deostgp dla regulaecii i oliwienia wybiera-
kéw, jak révmies dla:dokonywania niezbednyeh mostkowafl
na pidérkach lqczéwek;"-

Cale oméwione wyposazenie prdébnika zebrane jest na
waskim stojaku typowym dla konsirukeji urzadzefi pomocni-

czych w centralach telefonicznych wspomnianych typéw;



3. DZIAEANIE PROBNIKA
3;1; Ogolne omdwienie sposobdéw pracy prébnika

W zaleznofci od potrzeb prébnik moina nastawié ra
“wykrywamié uézkédzeﬁ" 1ub na “statystykg“.

Proca w systemle "wykrywan1e uszkodzen" polega na mwn,
ze kaﬁda zZauwaiona przez probnlk niepraw1dlowoéé przebie~
gow 1qczeniowych w CA powoduje wsirzymanie pracy probnim
ka, przytrzymad1e zakiéconego polqczenia i uruchonienie
sygnalizacji alarmowej w CA, Wezwana obsluga urnchamia '
sygnalizacag lampkowq na tablzcy probnlka i kierujge sig
3ej wskazanlaml lokalizuae bigd w CA.

Jeteli potrzebne jest uzyakanie danych staxystyeznych

co do ilofci usterek w GA bez aednoczesnego usuwania blg=‘~

déw, probnlk rea11zu3e to wymaganie w systemle praey
"statystyka” W tym przypadku po stwierdzeniu uszkodzam
nia polqczen1e aest rozlqezane i natychmzast rozpogzyma
sig generowanie nastepnego polqczenia.

Pakt niezrenlizowania zainicaowanego polqczenla znaau
duje swoje odbicie we wskazaniach licznikow stntystycz-
nyeh, co ma mieasce pray obn sposobach pracy probnikao

Pod wz _gdem zasiggu badania prace prdébnika moZna =
stalié w systemle firuch lokalny" Iub Yruch migdzycentraﬁ
1 OW“

W systemie “ruch 1oka1ny" polgczenia probne zestaw:aw
ne sa tylko w obr9b1e wlasnea centrali, natomiast w syw
stemle Yruch mlgdzycentralowy“ polqczenla mogs, byc Kiew

fuwau do &u'olnej Cuntful‘ zhajdujaes] sie w Ourﬁble diae

7.



53

nej automatycznej sieci telefonicznej, jezeli iaczna i-
1086 cyfr numeru abonenta tej sieci nie przeckracza 6; o~
raz jezeli w CA cdlegle]j znajduje siy wspomniany futoma=
tyczny Abonent,

Przy pracy w ruchu lokalnym mozliwa jest SONOCZYIME
zniana nuneru zaréwno abonenta, wyonuJ§cego, jak i wywo-
lywanemoe W ruchu mlgdzycentralowym mozliwa aest tylko
samoczynna zmriana numeru abounenta wywoluagcegoq

" Ponadivo w ruchu iohalnym mo%liwa jest proba "nolacze~
nia do abonentéw qu@tych“, polegajaca na generowaniu
przez Abonenta A potaczefi do celowo uprzednlo zajmowa
go Abonenta B9 co umozliwia kontrele prawidlowoSci prze~
biegby 1gczeniowych w CA w przypadku trafiénianﬁxaj@te
tacze ahonenckie;

P

3.2, Sygnalizacja usterek
3;2;19 O0g6Ine zasady sygnalizacji

Poszczegdlnym fazom przebicpu zestawiania poi@czenla
odpow1ada3@ okreSlone pozycje wybieraka zespelu progras-
ﬂuJQCEQOo Pozostawanie szczotek wybieraka R na ktérejs
pozyeii przez czas diuzszy od ustalonego stanowi pod;
stawowe kryterium alarmu ze zwlokQ; W ten sposdb alarmom
wana jest wi@kézoéé uszkodzed Stwiérdzonﬁch przez prébQ
nilks nleznagdowanle abonenta przez SL, brak sygnalu zglo—
szenia, brak dzwonienia i inne dalej omow1onee

Dwa rodzaje usterek wymawugq natychmlastoweg reakeji
ukiadu kontroluno nsygnalwzacyanegoe Nalezy do nichs zer-

wanie poiaczenia i pojawienie sig w ktorejs z przerwv mi@—
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dzyseryinych sygnalu tonowege w petli abonenta A /np.sy-

onaltu zajetosSci czy sygnalu NN/

3.2.2, Rodzaje sygnalizowanych usterek

Ohecnie w cpavciun o p;zyaebc w probniku oznaczenia o=
méwione zostany w skrécie poszczegolne rodzaje sywna11-

zovanych przez probnik usterek.

SL nie znajduje abonenta

Svgnal ten zoestaje uformowany, gdy po zaminigein pet~
1i od strony aboneata A nie nwsbgnuae w okreSlonym Czae
s¢e znalezienie go przez SL i przedluaenle poiaczenia do

Jﬁl, Lamplki tablicy sygnalizacyine] pozwalaig okre&lil

grupg SL;

=

rak sygnatu zgltoszeniasa

-

Nie wymags Lonenawrza.

s

erwanie polaczenia

Syﬂn 1 dowy zaey tej ustcrhl iormowaﬂy jest natychu
miast po Jjeil pojawieniu 519, co umoiliwia okreSlenie £a~

zy zestawviania nﬂiuczcnla, w ktdrej nastypilo zerwanle.

Odwrdecona bieguncwosdé zZasi.-

Kentrols biegunowos$ci zasi

1
serili impulséw, co umnzliivia lokalizacisg eWe zamiany

przevoddw a/b.

+i
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Sygnaiti akustyczny W petli
ab. Ao

Gdblornlk sygnalow akustycznych sigczony jest v petle

abonenta A w czasie kazde] przerwy mlgdzyseraneao
Brak dzwonienia -

Kontroli podlega impuls pradu dzwonienia w pierwszym

i drugim dzwonieniu,
Dzwonienie ciggtle

Sygnallzacaa tego uszkodzenia obeamuse przypadkl ta-
kich uszkodzen, przy ktérych Wl nie wysyla dzwonienia w

postasl 1mpulsow, lecz w sposb6b qublya
Brak zasilania abonenta B

Sygnal ten jest uformowany, gdy po zg1052en1u 51g P

bonenta B nie otrzymuae on zasilania z WL;
Brak odwrdcenia P t1i

Sygnal ten informuje o uszkodzenxu, d21gk1 ktéremu mi-
mo zgloszenla sig abonenta B i podaniu mu zasilania nle

nastgpuge odwrécenie biegunowoSci w pptli abonenta Ao
Brak =zaliczania

Sygnal ten powstaje; gdy linia abonenta B jest zasi-
lana i klerunkowosc W petli abonenta & zostala odwréco-
na, lecz na przewodzie probnym nie pojawiil 31§ 1mpuls

llcznikowy.



56

Brak transmisji pragdéw fow

nicznyce¢ch

Syenai powstaje; gdy podany w petle abonenta B kon-

trolny sygnal akustyezny nie dociera dc abonenta'ﬁ;

Brak powrotu biegunowoisdci
petli abonenta A

Sygnat powstaje, gdy po rozlgczeniu sie abonenia I
biegunowo8é¢ w petli abonenta A nie powrdci do stanu po-

‘cezgllhowesc,
Brak rezligczenia

Sygnal powstaje, gdy po rozlaczeniu sig¢ abonentas A
nie nastepuje w okreSlonym czasie zwolnienie  zespoldw

niorgeyeh udzial w poigczeniu,

Wyllen1one rodzaje usterck sygna11zawane sg indywidu-
alnie na tablicy sygnolizacyjnej probmkaa Opréez tych
rezposSrednich informacgi, probunik umozliwia poSrednie u-
zyskanié informacji o innych uézkodzeniaeh; W takich przy-
sadkach kryteria umozliwiajace wnioskowanie o rodzaju i
tokalizecii usterki stanowig konblnacge sygnalow Iampko-
ﬂycn, charalte"vaugacycn stan petli i fazg zestaw1anemo
polqczenla@

3.2.3. Dodatkowe moklivoSci i ulatwi:nia eksploatacyjne

Podtrzynywaniae T erwanm

Oprécz zwyklego sposobu w}ac&enla abonenta A w prhm

1 /mznn na wyposaZenie L/h/ istn1e1n moZzliwosé w%q-

"

.
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czenia go za pomoca specialnego gniazda bezpoSrednio na
WGI: Takie wlqczénie probnika umozliwvia podtrzﬁmywanie

/ziemig “w przéd"/ polaczeR prébnych, ktéré wskutek e
sterki zespoiow polgczenloWych '1eg1yhy zerwaniu. Ulat-

wia to znacznie odszukanie zespolu pOWOdUJ}CGgO zerwanlo.
Ustalani e abonentoéow A i B

W zasad21e przy normalnej pracy probn1ka zmiana wy-
posazen 11n10wych abonentéw A i B nast@puae samoczynnle.
Istnieje jednak mozllwoéc rgcznego ustawiania wybierakdw
czionu nastawczego oraz mozliwo$é wylaczania samoczynnéj

zmiany abonenta A Ilub B;

Sprawdzanie |1 regulacja im-
pulsatora

Dla sprawdzenla 1mpulsow wyb1erczych przeW1d21ane3est
gniazdo problercze, do ktorego mozna podlqczyc miernil
/hp. 1mpulsograf/. Regulacja dlugo§01 czasu przerwy do-
honywana jest przez zmiong poaemnosc1 w ukladzie impul—
satora, a regulacaa dlugoéci czasu zwarcia przez zmiane

polozenia galki potencjometru;
Podsltuech w petli abonenta A

Osobny przeigcznik na tablicy man:pulacyjnea umoall-
wia podsluch w pgetli abonenta A za pomoca situchawli préb-

nlha.

Zwig¢gkszenie czuiodci odbio re

nika sygnatéw esakustycznyech

Nominalna czulosé odbiornika sygnaldw alkusiyeznych mo-
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7e byé zwigkszono przez pochylenle odpowicdniege prza-

*acznika na Htablicy wanl)ulac ne o
3 3

4, HAWIAZANIE DO POZOSTALYCI UQZQD&FN BADANIOWYCIH J a

Automatyczny centrale telelonicans produkeji ZWUT za
czyna sig obecnie wyposazal w prdbniki dridg poi@czenlou
wyech wg konstrukeji IE.

.Oprécz tych urzgdzeil centrale zostang w przyszicicl
yposaZone w przyrzady do pomiaru ruchu tele;onicanewa
/bzw, pecordery®/.

Osobne zagadnienie stanoWiQ automatyczne urzgdzenia
bnuanlowe, Zwvane "rutlneraml" Spbééb ich dzialania jest
odrlenny od urzndben typu "probnlk apde pochzenlowych”
Po uzyskaniu grun uownvch doSwiadczeh z zas osouan;a;moh
nikéw w chsp 107tacgl; wydage sie i% bedzie moZna romwa~

:y¢é zagadnienie celowodci stosowania rutinersw,
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