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Wskazano przestanki zastosowania inteligentnych systemow transportu. Opisano zatoZenia, koncepcje architektury
i funkcjonowania trojmiejskiego inteligentnego systemu trasportu aglomeracyjnego TRISTAR oraz poszczegolnych
Jego podsystemow.
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Wprowadzenie

Inteligentne systemy transportu (Intelligent Transportation Systems — ITS) zwigkszaja efektywnos¢
oraz bezpieczenstwo systemOw transportowych, gdyz dostarczajg wiele narzedzi do zarzadzania trans-
portem, od zaawansowanych systemdéw sterowania ruchem z wykorzystaniem sygnalizacji Swietlnej
do systeméw ostrzegania o wypadku. Od wielu lat sa one wdrazane w Ameryce Péinocnej, Japonii
oraz w zachodniej i pétnocnej czgsci Europy. Z wieloletnich badan prowadzonych w USA, Japonii
i Europie wynika [1], [2], [3], Ze zastosowanie systemow wykorzystujacych metody i Srodki ITS
przyczynia si¢ do:

— zmniejszenia nakladéw na infrastrukture transportowa, nawet o 30-35%, z uzyskaniem tych
samych efektéw poprawy sprawnosci systemu, jak w przypadku budowy nowych odcinkéw drég;

— zwiekszenia, nawet o 20%, przepustowosci elementéw sieci transportowych bez nowych odcinkéw
drég;

— znacznego zmniejszenia liczby wypadkéw drogowych i ich ofiar;

— oszczednosSci czasu podrozy;

— zmniejszenia emisji CO, (m.in. z powodu zmniejszenia liczby zatrzyman i poprawy plynnosci
ruchu).

W Polsce takze dostrzezono potrzebe budowy nowoczesnych systeméw transportowych [4], [5],
jednakze prace w tym zakresie nie sa jeszcze skoordynowane. Obecnie Ministerstwo Infrastruktury
rozpoczyna opracowanie krajowej architektury ITS, ktéra bedzie stanowi¢ podstawe do standaryzacji
oraz ujednolicenia wdrazanych metod i Srodkéw ITS, aby zapewni¢ wspdlprace poszczegélnych
elementow systemow.

Pierwsza w Polsce architektura regionalna zostata opracowana w ramach koncepcji tréjmiejskiej [6],
[7], [8]. W aglomeracji tréjmiejskiej, tak jak w innych miastach, wystepuje wiele probleméw [9], [10],
ktére bedzie mozna rozwigzaé dzigki zastosowaniu metod i Srodkéw ITS. Do takich probleméw nalezy
zaliczy¢:

— duze zatloczenie sieci ulicznej, przede wszystkim podczas szczytéw transportowych; wplywa
ono negatywnie na warunki i czas podrézy zaréwno Srodkami transportu indywidualnego, jak
i transportu zbiorowego, pogarsza réwniez jako$¢ zycia mieszkaincow przez dewastacje Srodo-
wiska naturalnego;
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— trudnoSci w znalezieniu wolnych miejsc parkingowych, szczegélnie w obszarach centralnych,
w zwigzku z czym ro$nie zatloczenie spowodowane poszukiwaniem miejsc do parkowania;

— wysokie koszty zdarzen drogowych oraz przestojéw w ruchu, spowodowanych tymi zdarzeniami;

— utrudnienia w akcji ratowniczej zwigzane z identyfikacja zdarzenia oraz dotarciem do miejsca
zdarzenia i przeprowadzeniem akcji;

— brak informacji o warunkach ruchu oraz warunkach podrézowania zaréwno przed podrézg, jak
i w trakcie jej trwania;

— niedostosowanie istniejacej infrastruktury transportowej, organizacji i sterowania ruchem do
aktualnej struktury rodzajowej, kierunkowej oraz wzrastajgcego nat¢zenia ruchu;

— wazrost udziatu procentowego podrézy samochodem w podrézach niepieszych (spadek udziatu
podrézy transportem zbiorowym)®;

— malo sprawne zarzgdzanie transportem towarowym.

Powyzsze przestanki sklonily miasta aglomeracji tréjmiejskiej do podjecia dziatan, majacych na celu
opracowanie wspdlnej koncepcji systemu aglomeracyjnego ITS i etapowego jego wdrazania.

Zalozenia systemu TRISTAR

Prace nad struktura tréjmiejskiego inteligentnego system transportu aglomeracyjnego — TRISTAR
rozpoczely sie w 2002 r. Powstata koncepcja zintegrowanego systemu dla obwodnicy tréjmiejskiej
oraz dla Gdyni, Sopotu i Gdanska. Przedstawiono obszary i metody tworzenia oraz funkcjonowania
rozwigzan, w ktérych wykorzystuje si¢ elementy telematyki w zarzgdzaniu ruchem, wskazujac
jednoczesnie kierunek dziatarh rozwojowych w transporcie w innych obszarach Polski, a nawet w skali
catego kraju.

Wymagania

Po przeanalizowaniu europejskich i amerykanskich zaawansowanych systeméw zarzadzania ru-
chem [1], [12] oraz poréwnaniu problemdéw transportowych okreslono nastepujgce wymagania,
ktére powinien spetniaé system.

1. TRISTAR powinien obejmowaé wszystkie elementy systemu transportu aglomeracji tréjmiej-
skiej, ktére wymagaja koordynacji miedzy branzami, obszarami i instytucjami uczestniczacymi
w obstudze oraz podmiotami korzystajacymi z ustug systemu transportowego.

2. TRISTAR powinien uwzglednia¢ wymagania i potrzeby poszczegdlnych systeméw lokalnych,
ale réwnocze$nie zapewnia¢ mozliwo$¢ wspdélpracy miedzy tymi systemami oraz ich integracji.

3. TRISTAR powinien uwzglednia¢ wymagania krajowe i miedzynarodowe tak, aby w jego budowie
mogly uczestniczy¢ rézne firmy i instytucje, a takze aby mogl by¢ elementem programéw
miedzynarodowych, co wigzaloby si¢ z pozyskaniem Srodkéw finansowych z UE na jego budowe.

Gdynia podjeta juz dziatania, zmierzajgce do podniesienia efektywnosci i komfortu transportu zbiorowego, przystepujqc
(w 2005 r.) do programu Unii Europejskiej pt. BUSTRIP (Baltic Urban Sustainable Transport Implementation and Planning) [11],
obejmujqcego planowanie i wdraZanie zrownowazonego baftyckiego transportu miejskiego.
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4. Jednym z podstawowych dzialaii rozpoczynajacych budowe systemu powinno by¢ wypraco-
wanie standardéw proceduralnych i sprzgtowych. Dzigki czemu wszystkie elementy systemu
w aglomeracji powinny by¢ ze soba w petni kompatybilne oraz powinny zapewnié¢ jednakowy
poziom i jednakowe funkcje zarzadzania ruchem. Umozliwi to etapowa budowe systemu przez
poszczeg6lne jednostki samorzadowe oraz zarzadzajacych transportem w Tréjmiescie.

Architektura

Ze wzgledu na brak ogélnokrajowych wytycznych do architektury systemu, wzorujac si¢ na rozwigza-
niach europejskich, japoriskich i amerykariskich, przyjeto rozwigzanie (rys. 1), ktére docelowo umozliwi
zintegrowane zarzadzanie: ruchem drogowym, transportem zbiorowym, stuzbami ratowniczymi oraz
transportem towarowym. Ponadto bedzie dostarcza¢ zintegrowanej informacji o transporcie.

TRISTAR
Zintergrowane Zintergrowane Zintergrowane 7Zi Zintergrowane
zarzadzanie zarzadzanie zarzadzanie n tgrgrowg na zarzadzanie
. : . —Pp informacja
ruchem transportem stuzbami o trans ori: e transportem
drogowym zbiorowym ratowniczymi P towarowym

Rys. 1. Architektura ogolna systemu TRISTAR

Obszar objety systemem

Docelowo systemem zarzgdzania ruchem zostanie objety caly obszar aglomeracji wraz z terenami
wspolpracujacymi, tzw. podobszarami, stanowigcymi obszar metropolitalny. Dlatego bedzie wymagane
uwzglednianie podsysteméw i systeméw zarzadzania ruchem dla poszczegélnych miast, zarzagdéw
drég oraz zarzadéw transportu. Doktadne okreSlenie podobszaréw i podsysteméw bedzie mozliwe
w dalszych etapach projektowania systemu po wykonaniu wielu pomiaréw, analiz ruchu oraz potrzeb
transportowych mieszkancéw w poszczegdlnych czgsciach obszaru objetego systemem. Wydaje
si¢, ze przy obecnych mozliwosciach nowoczesnego sprzetu komputerowego jest mozliwe w petni
automatyczne zarzadzanie ruchem w poszczegdlnych podobszarach.

Zaklada sig, ze system TRISTAR powinien obejmowaé [6], [7] obszary miast (Pruszcz Gdariski,
Gdansk, Sopot, Gdynia, Rumia, Reda i Wejherowo) wraz z siecia ulic oraz parkingami w tych miastach,
drogi ekspresowe, tj. istniejaca obwodnice Trdjmiasta (S-6), planowang obwodnice potudniowa Gdanska
(S-7) i tras¢ leborska (S-6), poczatkowy odcinek autostrady A-1, drogi krajowe nr 1 w Pruszczu
Gdanskim oraz nr 6 w Rumi, Redzie i Wejherowie, sie¢ transportu kolejowego (SKM), a takze sie¢
transportu zbiorowego w Pruszczu Gdarskim, Gdansku, Sopocie, Gdyni, Rumi, Redzie i Wejherowie
(rys. 2).
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Rys. 2. Planowany obszar systemu TRISTAR

Zarzqdzanie ruchem i transportem

W poczatkowym okresie system TRISTAR bedzie si¢ skiadal z systeméw zwigzanych z poszczeg6lnymi
zarzadami drég i transportu w aglomeracji tréjmiejskiej. Przewidziano, ze kazdy system bedzie stuzyt
do zarzadzania ruchem lub transportem na okre§lonym obszarze. Dziatania systeméw bedg integrowane
w centrach zarzadzania przewidzianych dla poszczegdlnych systeméw. Centra te beda zarzadzaly na
poziomie miejskim, obszarowym i lokalnym. Natomiast na poziomie metropolitalnym zarzgdzanie
ruchem i transportem na obszarze aglomeracji tréjmiejskiej bedzie prowadzone przez centrum
koordynacyjne systemu TRISTAR, ktérym z kolei bedzie zarzadzal powstajacy zarzad transportu
aglomeracyjnego [13]. Ogdlna koncepcje systemu TRISTAR [8] w pierwszej fazie jego budowy
przedstawiono na rys. 3.

W celu zapewnienia sprawnego dzialania wszystkich systeméw zarzadzania, nalezy zatozy¢ ich
etapowy rozwdj. W pierwszym etapie poszczegdlne miasta oraz zarzady drég i transportu beda
budowaé najpierw systemy sterowania, a potem zarzadzania ruchem. Istotne jest, aby juz w tym
etapie przewidzie¢ mozliwo$¢ wspdlpracy z innymi systemami przez przyjecie wspdlnych standardéw,
wytycznych itp., co zapewni wypracowana w systemie TRISTAR architektura regionalna. W etapie
przejsciowym moze doj$¢ do integracji niektérych systeméw miejskich oraz systeméw zarzadzania
ruchem drogowym i transportem zbiorowym, jesli poszczegdlne miasta, zarzady drég i zarzady
transportu zaczng dostrzega¢ konieczno$¢ wymiany informacji migdzy systemami zarzadzania oraz
konieczno$¢ korzystania z wzajemnej pomocy i ustug. W etapie docelowym nastgpi zintegrowanie
wszystkich planowanych systeméw zarzadzania w systemie TRISTAR.
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Trojmiejski inteligentny
system transportu
aglomeracyjnego

(TRISTAR)

System zarzadzania
transportem
zbiorowym

System zarzadzania

ruchem drogowym Inne systemy

System System System System
zarzadzania zarzadzania zarzadzania zarzadzania
ruchem ruchem ruchem na Inne systemy
miejskim miejskim miejskim obwodnicach
w Gdyni w Sopocie w Gdansku Trojmiasta

System zarzadzania | | System zarzadzania

transportem transportem Inne systemy
zbiorowym zbiorowym
w Gdyni w Gdansku

Rys. 3. Koncepcja integracji systemow w pierwszej fazie budowy systemu TRISTAR [13], [14]

Podstawowe funkcje systemu TRISTAR

Zarzgdzanie ruchem drogowym

Uwzgledniajac podzialy obszarowe i zarzadéw drég, zatozono, ze zarzadzanie ruchem drogowym
w aglomeracji tréjmiejskiej bedzie obejmowac:

systemy zarzgdzania ruchem miejskim;

— system zarzadzania ruchem na drogach szybkiego ruchu (obwodnica Tr§jmiasta);

system zarzadzania ruchem na pozostatych drogach krajowych.

Systemy zarzadzania ruchem miejskim. Na terenie aglomeracji tréjmiejskiej jest obecnie
ok. 250 skrzyzowan z sygnalizacja Swietlna, co nie odpowiada potrzebom wynikajacym z nate-
zenia 1 bezpieczefistwa ruchu. Do 2010 r. przybedzie prawdopodobnie ok. 100 nowych takich
skrzyzowan [13].

Wyrézniono dwa systemy zarzadzania ruchem miejskim w aglomeracji gdanskiej, obejmujace swoim
dzialaniem dwa obszary: system zarzadzania ruchem miejskim w Gdansku i Sopocie oraz system
zarzadzania ruchem miejskim w Gdyni.
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W kazdym z wymienionych systemdéw zarzadzania przewidziano mozliwo$¢ zastosowania systemow
(podsysteméw), realizujacych przypisane im funkcje. Jak widac¢ na rys. 4, sa to:

— system monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw;

— system sterowania ruchem drogowym;

— system strategicznego zarzadzania ruchem potokéw pojazdow;

— system zarzadzania bezpieczeristwem ruchu drogowego;

— system kontroli dostepu i zarzadzania parkowaniem;

— system informacji dla kierowcow.

System zarzadzania
ruchem miejskim

A
y v v v v v
System
E System System strategicznego zarszyﬁ;ina lfg;tt:;i System
£ | monitorowania sterowania zarzadzania bex ieca;eﬁstwem dostenu informacji
% |inadzoru ruchu ruchem ruchem P . @ou dla
3 ojazdow drogowym otokOw ruchu i zarzadzania ki .
~ Poj oWy Potoko drogowego parkowaniem lerowcow
pojazdow
\ 4 v v \ 4 v v
® Modut pomiaru ® Modut ® Modut ® Modut ® Modut ® Modut
parametrow ruchu sterowania kierowania automatycznego zarzadzania informacji
drogowego ruchem pojazdéw nadzoru nad parkowaniem drogowej
® Modut pomiaru pojazdoéw na trasy zachowaniami ® Modut ® Modut
zapelnienia i pieszych gltematywne kierowcow kontroli informacji
parkingow ® Modut 1zastgpeze ¢ Modut dostegpu w pojezdzie
® Modut priorytetow ® Modut Zarza(dza.lma. ® Modut
nadzoru dla zarzadzania zdarzeniami informaciji
wizyjnego pojazdow ruchem na drogowymi medialnej
® Modut pomiaru transportu od'cmkach ¢ Modut
parametrow Zblqrow?go mlqc}llzyqu%o- wykrywania
meteorologicznych 1p0]azdpvy wye zdarzen
o Modut . uprzywilejo- ® Modut drogowych
oduf pomiaru wanych zarzadzania
zanieczyszczen .
: predkoscia
powletrza w miejscach
® Modut pomiaru )
zagrozonych
hatasu * Modut
drogowego logistyki
miejskiej
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planowania
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Rys. 4. Systemy (podsystemy) i moduly systemu zarzqdzania ruchem miejskim [8], [14]
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Dla kazdego z miast przewidziano takg samg liczbe systemow (podsystemdw) i realizowanych funkcji.
Zaklada si¢ tez dalszy rozwdj systemu zarzadzania ruchem miejskim w aglomeracji przez dotaczenie
systemow zarzadzania ruchem miejskim w miastach o$ciennych. Taki podzial wynika z obowigzku
zarzgdzania infrastrukturg drogowa na terenie poszczegdlnych miast (wchodzgcych w sktad Tréjmiasta)
przez zarzady tych miast. Poczatkowo dziatanie kazdego systemu bedzie nadzorowane i koordynowane
przez dwa centra zarzadzania ruchem miejskim — w Gdarisku i Gdyni.

System zarzadzania ruchem na drogach szybkiego ruchu (DSR). Obecnie zarzadzanie ruchem
na obwodnicy Tréjmiasta (OT) ma charakter statyczny, brakuje narzedzi do szybkiego reagowania
na sytuacje incydentalne [6]. Zintegrowany system zarzgdzania ruchem na DSR (TRISTAR-OT)
bedzie si¢ sktadal z nastgpujacych elementéw, obejmujacych swoim dzialaniem trzy podsystemy
zarzadzania ruchem: na weztach DSR, na jezdni gléwnej DSR i w korytarzu DSR (do korytarza DSR
naleza drogi alternatywne, przebiegajace rownolegle do OT, na ktére — w przypadku koniecznosci
ograniczenia ruchu na OT — beda kierowane pojazdy za posrednictwem tablic o zmiennej tresci).
Zaproponowana architektura dotyczy docelowego systemu zarzadzania ruchem na drogach szybkiego
ruchu w aglomeracji tréjmiejskiej, natomiast w okresie poczgtkowym system zarzgdzania bedzie
obejmowat tylko OT jako droge ekspresowq i drogi wspotpracujace z OT w korytarzu. Kazdy

z podsysteméw zarzadzania ruchem na OT bedzie realizowat przypisane mu funkcje.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze prawidlowe dzialanie oraz wykonywanie wszystkich zadan systemu
zarzadzania ruchem na OT nie bedzie mozliwe bez wspdlpracy z systemami zarzadzania ruchem
w Gdansku i Gdyni, a takze bez koordynacji caloSci zarzadzania ruchem w aglomeracji tréjmiejskiej
przez planowane w przyszio$ci centrum zarzadzania transportem. Tak samo nie bedzie mozliwe petne
dzialanie systemOw zarzadzania ruchem w Gdansku, Gdyni i Sopocie bez wspélpracy z systemem
zarzadzania ruchem na OT [13].

System zarzadzania ruchem na pozostalych drogach krajowych. Obejmuje on odcinki drég
krajowych przebiegajacych przez miasta (Rumia, Reda, Wejherowo, Pruszcz Gdanski) oraz potaczenia
tych miast z powiatami grodzkimi (Gdansk i Gdynia). Na odcinkach tych drég przewidziano mozliwos¢
zastosowania podsystemoéw, takich jak sterowanie ruchem ulicznym, zarzadzanie bezpieczenstwem
ruchu oraz informacje o ruchu, umozliwiajacych realizowanie nalozonych funkcji [7], [13].

Zarzqgdzanie transportem zbiorowym

W aglomeracji tréjmiejskiej, podobnie jak w catej Polsce, obserwuje si¢ staly spadek liczby pasazeréw
transportu zbiorowego. Powoduje to zmniejszenie czgstotliwosci kurséw, a to z kolei stanowi jedng
z przyczyn spadku atrakcyjnosci tego Srodka transportu. Dodatkowym problemem organizacyjnym jest
brak koordynacji miedzy poszczegdlnymi operatorami tego transportu oraz zarzadcami infrastruktury
drogowe;.

W ogélnej strukturze zarzadzania ruchem w TrdéjmiesScie wyrdzniono trzy systemy zarzadzania
transportem zbiorowym:

— system zarzadzania transportem zbiorowym Gdansk;
— system zarzadzania transportem zbiorowym Gdynia;

— system zarzadzania szybka kolejg miejska (SKM).

Taki podziat wynika z istnienia na terenie Tréjmiasta trzech przedsiebiorstw komunikacji miejskie;j.
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Prace nad integracja transportu zbiorowego w Tréjmiescie (utworzenie zarzadu transportu miejskiego)
stwarzaja podstawy organizacyjne do budowy dla calego obszaru Tréjmiasta jednego systemu
zarzadzania transportem zbiorowym [10], ktéry bedzie si¢ skladat z:

— systemu zarzadzania ruchem pojazdéw transportu zbiorowego;
— systemu informacji dla pasazeréw;

— systemu planowania transportu zbiorowego.

W kazdym z wymienionych systeméw do realizacji przypisanych funkcji przewidziano podsystemy:
monitoringu pojazdéw transportu zbiorowego, sterowania ruchem pojazdéw transportu zbiorowe-
go, przekazywania informacji dla pasazeréw oraz informacji o uslugach transportu zbiorowego.
Koordynacja dziatan poszczegdlnych rodzajéw transportu zbiorowego zostanie powierzona centrum
koordynacyjnemu przy przyszlym zarzadzie transportu aglomeracyjnego [13].

Zarzqdzanie stuzbami ratowniczymi

Aglomeracja gdanska jest obstugiwana przez jednostki Paistwowej Strazy Pozarnej oraz jednostki ra-
townictwa medycznego z poszczegdlnych powiatdw, zlokalizowanych w obrebie aglomeracji. Jednostki
ratownictwa drogowego usytuowane na terenie aglomeracji w poszczegdlnych powiatach nie wspot-
pracuja ze soba i nie tworza zintegrowanego systemu ratownictwa drogowego. Szczegdlnie dotkliwy
jest brak zintegrowanego systemu obstugi wywotan alarmowych, ktéry gwarantowalby natychmiastowe
i jednoczesne powiadamianie wszystkich stuzb ratownictwa [13]. Systemy zarzadzania stuzbami
ratowniczymi sg powigzane najczesciej z systemami zarzadzania zdarzeniami drogowymi. Znajduja
tu zastosowanie takie systemy, jak: automatyczna lokalizacja pojazdu, komputerowo wspomagane
zarzadzanie wysylaniem pojazdéw na trasg, zarzadzanie taborem pojazdéw uprzywilejowanych oraz
systemy naprowadzania pojazdéw [3]. Kazdy z tych systeméw umozliwia skrécenie czasu dojazdu do
miejsca zdarzenia.

W systemie TRISTAR zarzadzanie dotyczace zdarzenia rozpoczyna si¢, gdy informacje o zdarzeniu
otrzyma dyspozytor w centrum powiadamiania ratunkowego, wlasciwego dla danego powiatu

i pozostajacego w bezposrednim kontakcie z aglomeracyjnym centrum zarzgdzania. Informacja
ta moze dotrze¢ automatycznie dzigki detekcji zdarzenia, drogg radiowa (takséwkarze, pojazdy
dostawcze) lub telefonicznie (nr 112). Policja, straz pozarna i stuzby zajmujace si¢ usuwaniem
pojazdéw z pasa drogowego przybywaja na miejsce zdarzenia niezaleznie od siebie. Bardzo wazng
rolg odgrywa tu centrum koordynacyjne lub centrum zarzgdzania ruchem miejskim, ktére zarzadza
ruchem, dba, aby zaki6cenia w ruchu byly jak najmniejsze, a takze informuje kierowcéw (znaki
zmiennej tresci, informacje radiowe, SMSy, internet, RDS) o zdarzeniu i preferowane;j trasie objazdu.
Systemy zarzadzania minimalizuja czas wykrycia zdarzenia, przyjazdu odpowiednich stuzb oraz
przywrdcenia porzadku na drodze. Z wykorzystaniem automatycznego wykrywania incydentéw
oraz kontroli wizyjnej (telewizja przemystowa) jest mozliwe wykrycie incydentéw drogowych

w sieci ulicznej. Ponadto systemy takie umozliwiaja zmniejszenie zatloczenia spowodowanego
zdarzeniem, a zatem redukcj¢ strat czasu, zuzycia paliwa i emisji spalin oraz wypadkéw wtérnych.

Informacje o transporcie

Z powodu braku scentralizowanego systemu sterowania, monitoringu ruchu oraz systemu detekcji
ruchu (w tym detekcji wideo) w TréjmiesScie nie prowadzi si¢ systematycznych, cigglych analiz
aktualnych warunkéw ruchu, a co si¢ z tym wigze nie ma informacji na ten temat. W systemie
TRISTAR przewidziano trzy podstawowe podsystemy informacji transportowej w Tréjmiescie, a kazdy
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z nich jest przygotowany do wspétpracy z réznymi urzgdzeniami komunikacyjnymi i operatorami
mediéw informacyjnych. System powinien zapewnié dotarcie informacji o ruchu i jego aktualnych
warunkach do jak najwigkszej grupy uzytkownikéw systemu transportowego Trdjmiasta. Wsréd
informacji dostarczonej dla uzytkownikéw sieci ulicznej Tréjmiasta wyrdzniono nast¢pujace grupy
informacji: o warunkach ruchu, o warunkach meteorologicznych i stanie Srodowiska oraz o ustugach
parkingdéw strategicznych typu P+R (park & ride — parkuj i jedz).

Zarzgdzanie transportem towarowym

Systemy ITS sa stosowane réwniez w zarzadzaniu ruchem pojazdéw ci¢zarowych i dostawczych.
Przynosi to korzysci zaréwno kierowcom pojazdéw dostawczych, firmom przewozowym, jak

i centrom logistycznym, pelnigcym role koordynatora przewozéw towarowych. Wplywa takze
na podniesienie efektywnos$ci administrowania bez inwestowania w infrastruktur¢ administracji.
ITS znajduja zastosowanie [3], [13] w takich obszarach zarzgdzania pojazdami dostawczymi, jak:

— zapewnienie bezpiecznego przejazdu (wymiana informacji, automatyczne kontrole pojazdéw
1 kierowcow);

— administrowanie przewozami (rejestracja pojazdéw, pozwolenia na przejazdy nienormatywne,
automatyczne oplaty);

— elektroniczny monitoring pojazdéw (sprawdzanie dokumentéw, ruch graniczny, sprawdzanie
obcigzenia);

— zarzadzanie przewozami w centrach logistycznych (harmonogramy podrézy, wyznaczanie tras,
informacje o trasie, monitorowanie przewozow).

Inteligentne systemy transportu usprawniaja wymiane informacji migdzy kierowcami, przewozZnikami
i centrami logistycznymi, szczegdlnie podczas przewozu towaréw na znaczne odlegtosci. To z kolei
podnosi bezpieczenstwo ruchu pojazdéw ciezarowych przy réwnoczesnej oszczednosci czasu (skré-
cenie procedur administracyjnych). Sprawna wymiana informacji oraz automatyczne monitorowanie
fadunku chroni przed niebezpieczenstwem, wynikajacym z przeladowania pojazdu. Rownie istotna jest
mozliwo$¢ monitorowania stanu technicznego pojazdu dostawczego. Kamery lub detektory zainstalo-
wane wzdluz drogi, jako elementy nadzoru ruchu pojazdéw cigzarowych, mogg zbiera¢ informacje na
temat wymiaréw, masy i predkosci pojazdéw dostawczych [6].

Projekt pilotazowy

W 2007 r. zostat zrealizowany projekt pilotazowy w Gdyni na 9 skrzyzowaniach w ciggu ul. Morskiej,
na ktérych zostaly zainstalowane systemy SCATS i RAPID, bedace zaczatkiem systemu priorytetow
dla pojazdéw transportu zbiorowego. System SCATS [14] umozliwia dostosowywanie parametrow

sterowania sygnalizacja Swietlng na skrzyzowaniach wraz z koordynacjg ciggu skrzyzowan do natezen
ruchu pojazdéw w ciagu ulicy i na poszczegdlnych skrzyzowaniach objetych systemem. System RAPID
pozwala na nadawanie priorytetéw pojazdom transportu publicznego (autobusom i trolejbusom), wy-
posazonym w komputery poktadowe. Informacje o pojawieniu si¢ pojazdu uprzywilejowanego zostajq
przesylane droga radiowg do sterownika sygnalizacji, ktéry powoduje wydluzenie §wiatta zielonego

lub wczesniejsze jego zapalenie dla pojazdu transportu publicznego zblizajacego si¢ do skrzyzowania.
Badania ruchu przeprowadzone przed i po wdrozeniu systemu wykazaty m.in. redukcje czasu prze-
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jazdu pojazdéw wzdluz ulicy Morskiej zaréwno transportu zbiorowego (redukcja czasu o ok. 20%),
jak i indywidualnego (o ok. 10%).

Podsumowanie

Naktady poniesione na budowe systeméw zarzadzania ruchem zwracaja si¢ zwykle w czasie 1-3 lat
w zaleznoSci od podzialu systemu na etapy. Jezeli w pierwszej kolejnosci zostang wykonane elementy
systemu przynoszgce wymierne dochody (np. systemy oplat za parkowanie lub systemy zarzgdzania
transportem zbiorowym, dzieki ktérym mozna uzyskaé oszczednos$ci w uzytkowaniu taboru), mozna
przeznaczaé je na dalszy rozwdj systemu, oczywiScie przy odpowiednim zorganizowaniu przeplywéw
finansowych.

Dzialaniem, ktére moze zintegrowac¢ wiladze poszczegdlnych miast w dazeniu do realizacji systemu,
jest wspdlne przygotowywanie wnioskéw o wsparcie centralne i migdzynarodowe realizacji projektu.
Obecnie wladze Tréjmiasta przygotowuja wniosek o dofinansowanie przedsigwzigcia z funduszy UE
oraz zlecenia projektéw budowlanych systemu, ktére postuzg przysztemu wykonawcy systemu.

Na podstawie zdobytych doSwiadczen przy opracowywaniu koncepcji systemu TRISTAR mozna
wysnu¢ nastgpujace wnioski.

1. Inteligentne systemy transportu staly si¢ bardzo istotnym i efektywnym narzedziem realizacji
polityki transportowej w wielu krajach, szczeg6lnie na obszarach miejskich.
2. Istotnymi przeszkodami przy budowie ITS w polskich miastach sa:

— brak krajowej architektury ITS, okreslajacej migdzy innymi strukture funkcjonalng systemu,
a takze standardow wymiany informacji miedzy urzgdzeniami systemu;

— brak silnego wsparcia merytorycznego, technicznego i finansowego.

3. Dobrymi poligonami do§wiadczalnymi budowy i eksploatacji systeméw ITS w Polsce moga stac si¢
projekty realizowane obecnie w Krakowie, Warszawie, Lodzi i Olsztynie, jednak pod warunkiem,
ze beda prowadzone tam badania efektywnosci, a wyniki tych badai bedg upubliczniane.
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